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. DEFINICOES GERAIS

I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

O EDITAL DE CONCORRENCIA lan¢ado pelo Municipio de Sabara consiste na
contratacdo de uma Parceria Publico-Privada (PPP) na modalidade de Concessao
Administrativa destinada a implantacao de solug¢des tecnologicas, para eficientizagao
do parque de iluminagdo publica (IP); implantacdo de infraestrutura de
telecomunicagdes com objetivo de suprir a demanda de internet da estrutura fisica das
edificagdes publicas, implementar sistemas de videomonitoramento por cameras
inteligentes prestando o servigo de Cercamento Digital, instalar sistemas de seguranca
escolar para melhorar a seguranga das unidades de educagdo e disponibilizar acesso
gratuito a internet para os municipes por meio de pontos de WI-FI; e operagdo e
manuten¢do de uma Usina Fotovoltaica (UFV) de Geragdo Distribuida, de titularidade
do municipio, para compensagdo de créditos de energia para unidades consumidoras

municipais.
O Municipio de Sabard, doravante denominado PODER CONCEDENTE.

O Adjudicatirio vencedor da licitagdo, modalidade concorréncia, doravante

denominado CONCESSIONARIA.

A(s) empresa(s) participante(s) do processo licitatorio, devidamente habilitada(s),

doravante denominada LICITANTE(S).
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. DOS OBJETIVOS

2.1. O objetivo deste TERMO DE REFERENCIA ¢ estabelecer as diretrizes e exigéncias
técnicas que deverdo ser utilizadas para embasar as propostas dos LICITANTES para
a realizagdo do OBJETO da CONCESSAO para servigos de eficientizagdo, operagdo e
manutengdo da iluminagdo publica; implantagdo, operacdo e manutencao da
infraestrutura de telecomunicagdes e operacdo e manutengdo da UFV de Geracao

Distribuida do PODER CONCEDENTE, especificamente:

2.1.1.Estabelecer as diretrizes, agdes € parametros necessarios para realizagao de todos
os OBJETOS especificados no EDITAL, CONTRATO e neste TERMO DE
REFERENCIA;

2.1.2.Adequar, ampliar, modernizar e eficientizar o parque de IP do PODER
CONCEDENTE, promovendo a melhoria na qualidade e uniformidade do

Servigo;
2.1.3.0Otimizar recursos publicos através da reducao de gastos com energia elétrica;

2.1.4.Melhorar a prestacdo de servigos publicos aos municipes nas edificacdes atendidas

pela internet via link dedicado;

2.1.5.Promover a inclusdo digital, melhoria da seguranga publica e bem-estar social
através da implantagdo e integracdo de solugdes tecnologicas no ambito da

tecnologia da informacao;

2.1.6.Incentivar a producdo de energia através de matriz renovavel, operando a UFV de

geracdo distribuida, contribuindo assim para preservagao do meio ambiente;

2.1.7.Movimentar a economia local a partir da atracdo de investimentos privados,

geracdo de empregos e qualificagdo da mao de obra.

2.2. Este TERMO DE REFERENCIA expde o racional utilizado nos Estudos de

Viabilidade Técnica e Projetos de Engenharia elaborados pelo Instituto de
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC), resguardados pelo ACORDO DE
COOPERACAO TECNICA E OPERACIONAL 001/2025, entre o PODER
CONCEDENTE e o IPGC, de 26 de junho de 2025.

Ressalta-se que este TERMO DE REFERENCIA cumpre, meramente, a fun¢do de
apresentar os parametros técnicos minimos para a plena execucdo do OBJETO da
LICITACAO, e que fundamenta os valores apresentados no ANEXO II do EDITAL —
PLANO DE NEGOCIOS DE REFERENCIA.

A CONCESSIONARIA podera apresentar propostas de alteragio no PROJETO
EXECUTIVO, desde que respeitados seus elementos basilares e que as mudancas
propostas se fundamentem em uma melhor execu¢cdo do OBJETO, devendo levar em
considera¢do as disposicdes do CONTRATO, sendo certo que tais mudancgas, ou
eventual aumento de custos ou prazos, previstos ou imprevistos, delas decorrente, nao
ensejario o reequilibrio econdmico-financeiro da CONCESSAO condicionadas a

aprovacdao do PODER CONCEDENTE.

As diretrizes, parametros e definigdes respectivos a iluminagdo publica serdo

apresentados no CAPITULO 4 deste TERMO DE REFERENCIA.

As diretrizes, parametros e defini¢cdes respectivos a infraestrutura de telecomunicagdes

serdo apresentados no CAPITULO 5 deste TERMO DE REFERENCIA.

As diretrizes, parametros e defini¢des respectivos a Usina Fotovoltaica serdo

apresentados no CAPITULO 6 deste TERMO DE REFERENCIA.
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ESTADO DE MINAS GERAIS

3. DOS OBJETOS

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

As solugdes tecnoldgicas propostas para o PODER CONCEDENTE sao: (i)
eficientizagdo, operagdo e manutencdo de 100,0% (cem por cento) dos ativos de
[luminagdo Publica utilizando luminarias de LED (Light Emitting Diode); (ii)
implantacdo, operacdo e manutencao de infraestrutura de telecomunicagdes por fibra
optica e via radio para suprir a demanda de internet das edificacdes publicas do
municipio através de links dedicados, implantagdo do sistema de videomonitoramento
e pontos de acesso ao WI-FI publico para toda a populacdo; e (iii) operagdo e
manuten¢do de Usina Fotovoltaica de Geracao Distribuida, de titularidade do PODER
CONCEDENTE, destinada a compensagdo de créditos de energia do consumo das
unidades consumidoras sob sua responsabilidade, ficando estabelecido que a atuacao
da CONCESSIONARIA restringir-se-a4 exclusivamente a fase operacional, nio
integrando o objeto contratual quaisquer atividades relacionadas a implantacao,

fornecimento, constru¢do, montagem ou comissionamento da referida usina.

A eficientizagdo, operagdo e manutengio dos 13.167 (treze mil, cento e sessenta € sete)

pontos de Iluminacdo Publica, além da demanda reprimida de pontos, existentes no

PODER CONCEDENTE e identificados no ANTEPROJETO.

A CONCESSAO visa melhorar a qualidade, uniformidade e eficiéncia do servigo de
IP do PODER CONCEDENTE, reduzir o consumo anual de energia elétrica para
alimentag¢do desses ativos em no minimo 5,0% (cinco por cento), otimizar os custos de
operacdo e manuten¢do dos ativos, auxiliar na manuten¢do da seguranca publica e

promogado do bem-estar social.

A implanta¢do, operacdo e manuten¢do de infraestrutura de telecomunicagdes do
PODER CONCEDENTE que tem como objetivo viabilizar as seguintes solucdes
tecnologicas: (1) suprir a demanda de internet das 109 (cento e nove) edificacdes
publicas do PODER CONCEDENTE através de links dedicados, para melhorar a

qualidade do servico publico prestado aos municipes nesses locais; (ii) integrar os 65
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3.5.

3.6.

3.7.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

(sessenta e cinco) locais de videomonitoramento por cameras inteligentes ao Centro de
Controle e Operagdo (CCO), além de 8 (oito) pontos de cercamento digital; (iii)
possibilitar a instalacdo de 26 (vinte e seis) pontos de acesso ao WI-FI publico gratuito
e promover a inclusao digital da populagdo; (iv) implantar o sistema de seguranga
escolar em 45 (quarenta e cinco) unidades escolares, ampliando a seguranga dos

estudantes e professores.

A operacao e manutencao de unidade geradora fotovoltaica de Geracao Distribuida visa
atender parte da demanda energética das edificagdes publicas do PODER
CONCEDENTE.

A projegdo total de geracdo de energia elétrica da UFV de geracdo distribuida ¢ de
5.614 MWh/ano (cinco mil, seiscentos e quatorze megawatts-hora por ano), a partir do
momento em que a usina do municipio estiver implantada, estimado no segundo ano

de CONTRATO.

Desse modo, a CONCESSIONARIA atuard na execucio do OBJETO da
CONCESSAO, sendo responsével por:

3.7.1.Elaborar PLANO DE IMPLANTACAO do OBJETO, apresentando o contetido
minimo estabelecido no ANEXO 2 do CONTRATO - CADERNO DE
ENCARGOS;

3.7.2.Adotar equipamentos, materiais e procedimentos que atendam aos parametros
definidos pelas Normas Técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e demais certificacdes de qualidade aceitas pela ABNT, de acordo com

as especificagdes técnicas apresentadas neste ANEXO;

3.7.3.Cadastrar, classificar e eficientizar 100,0% (cem por cento) dos ativos de IP do

PODER CONCEDENTE;

13
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3.7.4.Assegurar a ampliacdo do Parque de Iluminacdo Publica de acordo com o
crescimento vegetativo e demandas identificadas pelo PODER CONCEDENTE
durante o periodo de vigéncia da CONCESSAO;

3.7.5.0perar, realizar manuten¢do, adequagdo e ampliagdo da IP do PODER
CONCEDENTE;

3.7.6.Cadastrar todas as edificacbes publicas municipais, locais de
videomonitoramento, locais de cercamento digital, escolas publicas municipais e

pontos de wi-fi definidos pelo PODER CONCEDENTE;

3.7.7.Implantar, operar e realizar a manutencao da infraestrutura de telecomunicagdes
necessaria para atendimento de todas as solug¢des tecnoldgicas, OBJETO da

CONCESSAO;

3.7.8.Construir e disponibilizar a infraestrutura necessaria a operagdo e manutencao da

UFV de Geragao Distribuida e compensagao dos créditos de energia;

3.7.9.Realizar o cadastro e regularizacdo das unidades consumidoras do PODER

CONCEDENTE;

3.7.10. Implantar, operar e realizar manutencdo do Centro de Controle e Operacao
(CCO) para atendimento de chamados referentes a ocorréncias, falhas,

problemas e solicitacdes, realizando a integragao do:

3.7.10.1. Monitoramento dos pontos de telegestao dos pontos de IP;

3.7.10.2. Monitoramento de toda a infraestrutura de telecomunicacdes
contemplando todas as solugdes, bem como o trafego de dados de todos os
pontos, incluindo: pontos de edificagdes publicas, pontos de Wi-Fi Publico,
todas as cameras de videomonitoramento urbano e sistemas de seguranca
escolar;

3.7.10.3. Monitoramento de 100,0% (cem por cento) das cameras da solucao

proposta;

14

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

3.7.10.4. Monitoramento da geracdo de energia da UFV em tempo real com
analise de produgdo energética didria, semana, mensal, anual e histdrico total

desde o comissionamento.

3.7.11. Trabalhar com sistemas de API e SDK abertos para integracao que possibilitem
a integragdo com sistemas existentes e sistemas que poderdo ser adquiridos

futuramente.
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. DA ILUMINACAO PUBLICA

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Neste capitulo serd apresentado o escopo do projeto de eficientizacdo, operagdo e
manuten¢do de 100,0% (cem por cento) dos ativos de iluminagdo publica do PODER

CONCEDENTE.

Esse projeto visa melhorar a qualidade, uniformidade e eficiéncia do servigo de IP do
PODER CONCEDENTE, reduzir o consumo anual de energia elétrica para
alimentagdo desses ativos em, no minimo, 5,0% (cinco por cento), para auxiliar na
manuten¢do da seguranga publica, promover o bem-estar social dos municipes,
valorizacdo do patrimonio arquitetonico urbanistico do municipio e incentivar o

turismo local.

A PROPOSTA devera ser elaborada de forma a adequar, ampliar, modernizar e
eficientizar todo parque de IP do PODER CONCEDENTE, conforme o EDITAL e
CONTRATO, observando as interferéncias existentes em cada local que possam
prejudicar o desempenho do sistema, como, arvores e outros obstaculos, condi¢dao da

infraestrutura local e presenga de construgdes irregulares.

O PROJETO EXECUTIVO devera ser eclaborado em acordo com as defini¢oes e
requisitos do Manual de Distribuicdo — ND-5.35 - Requisitos para o fornecimento de
energia elétrica para o servigo publico de iluminagdo publica, de julho de 2021,
elaborado e revisado pela Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), que
define os padrdes dos equipamentos utilizados na IP onde ela ¢ a distribuidora de

energia elétrica.

O PROJETO EXECUTIVO devera levar em conta a busca da maxima eficiéncia

operacional e energética dos ativos de IP. Os principais objetivos sdo:

4.5.1.Adequagdo da IP do PODER CONCEDENTE aos parametros minimos de
desempenho definidos pela ABNT NBR 5101:2024;
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4.5.2. Ampliagao da IP do PODER CONCEDENTE acompanhando o desenvolvimento

urbano e de novas tecnologias;

4.5.3.Modernizagao do sistema de IP do PODER CONCEDENTE adotando luminarias
e lampadas LED de tltima geracdo, estando a CONCESSIONARIA obrigada a

acompanhar o desenvolvimento e emprego de novas tecnologias no ambito da IP;

4.5.4.Eficientizagao da [P do PODER CONCEDENTE utilizando a gestdo inteligente
dos ativos com auxilio de relés fotoelétricos e sistema de telegestao integrados ao

CCO, reduzindo o consumo de energia e otimizando a oferta do servico de IP;

4.5.5.0peracao e Manuteng¢do da IP do PODER CONCEDENTE durante todo o periodo
de CONCESSAO;

4.5.6.A melhoria das condigdes de oferta deste bem ao PODER CONCEDENTE e

indiretamente a todos municipes.

Em todas etapas de execugio do OBJETO, a CONCESSIONARIA ¢ obrigada a adotar
lumindrias para IP que atendam aos requisitos minimos ao disposto na Portaria N° 62
do INMETRO, de 17 de fevereiro de 2022, e apresentem o selo ENCE (Etiqueta

Nacional de Conservagao da Energia).

A CONCESSIONARIA devera seguir os requisitos minimos definidos pelas Normas
Técnicas (NBR) da ABNT referentes ao OBJETO, conforme o art. 1° da Lei Federal n°
4.150, de 21 de novembro de 1962, além de seguir o Plano Diretor instituido por Lei
Municipal, para correta selecdo e compra dos equipamentos e materiais, execucao dos
servigos e garantir a qualidade do empreendimento, bem como ser assertivo nos

parametros urbanisticos do sistema de [luminacdo Publica, especificamente:
4.7.1.NBR 5101:2024 — Iluminag¢ao viaria — Procedimentos;
4.7.2.NBR 14744:2001 — Postes de ago para iluminacao;

4.7.3.NBR 15129:2012 — Luminérias para iluminagao publica — Requisitos particulares;
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4.74.NBR IEC 62031:2013 — Mobdulos de LED para iluminagdo em geral —

Especificagdes de seguranca;
4.7.5.NBR IEC 60598-1:2010 — Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais ¢ ensaios;

4.7.6.NBR 15688:2013 — Redes de distribui¢do aérea de energia elétrica com

condutores nus;
4.7.7.LEI MUNICIPAL — 12/2008 — Plano Diretor de Sabara.

4.8. A eventual ampliacdo do parque de IP durante o periodo da CONCESSAO devera ser
solicitada pelo PODER CONCEDENTE e acordada com a CONCESSIONARIA,
conforme 0o CONTRATO e ANEXOS.

4.9. A compensagao referente a instalagao de novos pontos de iluminagao, extensao de rede
e acompanhamento do desenvolvimento urbano deverd ser acordada entre a
CONCESSIONARIA e 0 PODER CONCEDENTE, conforme os termos do ANEXO
2 do CONTRATO — CADERNO DE ENCARGOS.

4.10.Todos os elementos a serem utilizados na execugao ¢ eficientizacao, incluindo, mas
sem se limitar, a mao de obra, materiais, ferramentas, equipamentos, energia € demais

custos diretos e indiretos sdo de responsabilidade da CONCESSIONARIA.

4.11.A CONCESSIONARIA sera responsavel pela operagio e manutencio dos ativos de
IP do PODER CONCEDENTE por todo periodo de CONCESSAO, a partir da
assun¢do do parque, conforme estabelecido pelo ANEXO 2 do CONTRATO —
CADERNO DE ENCARGOS E CONTRATO.

4.12.Para correta operacdo e manutencao da IP, os sobressalentes e as pecas auxiliares
deverdo estar disponiveis no territorio brasileiro para a realizagdo de assisténcia e

manutengio durante o periodo de CONCESSAO.

4.13.Em caso de parada do funcionamento de qualquer ponto da IP, o atendimento inicial e

a resolucao do problema deverdo ocorrer no prazo maximo previsto no ANEXO 3 do
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CONTRATO - INDICADORES DE DESEMPENHO, MECANISMOS DE
PAGAMENTO E GARANTIAS.

4.14.A CONCESSIONARIA devera executar todas as atividades necessarias ao bom
funcionamento da IP, incluindo, nesse caso, a troca imediata de luminarias com baixo
desempenho, bem como de fiagdo, drivers, bracos, ferragens e demais equipamentos e

materiais que apresentarem defeitos.

4.1. ANTEPROJETO

Conforme o §4° do art. 10 da Lei Federal 12.766, de 27 de dezembro de 2012, que modificou o
texto da Lei Federal 11.079, de 30 de dezembro de 2004, os estudos técnicos para realizagao

do certame devem ter nivel de detalhamento de ANTEPROJETO.

Os resultados apresentados neste capitulo do TERMO DE REFERENCIA foram obtidos com
base no Estudo de Viabilidade Técnica, levantamentos, calculos, or¢amentos e precificagao
elaborados durante a fase de desenvolvimento do projeto, os quais deverdo ser utilizados pelos

LICITANTES para embasar a elaboracao de propostas.

Os parametros, resultados e defini¢des apresentados neste capitulo fazem referéncia aos valores

apresentados no ANEXO II do EDITAL — PLANO DE NEGOCIOS DE REFERENCIA.
4.1.1. Dados do Empreendimento

O OBJETO deste ANTEPROJETO ¢ a eficientizag¢do, opera¢do e manutengao dos 13.167 (treze
mil, cento e sessenta e sete) pontos que compdem o parque de iluminagdo publica do PODER
CONCEDENTE. O Parque ¢ composto por lampadas, — LED, fluorescente, vapor de mercurio,
vapor de sodio, vapor metalico e mista — que podem estar em desacordo com alguns parametros
da NBR 5101:2024, ndo apresentam uma iluminacdo que permite o trafego de veiculos e

pedestres de forma rapida, segura e confortavel e sdo onerosas ao PODER CONCEDENTE.

A adocao de luminarias LED em 100,0% (cem por cento) dos pontos de IP no lugar da

tecnologia atual visa a melhoria da qualidade, uniformidade e eficiéncia da oferta deste servigo
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publico, tem o objetivo de reduzir o consumo de energia elétrica para alimentagdo dos ativos
de iluminagao publica em no minimo 5,0% (cinco por cento), proporciona a reducio no custo
de operagdo e manutengdo, permite o auxilio na manutencao da seguranca publica, promog¢ao
do bem-estar social da populacao, valorizacao da arquitetura urbanistica, cultura e turismo do

PODER CONCEDENTE.

A CONCESSIONARIA sera responsavel pelos servicos OBJETO da CONCESSAO, assim
como todas as atividades, materiais e procedimentos necessarios para o seu cumprimento
conforme escopo apresentado neste TERMO DE REFERENCIA, ¢ as obrigagdes estabelecidas
no CONTRATO e no ANEXO 2 do CONTRATO — CADERNO DE ENCARGOS.

4.1.2. Memorial Descritivo

A partir dos Estudos de Viabilidade Técnica e informagdes disponibilizadas pelo PODER
CONCEDENTE, foi realizado o georreferenciamento dos ativos de IP do municipio para
definicdo do Parque de IP de Referéncia. O Parque de IP de Referéncia representa a conjuntura
atual da iluminag¢do publica do PODER CONCEDENTE e deverd ser considerado para
elaboragdo da proposta de eficientizacdo da IP. O georreferenciamento ¢ necessario para
classifica¢do dos pontos de IP conforme a classificagdo de vias de trafego, de acordo com os
parametros da NBR 5101:2024. O APENDICE A apresenta o resultado do georreferenciamento

e classificacdo dos pontos de IP.

As especificacdes dos materiais, equipamentos, mao de obra e documentos necessarios para
realizacdo do OBJETO, consideradas para elaboragdo do Estudo de Viabilidade e deste
ANTEPROIJETO, sdo apenas para garantir a qualidade minima no cumprimento do OBJETO
da CONCESSAO e embasar a PROPOSTA dos LICITANTES.

A CONCESSIONARIA podera instalar lumindrias e demais equipamentos com as
caracteristicas que considerar adequadas a partir dos seus estudos e legislacao vigente, desde
que sejam obedecidas a redu¢do minima de consumo de energia elétrica e as demais definigdes

do EDITAL, CONTRATO e ANEXOS, sem prejudicar a oferta do servigo aos municipes.
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As luminarias deverdo ser instaladas nos postes ja fixados em solo, cabendo a
CONCESSIONARIA realizar o estudo de demanda para a ampliagdo e adequagdo da IP e prever
a instalagdo de novos postes, garantindo sua compatibilidade com a arboriza¢do. Em cada poste
havera pelo menos um conjunto de iluminagdo composto por: lumindria de LED, brago de
sustentagado, ferragens de fixacdo (abracadeiras e parafusos), relé fotoelétrico ou equipamento

de telegestdo e cabeamento.
a. Das luminarias de LED

As luminarias de LED que serdo utilizadas pela CONCESSIONARIA deverdo possuir
certificagdo do INMETRO e estar em conformidade com a Portaria N°® 62/2022. Os aspectos
estéticos podem variar conforme o fabricante, mas o desempenho desses materiais devera ser
compativel com as Normas e legislacdo vigentes, a fim de assegurar a qualidade do servigo de
IP. As lumindrias selecionadas deverdo apresentar grau de protecdo contra umidade e poeira

minimo [P66 e grau de resisténcia contra choques mecanicos IK08.

Os modelos de lampadas, poténcia e quantitativos que correspondem a configuragdo do Parque
de IP de Referéncia do PODER CONCEDENTE sao apresentados na tabela abaixo. Essa
referéncia deverd ser adotada para elaboracdo de propostas de eficientizagdo, operagdo e
manutencdo dos ativos de iluminagdo publica e representam a situagdo do PODER

CONCEDENTE em maio de 2026.

Tabela 1 — Parque de iluminagao publica de Referéncia

Tipo de Laimpada Poténcia (W) Quantidade (unid.)
Fluorescente 20 1
LED 9 1
LED 12 1
LED 19 11
LED 20 4
LED 22 1
LED 25 7
LED 30 3
LED 33 1
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LED 38 15
LED 40 3
LED 41 9
LED 42 18
LED 47 69
LED 48 59
LED 50 11
LED 51 19
LED 54 7
LED 55 13
LED 60 1.031
LED 65 30
LED 70 25
LED 71 40
LED 80 1
LED 85 52
LED 90 2
LED 97 115
LED 100 7.833
LED 102 16
LED 120 84
LED 125 1
LED 135 2
LED 140 16
LED 150 2.902
LED 160 2
LED 172 3
LED 200 30
LED 240 13
LED 241 96
LED 250 314
LED 270 4
LED 300 4
Vapor Metélico 70 10
Vapor Metélico 250 1
Vapor Metélico 400 1
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Mista 160 1

Mista 500 1
Vapor de Mercurio 80 31
Vapor de Mercurio 125 30
Vapor de Mercurio 400 1
Vapor de Sodio 70 74
Vapor de Sodio 100 50
Vapor de Sodio 150 4
Vapor de Sodio 250 15
Vapor de Sodio 400 79

TOTAL 13.167

Fonte: IPGC (2026)

Além dos pontos apresentados na tabela anterior, sdo considerados no ANTEPROJETO a
inclusdo de 4.819 (quatro mil, oitocentos e dezenove) pontos de demanda reprimida
identificados pelo PODER CONCEDENTE, que deverdo ser instalados pela
CONCESSIONARIA.

De acordo com o Georreferenciamento da [luminagdo Publica disponibilizado pelo PODER
CONCEDENTE, ja foram instaladas 12.868 (doze mil, oitocentos e sessenta e oito) luminarias
de LED. O quadro abaixo apresenta a configuragcdo das lumindrias instaladas pelo PODER
CONCEDENTE e que deverdo ser consideradas pelos LICITANTES na elaboragdo da sua

proposta.

Quadro 1 — Referéncia de luminarias de LED existentes

Especificacio Quantidade (unid.)
LED 9W 1
LED 12W 1
LED 19W 11
LED 20W 4
LED 22W 1
LED 25W 7
LED 30W 3
LED 33W 1
LED 38W 15
LED 40W 3
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LED 41W 9
LED 42W 18
LED 47W 69
LED 48W 59
LED 50W 11
LED 51W 19
LED 54W 7
LED 55W 13
LED 60W 1.031
LED 65W 30
LED 70W 25
LED 71W 40
LED 80W 1
LED 85W 52
LED 90W 2
LED 97W 115
LED 100W 7.833
LED 102W 16
LED 120W 84
LED 125W 1
LED 135W 2
LED 140W 16
LED 150W 2.902
LED 160W 2
LED 172W 3
LED 200W 30
LED 240W 13
LED 241W 96
LED 250W 314
LED 270W 4
LED 300W 4

TOTAL 12.868

Fonte: IPGC (2026)

O trabalho de substitui¢ao e instalacao dessas luminarias de LED vem ocorrendo desde 2020.
Desta forma, a CONCESSIONARIA ja ira assumir o Parque de IP com este quantitativo de
pontos eficientizados. Portanto, os LICITANTES, na elaboragdao das PROPOSTAS, deverao
considerar que esse quantitativo de pontos ja eficientizados poderao ser adequados e ajustados

de forma a alinhar-se com PROJETO EXECUTIVO.
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As tabelas a seguir apresentam o quantitativo de pontos de I[P do PODER CONCEDENTE apos
a classificagdo desses ativos, conforme os parametros da NBR 5101:2024. Além disso, sdo
apresentadas as poténcias das luminarias de LED e os requisitos minimos utilizados para cada
uma das trés classes de iluminag¢ao viaria definidas no ANTEPROJETO. Para a classe M, os
requisitos incluem a luminancia média mantida na superficie da via (L,,¢4), as uniformidades
gerais (Uj) e longitudinal (U;) da luminancia, a razdo das iluminancias adjacentes a via (EIR)
e o percentual do incremento de limiar f7;(%). Na classe C, sdo considerados a iluminancia
média mantida na superficie da via (E,,¢q), @ uniformidade geral da iluminancia (U,) e o
percentual do incremento de limiar f;(%). Por fim, para a classe P, os requisitos envolvem a

iluminancia média horizontal e a iluminancia minima horizontal.

Tabela 2 — Classificagdo dos pontos de classe M do Parque IP de Referéncia

Classe de uantidade . Poténcia
iluminacdo N (unid.) (cs/’ﬁf) > Uoz Uz fn(%)s EIRz "
Classe M1 335 2,00 0,40 0,65 14 0,45 180
Classe M2 234 1,50 0,40 0,65 14 0,45 135
Classe M3 0 1,00 0,40 0,60 15 0,45 -
Classe M4 167 0,75 0,40 0,60 16 0,45 90
Classe M5 24 0,50 0,35 0,35 16 0,45 70
Classe M6 0 0,30 0,35 0,35 16 0,45 -

TOTAL 760 - - - - - -

Fonte: IPGC (2026)

Tabela 3 — Classificagdo dos pontos de classe C do Parque IP de Referéncia

Hamacze iy Emaz@0 Up(B)z  frO0S o™
Classe CO 0 50 0,38 14 -
Classe C1 370 30 0,38 14 140
Classe C2 1.209 20 0,28 14 120
Classe C3 1.613 15 0,18 15 77
Classe C4 2.544 10 0,18 16 50
Classe C5 6.296 7,5 0,18 16 30
TOTAL 12.032 - - - -
Fonte: IPGC (2026)
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Tabela 4 — Classificagdo dos pontos de classe P do Parque IP de Referéncia

il?l iﬁ?;ig;o Qu(?::ltilddf)‘de Eeqhorizontal > (Ix) Ep,;,horizontal > (Ix) Po(t\e;ll)c 1a
Classe P1 32 20 4,0 120
Classe P2 343 15 3,0 77
Classe P3 0 10 2,0 -
Classe P4 0 7,5 1,5 -
Classe P5 0 5,0 1,0 -
Classe P6 0 3,0 0,6 -
TOTAL 375 - - -

Fonte: IPGC (2026)

No APENDICE A — GEORREFERENCIAMENTO DOS PONTOS DE IP encontra-se a
classificagdo das vias de trafego do municipio utilizando o georreferenciamento dos pontos de

IP.

A CONCESSIONARIA poderé adotar poténcias diferentes para as luminarias de acordo com a
sua expertise, desde que respeitadas as especificacdes fotométricas da NBR 5101:2024, as
determinagdes do CONTRATO e atendidos os INDICADORES DE DESEMPENHO
apresentados no ANEXO 3 do CONTRATO - INDICADORES DE DESEMPENHO,
MECANISMOS DE PAGAMENTO E GARANTIAS.

Conforme definigdes da Portaria N° 62/2022 do INMETRO, as luminarias LED certificadas
possuem vida util média de 50.000 h (cinquenta mil horas) de uso. Além disso, conforme a
Regulacdo Homologatdria N° 2.590 da ANEEL, publicada em 13 de agosto de 2019, ¢ adotado
no faturamento de IP o tempo médio de funcionamento de 11h27min (onze horas e vinte e sete
minutos) por dia em Sabara. Sendo assim, ¢ previsto neste ANTEPROJETO a substituicao de
100,0% (cem por cento) dos ativos que compdem o Parque de iluminacio do PODER

CONCEDENTE no décimo segundo ano de CONCESSAO.

Foi considerado neste ANTEPROJETO a taxa de crescimento anual do Parque de iluminagao

publica de 150 (cento e cinquenta) pontos. Os LICITANTES deverao adotar esta taxa como
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previsio de acréscimo de luminarias ao longo de toda CONCESSAO, e considerar este custo

na elaboragdo da sua PROPOSTA.
b. Dos bragos de sustentagao e ferragens de fixagao

Os bracos de sustentacdo e ferragens de fixagdo ja instalados no PODER CONCEDENTE
deverdo passar por avaliagio da CONCESSIONARIA para verificagio do seu estado de
conservagao, manutencao e adequagao aos requisitos da NBR 5101:2024 e as demais Notas e
Especificagdes técnicas da CEMIG. Caso seja necessaria a substituicdo dos mesmos, a
CONCESSIONARIA devera adotar bragos e ferragens novos produzidos com material
galvanizado ou inoxidavel e que atendam a NBR 14744:2001.

Neste ANTEPROJETO, foi considerada a substitui¢ao de 30,0% (trinta por cento) dos bracos
referentes aos pontos do Parque de IP de Referéncia localizados nas vias de trafego, isso
representa 3.951 (tré€s mil, novecentos e cinquenta e um) bragos de sustentacdo e respectivas
ferragens de fixagio. A CONCESSIONARIA devera providenciar todos os estudos
preliminares necessarios para melhor escolha, definicdo dos quantitativos e instalacdo das
estruturas de sustentagdo e fixacdo das luminarias LED e apresenta-los no PROJETO

EXECUTIVO.

c. Dos relés fotoelétricos

Os relés fotoelétricos ja instalados no PODER CONCEDENTE deverdo passar por avaliacao
da CONCESSIONARIA para verificacdo do seu estado de conservacdo, manutencdo e
adequagdo aos requisitos da NBR 5123:2016 e ao do Manual de Distribuicdo — ND-5.35 -
Requisitos para o fornecimento de energia elétrica para o servigo publico de iluminacao publica,

de julho de 2021, elaborado e revisado pela CEMIG.

Os relés fotoelétricos ja& instalados no PODER CONCEDENTE deverao passar por avaliagcao
da CONCESSIONARIA para verificagdo do seu estado de conservagio, manutengdo e
substitui¢do pelo sistema de telegestio. E prevista no ANTEPROJETO a adogdo do sistema de

telegestao em 100,0% (cem por cento) dos pontos do parque de iluminagdo publica. Porém, em
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locais especificos onde nao houver viabilidade técnica de utilizacao da telegestdo, devido a
incompatibilidade com o equipamento de iluminagio adotado, a CONCESSIONARIA podera

utilizar de relés fotoelétricos para operagao desses pontos.

d. Do sistema de telegestao

O sistema de telegestdao ¢ uma ferramenta que sera utilizada com o intuito de gerir, controlar e
monitorar as redes de iluminacdo publica, individualmente ou em grupo, remotamente. Com
esse sistema, ¢ possivel acessar dados sobre a condi¢ao de cada ponto de iluminagdo, como
informacdes de consumo, tempo de funcionamento e ocorréncia de falhas e defeitos. Além
disso, permitem atuar diretamente no funcionamento do ponto de iluminagdo, acionando,
desligando a luminéaria ou dimerizando o fluxo luminoso, ajudando na eficiéncia do sistema de

iluminagao.

A NBR 5101:2024 define critérios especificos para a aplicagao de dimeriza¢ao na iluminagao
viaria de logradouros. De acordo com a norma, as classes de iluminacao M6, C5 e P6 ndo sdao
elegiveis para dimerizagdo. Para as demais classes, a redu¢ao do nivel de iluminacdo por meio
da dimerizagdo ¢ permitida, desde que nao ultrapasse duas classes imediatamente inferiores a
originalmente especificada. Além disso, a norma estabelece que, em um mesmo entorno, a
diferenca entre as classes de iluminacao C das vias ndo pode exceder duas classes, de modo a
garantir uniformidade e evitar discrepancias significativas na percepgdo visual. Quanto a
variagdo do fluxo luminoso, a reducdo deve ocorrer gradualmente, respeitando uma taxa
maxima de decréscimo equivalente a relacdo 1/10 por minuto em relacdo aos niveis de
iluminagdo plena, assegurando transi¢des suaves € minimizando impactos no ambiente visual

e na seguranga dos usuarios.

Para a implementacdo da dimerizacdo das lumindrias em logradouros publicos, ¢
imprescindivel que a CONCESSIONARIA realize anélises técnicas detalhadas, avaliando os
impactos nas condi¢cdes de uso, com especial atencdao aos aspectos relacionados a seguranca
vidria, tanto para o trafego de veiculos quanto para a circulagdo de pedestres. Desde a fase de

planejamento, a CONCESSIONARIA deve buscar a aprovagdo do Poder Concedente,
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garantindo que as diretrizes e critérios estabelecidos para a elaboragdo do projeto de
dimerizacdo estejam em conformidade com as exigé€ncias normativas e as necessidades

operacionais, assegurando a eficiéncia técnica e a seguranca do sistema de iluminagdo publica.

A CONCESSIONARIA devera integrar o sistema de telegestio ao CCO para auxiliar na
operacao e manutencdao da [P do PODER CONCEDENTE, assim como realizar a operagdo e
manutengio das demais solugdes tecnoldgicas que compdem o OBJETO da CONCESSAO.

A CONCESSIONARIA devera implantar o sistema de telegestio em 100,0% (cem por cento)
dos ativos de iluminagdo publica do PODER CONCEDENTE, totalizando 17.986 (dezessete
mil, novecentos e oitenta e seis) pontos. Isso € justificado porque o sistema de telegestdo
possibilita um sistema de iluminacdo mais eficiente e seguro, além de sua dimerizacao,
contribuindo para o aumento da eficiéncia energética da iluminag¢do publica do PODER
CONCEDENTE, principalmente em vias classificadas como C1 e C2 que possuem indices de
iluminancia mais elevados e consequentemente, consomem mais energia. Além disso, o sistema
de telegestdo permite a otimizagao da gestdo da infraestrutura de iluminagdo publica e a geragao
de dados e informagdes que contribuem para o alinhamento do escopo do projeto com os

conceitos de Cidade Inteligente.
e. Da iluminagdo de destaque

A iluminacdo de destaque de edificagdes, monumentos e locais do PODER CONCEDENTE
tem como objetivo: (i) criacdo de um ambiente seguro e agradavel; (ii) promocao de locais e
atividades ligadas ao turismo local; (ii1) estabelecer marcos visuais de orientacdo para turistas
e visitantes; e (iv) tornar esses locais mais atraentes para atividades turisticas, comerciais e de

lazer. O quadro abaixo apresenta a lista de edificagdes e o quantitativo de pontos de referéncia.

Quadro 2 — Edifica¢des e monumentos com iluminacdo de destaque

Descric¢ao Latitude Longitude Quantidade de
Pontos
1 | Conselho de Arte -19.8938340 | -43.8114740 6
2 | Igreja de Nossa Senhora do O -19.8848600 | -43.7960200 6
3 | Igreja do Rosario -19.7916100 | -43.7553700 6
29

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



- Gabara

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA

ESTADO DE MINAS GERAIS
4 | Teatro Municipal -19.8910860 | -43.8105500 5
5 | Prédio Céu -19.8868300 | -43.8503500 6
¢ | Biblioteca Piiblica Joaquim -19.8933370 | -43.8123890 24
Sepulveda
7 | lgreja de Nossa Senhoradas |9 895700 | _43.8089700 14
Mercés
g | Capela Nossa Senhorado Bom |19 693310 | 43 8136200 3
Despacho
g | Capela Nossa Senhora da -19.8557300 | -43.8125900 8
Soledade
1o | Solar doPadre Correa - Sec. de | 14 ¢95780 | -43.8108970 9
Cultura
11 | Polo Cultural -19.8919105 | -43.8083352 9
12 i,gi{z]ra de Nossa Senhora do -19.8868100 | -43.8080000 7
13 | Capela de Santana -19.9164100 | -43.8213200 9
14 | Igreja Senhor Bom Jesus -19.8976400 | -43.8069900 13
15 | Centro Cultura Jos¢ C. -19.8903812 | -43.8112629 15
Sepulveda
Igreja Matriz de Nossa Senhora
16 do Rosario dos Homens Pretos -19.8897100 | -43.8108500 21
17 | Praca Melo Viana -19.8903726 | -43.8107998 6
1g | Capela de Santo Antonio do -19.8669000 | -43.7705200 1
Pompéu
Centro de Atendimento ao
19 | foree oAt -19.8928112 | -43.8213677 10
20 | lgreja Matriz de Nossa Senhora |19 gg57400 | -43.8003500 14
da Conceigao
51 | lgreja de Nossa Senhora do 119.8897600 | -43.8068100 10
Carmo
22 | Igreja Santo Antonio -19.8891800 | -43.8345600 10
53 | Paroquia Nossa Senhora da -19.7873600 | -43.7531100 7
Assuncao
24 | Chafariz do Kaquende -19.8929100 | -43.8128900 1
p5 | Parque Natural Municipal -19.8826300 | -43.8093200 32
Chacara do Lessa
26 | Bosque Municipal de Sabara -19.8904886 | -43.8075908 12
o7 | Parque Ecopedagogico Quinta |14 9110900 | -43.8084000 25
dos Cristais
28 | Casa Amarela -19.8928300 | -43.8111300 2
29 | Coreto -19.8917700 | -43.8103800 5
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30 | Praga do Bardo | -19.8897100 | -43.8054300 6

TOTAL 312
Fonte: IPGC (2026)

Neste ANTEPROJETO, foram considerados 312 (trezentos e doze) pontos adicionais
destinados a iluminagdo de destaque. Mas ¢ de responsabilidade da CONCESSIONARIA a
avaliacdo de cada local individualmente para elaboragdo e execugao do projeto luminotécnico
de destaque. No APENDICE I é apresentado as imagens dos locais que receberdo iluminagao

de destaque.

Para operagao, eficientizagdo e valorizacao desses locais, foi considerada a adogao de refletores,
spots e luminarias de LED de diversificadas poténcias. A iluminacdo de destaque desses locais
devera obedecer as orientagdes do Manual de Distribuicdo — ND-5.35 - Requisitos para o
fornecimento de energia elétrica para o servigo publico de iluminag¢do publica, de julho de 2021,

elaborado e revisado pela CEMIG.

Para a iluminagdo de destaque, a temperatura de cor correlata (T,,) devera ser selecionada em
conformidade com as normas e recomendacdes técnicas nacionais € internacionais aplicaveis,
garantindo adequacao as exigéncias de qualidade luminotécnica e conforto visual. Na aplicagao
de projetores e outros equipamentos de iluminacdo, ¢ recomendada a adog¢do de dispositivos
mecanicos, como anteparos e grades, projetados para restringir a dispersao luminosa além dos
limites da area de interesse, promovendo maior controle e precisdo na distribui¢do da luz. Além
disso, ¢ indicada a implementacdo de sistemas programdaveis para o acionamento €
desligamento da iluminagdo decorativa de fachadas e monumentos, desde que esses sistemas
sejam concebidos de forma a preservar a seguranca e a integridade das instalacdes. Tais
medidas tém como objetivo otimizar a eficiéncia energética e mitigar os impactos da poluigdao
luminosa, alinhando o projeto de eficientizacdo, operacdo e manutencdo do parque de

iluminagao publica aos principios de sustentabilidade e responsabilidade ambiental.

E parte integrante deste TERMO DE REFERENCIA, independentemente de transcrigo, todas
as Normas (NBR) da ABNT e INMETRO, bem como normas internacionais que certificam os

equipamentos que nao tenham certificacdo nacional.
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Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas
caracteristicas e qualidade para emprego no empreendimento, bem como facilitar sua inspegao.
A CONCESSIONARIA devera observar as orientagdes dos fabricantes e as boas praticas,

garantir o correto armazenamento dos materiais € equipamentos.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes € normas oficiais no que
se refere a recepgdo, transporte, manipulacio, emprego e armazenamento dos materiais a serem

utilizados no empreendimento.

4.1.3. Metodologia

A definicdo do método de eficientizagdo, operacdo e manutengao da IP ¢ de responsabilidade
da LICITANTE, desde que obedecidos os prazos e datas definidos pelo EDITAL, CONTRATO
e demais ANEXOS.

Segundo os estudos elaborados, o prazo estimado para conclusdo da eficientizagdo da IP do
PODER CONCEDENTE ¢ de 18 (dezoito) meses, sendo destinados 6 (seis) meses para a etapa
de preparacao e 12 (doze) meses para a etapa de execugdo do objeto. O grafico a seguir
apresenta Cronograma Fisico de Referéncia. A CONCESSIONARIA podera executar a
eficientizagdo em menor periodo desde que respeitado o prazo maximo definido no ANEXO 2

do CONTRATO — CADERNO DE ENCARGOS.
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Grafico 1 — Cronograma Fisico de Referéncia da eficientizagao da IP

CRONOGRAMA FiSICO DE REFERENCIA DE IP

Fase de preparagdo ]

Fase de execugao [ ]

Elaboragdo do cadastro inicial

Ajuste e/ou aprovagdo do cadastro inicial O
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Emissdo da O.S. (Eficacia do Contrato)

Contratagdo da mao de obra
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Fonte: IPGC (2026)

O cronograma apresentado € a estimativa do prazo de conclusdo da eficientizacdo, baseado nas
premissas do ANTEPROJETO. Cabe 8 CONCESSIONARIA elaborar seu proprio cronograma,
de acordo com a sua PROPOSTA. Os trabalhos de eficientizagdo da IP deverdo seguir
rigorosamente o cronograma apresentado. O PODER CONCEDENTE devera ser comunicado

previamente caso sejam necessarias modifica¢des e/ou adequagdes no cronograma.

4.1.4. Investimentos necessarios e composicao de custos

Os quantitativos, orcamentos e estimativas de valor de investimento de Capital Expenditure

(CAPEX), Operational Expenditure (OPEX) e CONTRATO que deverao servir de referéncia
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para a CONCESSIONARIA sio apresentados no ANEXO II do EDITAL — PLANO DE
NEGOCIO DE REFERENCIA.

E de responsabilidade da LICITANTE realizar os seus proprios estudos e cotagdes utilizando

sua expertise de mercado considerando as diretrizes, defini¢des, parametros € normas técnicas

do EDITAL, CONTRATO e seus ANEXOS.
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DA INFRAESTRUTURA DE TELECOMUNICACOES,

VIDEOMONITORAMENTO E WI-FI PUBLICO

5.1.

5.2.

5.3.

Neste capitulo serd apresentado o escopo do projeto de implantagdo, operacdo e
manuten¢do da infraestrutura de telecomunicagdes que tem como objetivo viabilizar as
seguintes solucdes tecnologicas: (1) suprir a conectividade de internet das 109 (cento e
nove) edificagdes publicas do PODER CONCEDENTE através de uma rede propria de
dados ponto-a-ponto e links dedicados, para melhorar a qualidade do servigo publico
prestado aos municipes nesses locais; (ii) integrar os 65 (sessenta e cinco) locais de
videomonitoramento por cameras inteligentes ao Centro de Controle e Operacao
(CCO), além de 8 (oito) pontos de cercamento digital; (iii) possibilitar a instalagdo de
26 (vinte e seis) pontos de acesso ao WI-FI publico gratuito e promover a inclusao
digital da populagdo; (iv) instalar 45 (quarenta e cinco) sistemas de protecao escolar
realizando a identificagdo e o controle do fluxo de pessoas e objetos metélicos, além
do monitoramento perimetral das unidades estudantis, promovendo a melhoria da

seguranca escolar.

A PROPOSTA devera ser elaborada de forma a viabilizar a implantagdo, operacdo e
manuten¢do da infraestrutura de telecomunicagdes e das solugdes tecnoldgicas
agregadas a ela, para o PODER CONCEDENTE, conforme o EDITAL, CONTRATO
e demais ANEXOS, observando as interferéncias existentes em cada local que possam
prejudicar o desempenho do sistema, como, arvores e outros obstaculos, condi¢cdo da

infraestrutura local e presenca de construcdes irregulares.

O PROJETO EXECUTIVO devera ser eclaborado em acordo com as defini¢oes e
requisitos da Resolugdo N° 717 da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
(ANATEL), de 23 de dezembro de 2019, que estabelece padroes de qualidade do

servigo de comunica¢ao multimidia.
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5.4. O PROJETO EXECUTIVO devera levar em conta a busca da maxima eficiéncia
operacional e energética da infraestrutura de telecomunicagdes e das solugdes

tecnologicas integradas a ela. Os principais objetivos sdo:

5.4.1.Implantagdo da infraestrutura de telecomunicagdes para atender a demanda de
internet das edificagcdes publicas do PODER CONCEDENTE através de links
dedicados, em acordo com os padrdes de qualidade estabelecidos pela Resolugao

N°717 da ANATEL;

5.4.2.Implantacdo de videomonitoramento por cameras inteligentes nas entradas e em
pontos estratégicos do PODER CONCEDENTE e sua integragao ao sistema da
Policia Militar. A solucao devera permitir agdes preventivas e preditivas, bem
como o rastreamento em tempo real, contribuindo para o aprimoramento do

controle viario e o fortalecimento das operag¢des de seguranca publica;

5.4.3.Implantagdo de locais com WI-FI publico em locais de facil acesso para

populacdo, promovendo o desenvolvimento local e inclusdo digital;

5.4.4.Instalar o Sistema de Protecdo Escolar com controle de acesso com leitor facial,
catracas de controle de fluxo de pessoas, detector de metais e videomonitoramento

perimetral nas unidades escolares municipais;

5.4.5.Implantar o sistema de cercamento digital com monitoramento ativo nas vias de
entradas e saidas e nos principais corredores do PODER CONCEDENTE,
utilizando tecnologia de andlise inteligente de dados com recursos de analise

preditiva de eventos, possibilitando uma atuacdo mais eficiente e proativa;

5.4.6.Integrar, por meio da rede de fibra Optica criada, o sistema de videomonitoramento
por cameras inteligentes, as edificagdes publicas e os pontos de WI-FI ao CCO

para melhoria da sua gestdo, controle, operacdo e manutencao;

5.4.7.0peragdo e Manuten¢do do OBJETO durante todo o periodo de CONCESSAO;
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5.4.8.A melhoria das condi¢des de oferta destes bens ao PODER CONCEDENTE e

indiretamente a todos municipes.

5.5. A CONCESSIONARIA devera seguir os requisitos minimos definidos pelas Normas
Técnicas (NBR) da ABNT referentes ao OBJETO, conforme o art. 1° da Lei Federal n°
4.150, de 21 de novembro de 1962, para correta selegdo e compra dos equipamentos e
materiais, execu¢do dos servigos e garantir a qualidade do empreendimento,

especificamente:
5.5.1.NBR 14401:2016 — Conjunto de emenda para cabos opticos — Especificacdo;

5.5.2.NBR 14422:1999 — Fibras 6pticas — Determina¢do dos pardmetros geométricos

da fibra 6ptica — Método de ensaio;
5.5.3.NBR 14744:2001 — Postes de aco para iluminagao;

5.5.4.NBR 16429:2015 — Conectores de fibra Optica para montagem em campo —

Especificagao;

5.5.5.NBR [EC 62676-1-1:2019 — Sistemas de videomonitoramento para uso em

aplicagdes de seguranca — Parte 1-1: Requisitos de sistema — Generalidades;

5.5.6.NBR IEC 62676-1-2:2019 — Sistemas de videomonitoramento para uso em
aplicagdes de seguranca — Parte 1-2: Requisitos de desempenho para transmissao

de video;
5.5.7.1EEE 802.11 — Padrao para redes sem fio (WLAN)).

5.6. A CONCESSIONARIA devera prover acesso a internet para as edificacdes publicas
do PODER CONCEDENTE através de links dedicados, para garantir a seguranga,
estabilidade e performance em acordo com os parametros minimos de qualidade de

prestagdo de servigo € com os INDICADORES DE DESEMPENHO.

5.7. A CONCESSIONARIA poderé fornecer o sinal de internet via radio para as edificacdes

publicas, pontos de videomonitoramento e pontos de WI-FI onde nao houver a
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disponibilidade e/ou seja inviavel a instalacao e fornecimento de sinal de internet via

fibra optica.

5.7.1.No ANTEPROIJETO ¢ previsto o atendimento de 4 (quatro) pontos através de
infraestrutura de radio enlace, sendo pontos localizados em vilarejos e

comunidades isolados do centro urbano do PODER CONCEDENTE.

5.7.2.0s demais 204 (duzentos e quatro) pontos previstos, sejam eles edificacdes,
pontos de videomonitoramento ou WI-FI, deverdo ser atendidos através de ligacao

via fibra oOptica.

5.8. As cameras inteligentes utilizadas pela CONCESSIONARIA deverdo apresentar: grau
de protecdo contra umidade e poeira minimo [P67; grau de protecdo contra choques
mecanicos e vandalismo IK10; sistema de inteligéncia de video; tecnologia de License
Plate Recognition (LPR); e resolu¢do minima de gravacdo e reproducdo de 4,0 MP

(quatro megapixels);

5.9. As antenas AP utilizadas pela CONCESSIONARIA deverdo apresentar: grau de
protecdo contra umidade e poeira minimo IP67; grau de protecdo contra choques
mecanicos e vandalismo IKO08; possibilitar o acesso de no minimo 100 (cem) acessos
de dispositivos diferentes simultaneamente; ter alcance minimo de 200 m? (duzentos
metros quadrados) livres de interferéncia; operar com tecnologia dual band de 2,4 ¢ 5,0
GHz (giga Hertz); garantir banda minima de acesso a internet de 15 Mbps (quinze

megabits por segundo) full duplex.

5.10. Os itens dos sistemas de seguranca escolar utilizados pela CONCESSIONARIA
deverdo apresentar: grau de protecdo contra umidade e poeira minimo IP67; grau de
protecao contra choques mecanicos e vandalismo IK0S8; detector de metais com alta
sensibilidade de deteccdo; forte capacidade anti-interferéncia; capacidade de realizar a
deteccdo de metais em pessoas; verificar efetivamente itens ilegais; permitir

gerenciamento da plataforma via rede internet em diferentes cendrios; controle de
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acesso com capacidade de reconhecimento facial para fluxo de entradas e saidas das
unidades escolares; suporte para criagdo de banco de dados com armazenamento de
listas de acesso e listas de restricdo; suporte para o envio de mensagens aos
responsaveis no momento de entrada e saida dos alunos; catracas de acesso do tipo
swing; modo de autenticagdo via reconhecimento facial; cAmera de protecao perimetral
com resolucdo minima de 4,0 MP (quatro megapixels) para prote¢ao dos perimetros

das unidades escolares monitorando intrusdes e extrusoes ndo autorizadas.

5.11. A integracdo das solucgdes tecnologicas se dard durante a etapa de implantagdo do

OBJETO da CONCESSAO. Desta maneira, cabe 8 CONCESSIONARIA:

5.11.1.Implantar o CCO onde sera realizado o controle, operagdo, manutengdo e
atendimento de chamados referentes a ocorréncias, falhas, problemas e

solicitacdes em relagdo as solugdes tecnolodgicas;

5.11.2. Utilizar software que possibilite o aproveitamento maximo dos equipamentos

instalados;
5.11.3. Integrar o sistema de videomonitoramento ao Sistema da Policia Militar;

5.11.4. Ser integralmente responsavel pela implantagdo, operagdao e infraestrutura do
CCO, incluindo, sem se limitar, a instalacdo de todos os elementos necessarios

ao seu pleno funcionamento, tais como:

e Equipamentos de hardware (servidores, monitores, painéis, estacao de trabalho,
switches, entre outros);

® Solugdes de software para gestdo integrada dos sistemas de
videomonitoramento, prote¢do escolar, wi-fi piiblico, iluminagao publica, entre
outros objetos tecnoldgicos da concessao;

e Mobilidrio funcional adequado ao ambiente operacional;

e Pequenas reformas civis, elétricas e hidraulicas, caso necessarias para adequacao

do espaco fisico destinado ao CCO.
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5.12.A CONCESSIONARIA sera responsavel pela operagdo e manutengio apds inicio do
fornecimento de internet para as edificagdes ptiblicas. A CONCESSIONARIA devera
informar ao PODER CONCEDENTE a conclusdao dos servicos de implantacdo e

integragao.

5.13.Para correta operagdo ¢ manutencao da infraestrutura de telecomunicagoes e solugdes
agregadas, os sobressalentes e as pecas auxiliares deverdo estar disponiveis no

territorio brasileiro para a realizacao de assisténcia e manutengao durante o periodo de

CONCESSAO.

5.14.Em caso de parada do funcionamento de qualquer OBJETO, o atendimento inicial e a
resolucdo do problema deverdo ocorrer no prazo maximo previstos no ANEXO 3 do
CONTRATO - INDICADORES DE DESEMPENHO, MECANISMOS DE
PAGAMENTO E GARANTIAS.

5.15.A CONCESSIONARIA devera definir junto do PODER CONCEDENTE um
ACORDO DE NIVEL DE SERVICO (ANS) para defini¢io das condig¢des de
contratagdo, operacao ¢ manutengdo do servigo provido através de infraestrutura de
telecomunicagdes. O ANS devera seguir a norma NBR ISO/IEC 20.000-1:2018 e a
Resolucdo N° 717 da ANATEL, de 23 de dezembro de 2019, que definem requisitos

para prestacao de servicos de internet com qualidade.

5.1. ANTEPROJETO

Conforme o §4° do art. 10 da Lei Federal 12.766, de 27 de dezembro de 2012, que modificou o

texto da Lei Federal 11.079, de 30 de dezembro de 2004, os estudos técnicos para realizagao

do certame devem ter nivel de detalhamento de ANTEPROJETO.

Os resultados apresentados neste capitulo do TERMO DE REFERENCIA foram obtidos com

base no Estudo de Viabilidade Técnica, levantamentos, calculos, orcamentos e precificacao

elaborados durante a fase de desenvolvimento do projeto, os quais deverao ser utilizados pelos

LICITANTES para embasar a elaboragdo de propostas.
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Os parametros, resultados e defini¢des apresentados neste capitulo fazem referéncia aos valores

apresentados no ANEXO II do EDITAL — PLANO DE NEGOCIOS DE REFERENCIA.
5.1.1. Dados do Empreendimento

O OBJETO deste ANTEPROJETO ¢ a implantagdo, operacao ¢ manutencao da infraestrutura
de telecomunicagdes do PODER CONCEDENTE e implantagdao de solugdes tecnoldgicas
agregadas na otica das Cidades Inteligentes. Conforme o Estudo de Viabilidade do projeto,
serdo atendidas pela infraestrutura de telecomunica¢des um total de 208 (duzentos e oito)

instalagoes.

Essas instalagdes sdo divididas em 109 (cento e nove) edificagdes publicas, dentre elas, a Sede
da Prefeitura Municipal, Centros Administrativos, Postos de Satde, Centros de Referéncia de
Assisténcia Social (CRAS), Escolas Municipais e Creches; 65 (sessenta e cinco) locais de
videomonitoramento urbano, 8 (oito) pontos de cercamento digital e suas cAmeras para analise
dos veiculos que trafegam pelo municipio e 26 (vinte e seis) pontos de acesso ao WI-FI publico.

Todas essas solugdes deverao estar integradas ao Centro de Controle e Operagao (CCO).

No conjunto das edificagdes publicas contempladas, 45 (quarenta e cinco) unidades de ensino
deverdo ser atendidas pelo sistema de protecdo escolar, voltado ao refor¢o das medidas de

seguranc¢a no ambiente educacional.

A descrigdo, endereco, coordenadas geograficas e tipo de conexdo considerado nas edificacdes
publicas, dos locais de videomonitoramento, dos pontos de acesso ao WI-FI publico e das
unidades da educag¢do com sistema de protegdo sdo apresentados, respectivamente, nos

APENDICES B, C,D ¢ E.

O tipo de conexdo a internet dessas instalagdes devera ser analisado pela CONCESSIONARIA.
Neste ANTEPROJETO, foi considerado a necessidade de uma infraestrutura de fibra optica
com tracado estimado de 98 km (noventa e oito quilometros), englobando a estrutura principal

e os cabos drop para atendimento para 204 (duzentos e quatro) instalagdes.

41

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Para o atendimento das demais 4 (quatro) instalagdes, localizadas em vilarejos e comunidades,
¢ necessario a estruturagdo de um radio enlace com arranjo multiponto, que devera fornecer
acesso a internet para essas instalagdes em um raio de aproximadamente 17 km (dezessete

quilémetros), tomando como referéncia a Sede da Prefeitura Municipal.

Para o atendimento de todas as instalagdes, foi considerado a contratacao de link dedicado de

5.141 Mbps (cinco mil, cento e quarenta e um megabits por segundo).
5.1.2. Memorial descritivo

Para elaboracdo deste ANTEPROJETO, foi solicitado a administragdo publica do municipio as
seguintes informacdes: (i) localizacdo das edificagdes publicas municipais que deverdo receber
internet via link dedicado; (ii) definicao dos pontos de videomonitoramento urbano; (iii) locais
para monitoramento no ambito de cercamento digital; (iv) locais de implantagdo do WI-FI
publico. No total foram georreferenciadas 208 (duzentos e oito) instalacdes que deverdo ser

atendidas pela infraestrutura de telecomunicagdes.

O APENDICE F apresenta os resultados do georreferenciamento dessas instalacdes, a
estimativa do tracado de fibra Optica necessario para atender a demanda do PODER

CONCEDENTE e o raio de atendimento necessario para o radio enlace.

Para o entendimento das figuras, os pontos demarcados por pins amarelos sdo as edificagdes
publicas do municipio, os pins verdes representam os pontos de WI-FI publico, os pins
vermelhos identificam os locais com videomonitoramento por cameras inteligentes e os carros
azuis identificam os pontos para monitoramento do cercamento digital. O tragado estimado dos
anéis de fibra Optica esta destacado de azul escuro, os cabos tronco de azul claro, os cabos drop
de atendimento em preto, os splitters com as bolinhas pretas e a area de atendimento de cada

splitter esta destacada em cinza.

A CONCESSIONARIA sera responsavel pelo cadastro e classificacdo de todas as instalagdes
do OBJETO da CONCESSAO para elaboragio do PROJETO EXECUTIVO, projetos
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complementares e cronograma de execu¢dao. Todas as etapas de implantagdo, operagdo e
manutengdo do OBJETO deverdao obedecer as definigoes do EDITAL, CONTRATO e
ANEXOS.

As especificagdes dos materiais, equipamentos, mao de obra e documentos necessarios para
realizagdo do OBJETO que foram considerados para elaboragdo do estudo de viabilidade e
or¢amento deste ANTEPROJETO sao apenas para garantir o cumprimento do objetivo fim da

CONCESSAO ¢ embasar a proposta da CONCESSIONARIA.

Os LICITANTES poderao adotar a instalagao dos equipamentos que compdem o OBJETO com
as caracteristicas que considerarem adequadas a partir dos seus estudos e legislagdo vigente,
desde que obedecido as definicdes do EDITAL, CONTRATO e ANEXOS, sem prejudicar a
oferta do servico ao PODER CONCEDENTE e aos municipes.

a. Da infraestrutura de fibra optica

De acordo com o georreferenciamento apresentado no APENDICE F, sdo necessarios
aproximadamente 98 km (noventa e oito quildmetros) de fibra Optica, dentre as estruturas do
backbone, cabos tronco e cabos drop para atendimento das instalacdbes do PODER
CONCEDENTE. Essa ¢ uma estimativa com base no tragado proposto no ANTEPROJETO,
podendo ser usada pelos LICITANTES como referéncia para elaboracio de PROPOSTA, mas
¢ de responsabilidade da CONCESSIONARIA a quantificagio da infraestrutura de fibra optica

necessaria para execu¢ao da PROPOSTA apresentada.

A fibra optica que sera utilizada pela CONCESSIONARIA devera possuir certificagio do
INMETRO ¢ estar em conformidade com as Resolugodes ¢ Defini¢des da ANATEL. Além disso,
deverd obedecer aos parametros de qualidade adotados por instituigdes internacionais aceitas
pela ABNT. A defini¢do da quantidade de vias da fibra Optica e outras determinagdes

geométricas, de capacidade e comprimento de onda sdo de responsabilidade da

CONCESSIONARIA.

43

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



') Gabara

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

O servico prestado utilizando a fibra optica ou radio enlace devera obedecer aos parametros de
qualidade definidos pela Resolugdo N° 717, de 23 de dezembro de 2019, e aos INDICADORES
DE DESEMPENHO do ANEXO 3 do CONTRATO.

A CONCESSIONARIA sera responsavel por implantar, operar e realizar a manutengdo do
sistema de seguranga de rede, composto por firewall de ultima geracdo (NGFW) e solucdo de
protecdo contra ataques DoS/DDoS. O sistema devera garantir inspe¢do profunda de pacotes,
controle por aplicacdo, usuério e dispositivo, além de suportar multiplas zonas de seguranca e
VLANSs. Deverd integrar recursos de prevengdo contra ameagas avancadas, como antivirus,
antimalware, IPS, filtragem de conteiido e sandboxing, assegurando alto desempenho e
disponibilidade. A solugdo também devera permitir autentica¢ao segura, criagao de tuneis VPN,
analise criptografada de trafego e gerenciamento centralizado com atualiza¢des continuas de
seguranc¢a. Os demais detalhes e especificacdes técnicas minimas dessa solucdo poderdo ser

observadas no APENDICE J.

A CONCESSIONARIA dever entregar ao PODER CONCEDENTE todos manuais técnicos
dos materiais e equipamentos utilizados no periodo de CONCESSAO, atestando que os mesmos

estdo em conformidade com as Normas da ABNT.
b. Da infraestrutura de radio

Da totalidade de instalagdes que deverdo ser atendidas pela infraestrutura de telecomunicagoes,
4 (quatro) estdo localizadas em vilarejos e comunidades isoladas em um raio de
aproximadamente 17 km (dezessete quilometros) da Prefeitura Municipal de Sabaré. Devido ao
alto custo de implantagdo e inviabilidade de estrutura¢do de uma rede de fibra Optica para

atendimento dessas instalag¢des, foi adotado a conexao via radio enlace.

Para atendimento dessas instalagdes, a CONCESSIONARIA devera realizar um Projeto de
radio enlace a partir dos estudos das demandas de internet de cada instalac¢do e do levantamento

geografico da regido.
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Conforme este ANTEPROJETO, foi adotada a configuragao de radio enlace ponto multiponto,

reduzindo os investimentos necessarios e otimizando a rede de radio frequéncia.
c. Do videomonitoramento

Os pontos de monitoramento foram posicionados nas vias de acessos do PODER
CONCEDENTE e em locais estratégicos, para que se possa ter informagoes sobre os veiculos
que circulam no municipio, em locais de grande movimentagdo de pessoas e proximo a
Prefeitura Municipal. Sendo assim, para atender a necessidade de cada local e melhor
dimensionamento do sistema de cameras, determinou-se uma classificagdo para os pontos de

monitoramento.

Essa classificagdo visa a defini¢do dos modelos de cameras adequados para cada local. A

composicao das classes definidas sao:

a. Classe I: videomonitoramento realizado por 2 (dois) cAmeras modelos IP fixa
com func¢do LPR (License Plate Recognition, tradugdo livre: reconhecimento de placas de
veiculos) com OCR ativo, além de possuir funcdo analitica por atributos, posicionadas em
sentidos diferentes da via, para monitoramento de cercamento digital do muro; equipadas com
um cartdo de memoria SD de 256 GB (duzentos e cinquenta e seis gigabytes); 1 (um) camera
de apoio modelo IP Speed Dome equipada com zoom motorizado, anélise inteligente de video,
analise de atributos: facial e controle remoto; equipada com um cartdo de memoria SD de 256
GB (duzentos e cinquenta e seis gigabytes);

b. Classe II: videomonitoramento realizado por 2 (dois) cdmeras modelos IP fixa
com fungdo LPR (License Plate Recognition, traducdo livre: reconhecimento de placas de
veiculos) com OCR ativo, além de possuir fungdo analitica por atributos, posicionadas em
sentidos diferentes da via, para monitoramento de cercamento digital do muro; equipadas com
um cartdo de memoria SD de 256 GB (duzentos e cinquenta e seis gigabytes);

c. Classe III: videomonitoramento realizado por 1 (um) camera modelo IP Speed

Dome equipada com zoom motorizado, andlise inteligente de video, andlise de atributos: facial
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e controle remoto; equipada com um cartdao de memoria SD de 256 GB (duzentos e cinquenta
e seis gigabytes);

d. Classe IV: videomonitoramento realizado por 1 (um) camera modelo IP
Dome/Bullet equipada com zoom motorizado ¢ andlise inteligente de video que permite o

reconhecimento facial; equipada com um cartdo de memoria SD de 256 GB (duzentos e

cinquenta e seis gigabytes);

e. Classe V: videomonitoramento realizado por 2 (dois) cdmeras modelos IP
Dome/Bullet equipada com zoom motorizado e analise inteligente de video que permite o
reconhecimento facial; equipadas com um cartdo de memodria SD de 256 GB (duzentos e

cinquenta e seis gigabytes);

f. Classe VI: videomonitoramento realizado por 4 (quatro) cadmeras de modelo IP
Bullet equipadas com zoom motorizado e analise inteligente de video; equipadas com um cartao
de memoria SD de 256 GB (duzentos e cinquenta e seis gigabytes). Esta classe estd voltada

diretamente para o videomonitoramento perimetral das escolas.

Desta maneira, adotando essa classificacao, a tabela abaixo apresenta o quantitativo de pontos

de cada classe e a quantidade de cdmeras necessarias para atender a demanda do PODER

CONCEDENTE.

Tabela 5 — Quantitativo de locais de videomonitoramento e cdmeras

Classe de Quantidade de locais Quantidade de Cameras
videomonitoramento (unid.) (unid.)

Classe I 2 6

Classe II 6 12
Classe III 14 14
Classe IV 47 47

Classe V 4 8
Classe VI 45 180

TOTAL 118 267

Fonte: IPGC (2026)
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A classificacdo de cada local de videomonitoramento adotada neste ANTEPROJETO ¢
apresentada no APENDICE C e E.

As cameras adotadas no ANTEPROJETO sao do tipo IP e deverao apresentar grau de protegao
contra umidade e poeira minimo IP67; grau de protegdo contra choques mecanicos e
vandalismo IK10; sistema de inteligéncia de video; tecnologia de License Plate Recognition
(LPR); e resolug@o minima de gravacdo e reproducao de 4,0 MP (quatro megapixels). Maiores
detalhamentos técnicos e requisitos minimos para execucdo desta solugdo deverdo ser

observados no APENDICE 1J.
d. Do acesso ao WI-FI publico

Os 26 (vinte e seis) pontos de disponibilidade de WI-FI publico foram posicionados em pracas,
parques e locais de facil acesso para populagdo. Essa defini¢do visa uma oferta mais

democratica do servigo internet via WI-FI para os municipes.

As antenas AP adotadas neste ANTEPROJETO deverao apresentar grau de prote¢do contra
umidade e poeira minimo IP67; grau de prote¢do contra choques mecanicos e vandalismo IK08;
possibilitar o acesso de no minimo 100 (cem) acessos de dispositivos diferentes
simultaneamente; ter alcance minimo de 200 m? (duzentos metros quadrados) livres de
interferéncia; operar com tecnologia dual band de 2,4 ¢ 5,0 GHz (giga Hertz); garantir banda

minima de acesso a internet de 15 Mbps (quinze megabits por segundo) full duplex.
e. Do Cercamento Digital

Os 8 (oito) pontos adotados para o Cercamento Digital foram posicionados pensando no
monitoramento das entradas e saidas do PODER CONCEDENTE, além de monitoramento nos

principais corredores.

Sao 8 (oito) pontos no monitoramento perimetral, utilizando 16 (dezesseis) cameras LPR/OCR

e 2 (dois) cameras Speed Dome de apoio.

As cameras adotadas no ANTEPROJETO sdo do tipo IP, e deverdo apresentar minimamente

grau de protegdo contra umidade e poeira minimo [P67; grau de protecdo contra choques
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mecanicos e vandalismo IK10; sistema de inteligéncia de video; tecnologia de License Plate
Recognition (LPR); acompanhadas de sistema de nobreak para redundancia de energia. Maiores
detalhamentos técnicos e requisitos minimos para execuc¢dao desta solucdo deverdo ser

observados no APENDICE J.
f. Dos postes

Os postes adotados neste ANTEPROJETO sao padrao olho vivo com 5,0 m (cinco metros) de
comprimento. A CONCESSIONARIA devera elaborar os estudos dos pontos de implantago
dos postes para definir as especificagcdes técnicas no PROJETO EXECUTIVO. Os postes
utilizados deverdo ser fabricados em material galvanizado ou inoxiddvel e devem atender a

NBR 14744:2001.
g. Do Sistema de Armazenamento Redundante

Este ANTEPROJETO contempla e determina que a CONCESSIONARIA implante, opere e dé
as devidas manutengdes em um sistema de armazenamento em nuvem para redundancia do
armazenamento da memoria fisica como redundancia para a gestdo eficiente e segura dos dados

do projeto.

O sistema de armazenamento em nuvem foi projetado para atender as necessidades de
seguranga, escalabilidade e confiabilidade no gerenciamento dos dados gerados pelos
dispositivos de monitoramento em tempo real. Com capacidade inicial para armazenar 30
(trinta) dias de dados em alta resolucdo e possibilidade de expansao futura, o sistema garantira
a integridade das informacdes por meio de criptografia de ponta (AES-256), autenticagdo
multifator e replicagdo automatica em servidores geograficamente distribuidos. Além disso, em
caso de falha na conectividade, os dados serdo armazenados localmente e enviados a nuvem
assim que a conexao for restabelecida, assegurando a continuidade operacional e a preservagao

das informacoes.
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O acesso ao armazenamento sera integrado ao Centro de Controle e Operagao (CCO),
permitindo monitoramento em tempo real, andlises estratégicas e geracao de relatérios com alta

disponibilidade minima garantida de 99,9% (SLA).

O sistema contara com suporte a protocolos modernos, compressao inteligente de dados e
compatibilidade com regulamentagdes como LGPD e ISO/IEC 27001. Provedores
reconhecidos internacionalmente serdo responsaveis pela infraestrutura, com garantia de
suporte técnico 24 horas e atualizagcdes de seguranca cibernética. Essa solugdo robusta e
eficiente ndo devera substituir infraestruturas fisicas tradicionais, devera servir apenas como
redundancia dos dados e assegurando a prote¢do e acessibilidade, alinhando-se as demandas
tecnologicas e estratégicas da solugdo da infraestrutura de telecomunicagdes. As demais

especificagdes técnicas estdo no APENDICE J.
h. Dos sistemas de seguranca escolar

As 45 (quarenta e cinco) unidades escolares do municipio deverdo ampliar sua seguranca
realizando o controle do fluxo de pessoas que passam pelas suas entradas. Para isso, devera ser
utilizado controle de fluxo de pessoas autorizadas através de um sistema de catracas. Dessa
maneira, foi prevista a instalagdo de sistemas de catracas em todas as unidades para entrada e
saida. A autorizacdo a passagem das catracas deverad ocorrer por meio de controle de acesso
facial, para entradas e saidas das unidades (as especificagdes técnicas destes produtos deverdao
obedecer, no minimo, ao observado no APENDICE J ). Ainda, cada entrada das unidades devera
contar com portal detector de metais, além de detectores de metais manuais, para evitar o porte
indevido de itens dentro das unidades escolares (as especificagdes técnicas destes produtos
deverdo obedecer, no minimo, ao observado no APENDICE J). Por fim, todas as unidades
deverdo conter no minimo 4 (quatro) cameras de no minimo 4 MP (quatro megapixels) voltadas
para monitoramento perimetral, cobrindo toda a area de possivel intrusdo ou extrusdo ndo
autorizada das unidades escolares. As especificagdes técnicas destes produtos deverdo

obedecer, no minimo, ao observado no APENDICE 1J.
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Todos os equipamentos deverao ser integrados ao CCO, gerando relatorios diarios de controle
de acesso, envio de entrada e saida dos alunos aos responsaveis, atualizando listas de permissao
ou restricdo de acessos, gerando eventos em caso de identificagdo de procedimentos nao

padrdes com tentativas ou intrusdes ndo autorizadas, além de monitoramento 24 horas por dia.
i. Do Centro de Controle e Operacao (CCO)

O CCO dimensionado devera possuir, no minimo, 2 (dois) estagdes de trabalho equipada com
segunda tela e 2 (dois) joysticks (mesa controladora), para manuseio das cameras. A estagdo de
trabalho devera ser ocupada 24h (vinte e quatro horas) por dia, 7 (sete) dias na semana. E
recomendavel que os operadores se revezem em jornadas de trabalho de 12x36 (doze horas de
trabalho e trinta e seis horas de descanso). Além disso, ¢ recomendéavel que seja adotada a
premissa de 1 (um) operador de CCO para a tratativa de eventos a cada 64 (sessenta e quatro)

cameras de videomonitoramento urbano e unidades escolares.

E de responsabilidade da CONCESSIONARIA elaborar uma central de monitoramento
contando com no minimo video walls sendo acoplado por decoders que permitam a integragao
das telas, além de servidores para suportar o videomonitoramento e servidores para os servicos
de Cercamento Digital, storage de memoria, além de todos outros eletronicos como switches
gerenciaveis, nobreaks, fontes de alimentagdo e demais itens essenciais para o bom
funcionamento das operacdes do CCO. Também sera de responsabilidade da
CONCESSIONARIA o fornecimento dos mobiliarios, tais como estantes, cadeiras, mesas, itens

para salas de reunido, racks e demais equipamentos destinados ao CCO.
E de responsabilidade do operador de CCO executar as seguintes atividades:

e Monitorar a ocorréncia de eventos por meio de alertas sonoros, notificagdes em pop-up
ou mensagens por e-mail. Para eventos previamente definidos, o sistema enviara
automaticamente um comando ao operador, que devera acionar o monitoramento das
imagens em tempo real por meio dos video walls do CCO;

e Acompanhar alarmes para faces reconhecidas na biblioteca facial do sistema;
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e Acompanhar alertas para placas veiculares cadastradas na biblioteca de placas do
sistema;

e Monitorar, em tempo real, os alarmes gerados por cameras IP inteligentes, incluindo a
deteccao de congestionamentos, veiculos parados, circulagdo em sentido contrario e
outras ocorréncias de anormalidade no trafego;

e Monitorar eventos do sistema em tempo real, bem como capturar um instantaneo dos
eventos para analises posteriores;

e Acompanhar a partir de mapa digital o conjunto de ocorréncias ndo concluidas com

indicacdo do percentual de avango e recursos utilizados.

Por fim, a CONCESSIONARIA devera utilizar software de gestdo e controle de modo
licenciado (VMS) compativel com todas as aplicagdes do CCO. O software deverd conter
plataforma de Gestdo de Eventos e Riscos. As especificagdes técnicas de todos os produtos

deverdio obedecer aos requisitos minimos observados no APENDICE J.

E parte integrante deste TERMO DE REFERENCIA, independentemente de transcrigao, todas
as Normas (NBR) da ABNT e INMETRO, bem como normas internacionais que certificam os

equipamentos que nao tenham certificagdao nacional.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma assegurar a conservacdo de suas
caracteristicas e qualidade para emprego no empreendimento, bem como facilitar sua inspegao.
A CONCESSIONARIA devera observar as orientagcdes dos fabricantes e as boas praticas para

garantir o correto armazenamento dos materiais e equipamentos.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que
se refere a recepgao, transporte, manipulagdo, emprego e armazenamento dos materiais a serem

utilizados no empreendimento.
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5.1.3. Metodologia

A definicdo do método de implantagdo, operacdo e manutencdo do OBJETO ¢ de
responsabilidade da CONCESSIONARIA, desde que obedecidos os prazos e datas definidos
pelo EDITAL, CONTRATO e seus ANEXOS.

Segundo os estudos elaborados, o prazo estimado para conclusdo da implantagdo e inicio da
operacao e manutengdo do OBJETO ¢ de 18 (dezoito) meses, sendo destinados 6 (seis) meses
para a etapa de preparacdo e 12 (doze) meses para a etapa de execucdo do objeto. O grafico
abaixo apresenta o Cronograma Fisico de Referéncia da implantagdo da infraestrutura de

telecomunica¢des do PODER CONCEDENTE.
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Grafico 2 — Cronograma Fisico de Referéncia de implantacao da infraestrutura de
telecomunicagdes

CRONOGRAMA FiSICO DE REFERENCIA DE TELECOM

Fase de preparagdo

Fase de execucdo

Elaboragao do cadastro inicial

Ajuste e/ou aprovagdo do Cad Inicial
Elaboragao do Plano de Implantagéo
Ajuste e/ou aprovagdo do Plano de Imp.
Emissao da O.S. (Eficacia do Contrato)
Contratagdo da mao de obra

Projeto padrdo concesssionaria
Orgamento e compra dos equip.
Entrega dos equipamentos

Implan. do Projeto GPON

Implantagdo da Infra Local

Ativagdo da Internet Predial

Ativagdo do videomonitoramento
Ativagdo do controle de acesso e monitoramento escolar
Ativagdo do WI-FI publico

Montagem do (C.C.O.)

Integragdo das solugdes ao C.C.O.
Testes de desempenho e qualidade
O&M Infraestrutura

Etapas de implantagdo da infraestrutura de telecomunicagdes

0123456 7 8 9101112131415161718
TEMPO (meses)

Fonte: IPGC (2026)

O Cronograma de referéncia apresentado ¢ a estimativa do prazo de conclusdao da implantagao
baseado nas premissas do ANTEPROJETO. Cabe 8 CONCESSIONARIA elaborar seu proprio
Cronograma, de acordo com a sua proposta. Os trabalhos de implantagdao do OBJETO deverao
seguir rigorosamente o cronograma apresentado. O PODER CONCEDENTE devera ser
comunicado previamente caso sejam necessarias modificagdes e/ou adequacdes no

cronograma.
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5.1.4. Investimentos necessarios e composiciao de custos

Os quantitativos, or¢amentos e estimativas de valor de investimento de CAPEX, OPEX e
CONTRATO que deverdo servir de referéncia para a CONCESSIONARIA sio apresentados
no ANEXO II do EDITAL — PLANO DE NEGOCIO DE REFERENCIA.

E de responsabilidade da CONCESSIONARIA realizar os seus proprios estudos e cotagdes
utilizando sua expertise de mercado considerando as diretrizes, defini¢cdes, parametros e normas

técnicas do EDITAL, CONTRATO ¢ seus ANEXOS.
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DA(S) USINA(S) FOTOVOLTAICA(S) DE GERACAO DISTRIBUIDA (UFV)

Neste capitulo é apresentado o escopo do projeto de operacdo e manutengdo de uma
UFV de geracgao distribuida, de titularidade do municipio, que sera implantada em local
do PODER CONCEDENTE, para suprir parcialmente a demanda energética das
edificagdes publicas municipais. A projecdo total de geracao de energia elétrica da UFV
de geragdo distribuida ¢ de 5.614 MWh/ano (cinco mil, seiscentos e quatorze

megawatts-hora por ano).

O PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO devera ser elaborado de forma a
fornecer a energia necessaria para o correto funcionamento da estrutura fisica das
edificagdes publicas do PODER CONCEDENTE, conforme o CONTRATO,
observando as interferéncias existentes no local que possam prejudicar o desempenho
do sistema, como, arvores e outras fontes de sombreamento, irradiancia solar local e a

quantidade de horas de sol pleno da unidade de instalagao.

O PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO devera levar em conta a busca da

maxima eficiéncia operacional e energética. Os principais objetivos sdo:
6.3.1. A mitigacdo das perdas na geracdo da energia e na manutengao da UFV;

6.3.2.A melhoria das condigdes de oferta deste bem ao PODER CONCEDENTE e

indiretamente a todos municipes.

Conforme o art. 1° da Lei Federal n° 4.150, de 21 de novembro de 1962, a
CONCESSIONARIA devera seguir os requisitos minimos definidos pelas Normas
Técnicas (NBR) da ABNT referentes ao OBJETO, para correta selecdo e compra dos
equipamentos e materiais, execu¢do dos servicos e garantir a qualidade do

empreendimento. Especificamente:
6.4.1.NBR 5410:2008 — Instalacoes elétricas de baixa tensao;

6.4.2.NBR 14039:2003 — Instalacdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;
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6.4.3.NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de

conexao com a rede elétrica de distribuigao;

6.4.4.NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos
minimos para documentacao, ensaios de comissionamento, inspe¢ao e avaliagao

de desempenho;

6.4.5.NBR 16690:2019 — Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de

projeto.

A CONCESSIONARIA devera utilizar apenas materiais e equipamentos que possuam
certificagdes de qualidade e desempenho aceitas pela ABNT. Os moédulos solares
utilizados na UFV para producdo de energia deverdo apresentar grau de protecao

minimo P67 contra umidade e poeira.

A UFV devera estar em acordo com as orientagdes da Resolugdo Normativan® 1.059/23
da ANEEL, resolugdo esta que abarca todos os dispositivos da Lei n° 14.300, de 6 de
janeiro de 2022, que instituiu o marco legal da microgerag¢ao e minigeragao distribuida.
Outro documento elaborado pela ANEEL, com diretrizes para o setor, sdo os
Procedimentos de Distribuigao (PRODIST), sendo o Mddulo 3 — Acesso ao Sistema de

Distribuicao o modulo a ser seguido.

As manutengdes, inspegdes, servigos técnicos e testes de campo a serem efetuados no
sistema gerador OBJETO desta CONCESSAO, de acordo com as especificagdes, sdo
de total responsabilidade e as expensas da CONCESSIONARIA.

Os testes de campo e vistorias serdo realizados por uma equipe técnica constituida por
representantes do PODER CONCEDENTE, da CONCESSIONARIA, da distribuidora
de energia local, do VERIFICADOR INDEPENDENTE e de profissionais com
experiéncia comprovada em sistemas fotovoltaicos, a ser organizada sob

responsabilidade da CONCESSIONARIA.
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6.9. Todos os elementos a serem utilizados nos testes de campo e vistorias, incluindo, mas
sem se limitar, a mao de obra, materiais, ferramentas, equipamentos, energia, etc., sao

de responsabilidade da CONCESSIONARIA.

6.10.Apos a conclusao da vistoria de acesso e ligagao da unidade geradora na rede de
distribui¢io de energia, a CONCESSIONARIA devera se responsabilizar pela garantia
de quaisquer pecas ou equipamentos da UFV durante a etapa de operagdo e

manutencao.

6.11.Em caso de parada do funcionamento da UFV, o atendimento inicial a identificagao
do problema e a resolucao do problema deverdo ocorrer no prazo maximo previsto no
ANEXO 3 do CONTRATO — INDICADORES DE DESEMPENHO, MECANISMOS
DE PAGAMENTO E GARANTIAS.

6.1. ANTEPROJETO

Conforme o §4° do art. 10 da Lei Federal 12.766, de 27 de dezembro de 2012, que modificou o
texto da Lei Federal 11.079, de 30 de dezembro de 2004, os estudos técnicos para realizagao

do certame devem ter nivel de detalhamento de ANTEPROJETO.

Os resultados apresentados neste capitulo do TERMO DE REFERENCIA foram obtidos com
base no Estudo de Viabilidade Técnica, levantamentos, calculos, orcamentos e precificacao
elaborados durante a fase de desenvolvimento do projeto, os quais deverao ser utilizados pelos

LICITANTES para embasar a elaboragdo de propostas.

Os parametros, resultados e defini¢des apresentados neste capitulo fazem referéncia aos valores

apresentados no ANEXO II do EDITAL — PLANO DE NEGOCIOS DE REFERENCIA.
6.1.1. Dados do Empreendimento

O OBJETO deste ANTEPROJETO ¢ a operagdao e manuten¢ao de Usina(s) Fotovoltaica(s)
(UFV) de geragao distribuida, de titularidade do municipio, para compensagdo de créditos de

energia das contas de energia elétrica das unidades consumidoras de responsabilidade do
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PODER CONCEDENTE, conforme descrito neste memorial. O layout do sistema gerador,
constante no Projeto Bésico encaminhado pelo PODER CONCEDENTE, encontra-se
apresentado no APENDICE G deste TERMO DE REFERENCIA.

A UFV Sabaré tem previsao de ser implantada no municipio de Conselheiro Lafaiete, no Estado
de Minas Gerais, situado a aproximadamente 131 km (cento e trinta e um quilometros) da regido
central do municipio de Sabara/MG e a cerca de 100 km (cem quilémetros) da capital do Estado,
Belo Horizonte. No APENDICE H encontra-se apresentado o terreno previsto para a

implantacao da usina.

A metodologia adotada neste ANTEPROJETO visa, exclusivamente, garantir o atendimento a
geracdo de energia prevista em CONTRATO e embasar os valores de OPEX do projeto, ndo
refletindo, necessariamente, em obrigacdes pela futura CONCESSIONARIA. Portanto, é de
responsabilidade do(s) LICITANTE(S) realizarem seus proprios estudos, analises e projetos
acerca das melhores metodologias e condi¢des de garantir a manutencdo da geragdo necessaria

pelo PODER CONCEDENTE durante toda a vigéncia do contrato.

A tabela abaixo apresenta as estimativas de produ¢do energética (em MWh) para o periodo de
doze meses, considerando a implantag¢do da usina fotovoltaica de minigeragao distribuida com

poténcia que totaliza 3.500 kWp (trés mil e quinhentos quilowatts-pico).

Tabela 6 — Resultado da proje¢ao de producao energética da UFV de Geragdo Distribuida

Quantidade de dias

Més (unid.) Producao Energética (MWh)
Janeiro 31 499,40
Fevereiro 28 424,10
Margo 31 470,60
Abril 30 456,00
Maio 31 477,70
Junho 30 417,00
Julho 31 503,70
Agosto 31 524,90
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Setembro 30 473,80
Outubro 31 465,40
Novembro 30 434,00
Dezembro 31 467,00
TOTAL 365 5.613,60

Fonte: IPGC (2026)

A partir dos dados apresentados na tabela acima, temos uma geragao energética mensal média
de -MWh (quatrocentos e sessenta e sete inteiros e oitenta centésimos de megawatts-
hora). Essa geragdo ¢ suficiente para gerar créditos de energia dentro da logica da geragdo

distribuida para as unidades consumidoras do PODER CONCEDENTE.

Os LICITANTES deverao adotar a geragdo anual de 5.614 MWh/ano (cinco mil, seiscentos e
quatorze megawatts-hora por ano) como referéncia para custos decorrentes da O&M (Operacao

e Manutengao) e apresentacdo de PROPOSTA.

O PODER CONCEDENTE devera, ao término da implantagdo da UFV do Municipio de
Sabara, entregar 3 CONCESSIONARIA ¢ ao VERIFICADOR INDEPENDENTE todos os
dados, informagdes técnicas e documentos relativos aos equipamentos e aos projetos utilizados
na implementacdo do sistema gerador fotovoltaico, incluindo, mas ndo se limitando a,
memoriais descritivos, projetos executivos, ‘as built’, especificagdes técnicas, manuais,
certificados, relatorios de comissionamento, garantias e demais registros pertinentes, de modo

a assegurar a adequada operagdo, manutengao e rastreabilidade do sistema gerador.

No PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO a ser apresentado, devera ser considerado
no calculo de fator de performance da UFV, as perdas do sistema com os equipamentos, para

garantir a produgado energética da UFV, suprindo a demanda do PODER CONCEDENTE.

A UFV devera ser implantada em um local definido pelo PODER CONCEDENTE. E de
responsabilidade da CONCESSIONARIA realizar visita técnica no local para verificar as

condicoes da area.
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A CONCESSIONARIA ¢ responsavel pela operagdo e manutengdo e elaboragio do PLANO
DE EXECUCAO DOS SERVICOS e PROGRAMA DE MANUTENCAO PREDITIVA,
PREVENTIVA E CORRETIVA. Todas as etapas de operacdo e manutencdo do OBJETO
devem obedecer as defini¢des do EDITAL, CONTRATO e ANEXOS.

6.1.2. Memorial Descritivo

O projeto basico de geragdo de energia elétrica a partir da fonte solar fotovoltaica encaminhado
pelo PODER CONCEDENTE, denominado UFV Sabara, possui poténcia nominal de 2.500
kW (dois mil e quinhentos quilowatts) e poténcia de pico de 3.500 kWp (trés mil e quinhentos

quilowatts-pico).

A usina contard, de forma prevista, com um transformador trifasico elevador de tensdo, de
acordo com a poténcia nominal da UFV, um transformador trifasico para servi¢os auxiliares,
com poténcia estimada de 30 kVA, bem como um transformador de aterramento no nivel de
média tensdo (MT). O atendimento esta previsto para ocorrer em média tensdo, no nivel de 13,8
kV, sendo a subestacdo classificada, conforme a Norma de Distribuicdo ND 5.3, como

Subestacao Individual n° 4.

As especificacdes dos materiais, equipamentos, mao de obra e documentos necessarios para
realizagdo do OBJETO que foram considerados para elabora¢do do estudo de viabilidade e
or¢amento deste ANTEPROJETO sdo apenas para garantir o cumprimento do objetivo fim da

CONCESSAO.
a. Dos modulos fotovoltaicos

Os moédulos fotovoltaicos a serem utilizados pelo PODER CONCEDENTE deverao obedecer
aos parametros de qualidade adotados por institui¢des internacionais aceitas pela ABNT e grau

de protegdo contra umidade e poeira minimo IP67.

Devera ser considerado a taxa de degradagao anual dos modulos fotovoltaicos conforme dados
do fabricante, sendo de responsabilidade da CONCESSIONARIA manter a produgdo

energética ao longo do periodo de contrato, devendo ser detalhado e apresentado no PLANO
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DE OPERACAO E MANUTENCAO entregue pela CONCESSIONARIA para aprovagédo do
PODER CONCEDENTE.

A unidade geradora e todos os processos de testes de campo e vistorias para seu funcionamento
deverdo ser dimensionados levando em consideragdo a degradacao dos moddulos e demais
equipamentos ao longo do tempo de CONCESSAO, para que seja garantida a produgio
energética definida no EDITAL, CONTRATO e seus ANEXOS.

b. Dos inversores

A quantidade e poténcia dos inversores fica sob responsabilidade do PODER CONCEDENTE,

visando a maxima eficiéncia energética da UFV.
Os inversores possuirdo, de forma prevista, com as seguintes funcionalidades:

e Eficiéncia maxima na conversao de Energia CC > CA (> 99%);

e Parametrizagdes Elétricas adequadas aos Padroes do PRODIST. Modulo 3 — Acesso ao
Sistema de Distribuicao, bem como com as demais normas e diretrizes técnicas da
distribuidora;

¢ Funcdo de Rastreamento do Ponto de Maxima Poténcia (MPPT);

e Fungdo de Protecao Anti-ilhamento;

e Protecao de Sobretensdes e Faltas a Terra;

e Protecao Contra Polaridade Inversa, curtos-circuitos, e anormalidades nos intervalos de
tensdo e frequéncia;

e Taxa de Distor¢ao Harmonica < 3%;

e Dimensionamento Adequado para a Poténcia Instalada;

e (Caracteristicas elétricas compativeis com os modulos;

e (Conformidade com a ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) -

Caracteristicas da interface de conexao com a rede elétrica de distribui¢ao;
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e (Conformidade com a ANBT NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) —
Caracteristicas da interface de conexdao com a rede elétrica de distribuicdo —
Procedimento de ensaio de conformidade;

e Conformidade com a ABNT NBR IEC 62116-2012 - Procedimento de ensaio de anti-

ilhamento para inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

Se necessario, 0o PODER CONCEDENTE devera efetuar ensaios de conformidade a fim de
atestar a seguranca da conexdo, com todos os custos sob sua responsabilidade, e apresentar a

CONCESSIONARIA e ao VERIFICADOR INDEPENDENTE.
c. Das estruturas metalicas

A usina esta prevista para utilizar estruturas metalicas fixas para o suporte dos painéis
fotovoltaicos, com arranjos montados em solo, dimensionados conforme as condicdes
geotécnicas do terreno e as acdes de vento da regido. As estruturas deverdo garantir adequada
resisténcia mecanica, estabilidade e durabilidade, bem como possibilitar a correta inclinagao e

orientagdo dos modulos para otimizagao da geragdo de energia.

O PODER CONCEDENTE deverd apresentar os calculos estruturais e certificados de

capacidade de carga do material adotado devidamente assinados por responséavel técnico.

O PODER CONCEDENTE devera providenciar todos os estudos preliminares necessarios para
melhor escolha e instalagdo das estruturas de fixagdo dos mddulos fotovoltaicos e apresenta-los

a4 CONCESSIONARIA ¢ ao VERIFICADOR INDEPENDENTE. As estruturas metalicas

utilizadas deverdo apresentar aterramento e SPDA.
d. Dos dispositivos de protecdo

O PODER CONCEDENTE devera utilizar todos os métodos de protecdo exigidos pela
legislacao vigente na época da instalacdo da UFV conforme a configura¢ao escolhida, levando

em consideracdo os componentes em corrente alternada (CA) e corrente continua (CC).
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O ponto de conexao da UFV Sabaré esta previsto para ocorrer na rede de distribuigdo de 13,8
kV da CEMIG. A partir desse ponto, prevé-se a execucdo de derivacdo até o poste interno da

usina, de propriedade da unidade consumidora, seguindo até a cabine de medigdo e protecao.

As configuracdes descritas possuem carater referencial e deverao ser formalmente confirmadas
e comprovadas pelo PODER CONCEDENTE, mediante apresentacio 8 CONCESSIONARIA
dos estudos de acesso, pareceres técnicos, aprovacdes da distribuidora, projetos e demais

documentos técnicos pertinentes.

No desenvolvimento dos projetos, deverdo ser observadas as normas da ABNT e da CEMIG,
em suas versdes mais recentes, salvo disposicdo em contrario devidamente justificada e

aprovada.

Esté prevista a instalacdo de Cabine Primaria Blindada, correspondente a Subestagao Individual
n® 4, conforme a ND 5.3, contemplando, de forma estimada, as seguintes caracteristicas

técnicas:
o Estrutura civil destinada ao abrigo dos painéis e equipamentos;
e Chave seccionadora de média tensao (MT), com operacao sob carga nula;
o Disjuntor geral de média tensdo;
e Para-raios de média tensdo;

e Relé¢ de protecao microprocessado, com as fungdes 50/51, 50/51N, 51GS, 27, 47 e 59,

em conformidade com as normas da CEMIG;
o Sistema de medi¢do de energia, composto por:

o Compartimento em média tensdo, lacrado, para instalacdo de transformadores

de corrente (TC) e transformadores de potencial (TP) de medicao;
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o Compartimento em baixa tensdo (BT), lacrado, para instalagdo do medidor de

energia a ser fornecido pela distribuidora;
e Transformadores de corrente (TCs) e transformadores de potencial (TPs).

A conexao esta prevista para ser realizada em sistema trifasico, por meio de disjuntor de média
tensao (MT), relés de protecdo e transformador exclusivo do acessante, a serem instalados na
propria unidade consumidora. Considerando que o sistema podera se conectar a rede por meio
de inversores, as protecdes requeridas poderdo estar incorporadas a esses equipamentos,
podendo tornar desnecessaria a implementacao de protegdes redundantes, desde que atendidos
0s requisitos técnicos e normativos aplicadveis e devidamente comprovados pelo PODER

CONCEDENTE.

Os componentes da UFV deverao atender a ABNT NBR 5419:2015, no que se refere a prote¢ao

contra descargas atmosféricas.

A resisténcia de aterramento do parque solar devera ser medida em pontos representativos da
planta, cabendo ao PODER CONCEDENTE apresentar os respectivos laudos e relatdrios

técnicos comprobatorios.

A estrutura metéalica das mesas deverd ser fabricada e montada de forma a garantir a
continuidade elétrica em todas as suas partes, devendo ser interligada a malha de aterramento

em, no minimo, dois pontos distintos, conforme comprovacao técnica a ser apresentada.

O Sistema de Prote¢dao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) sera constituido por malha de
aterramento dimensionada conforme critérios estabelecidos na norma aplicavel, devendo o

respectivo projeto e memorial de calculo ser apresentados pelo PODER CONCEDENTE.

Para a malha de equipotencializagdo, deverdo ser previstos condutores interligando o sistema
de aterramento as estruturas metalicas e a todos os equipamentos, incluindo a cerca perimetral

metalica externa, as estruturas dos modulos fotovoltaicos, cubiculos, quadros elétricos e
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transformadores, cuja conformidade devera ser comprovada documentalmente pelo PODER

CONCEDENTE.

E parte integrante deste TERMO DE REFERENCIA, independentemente de transcrigo, todas
as Normas (NBR) da ABNT e INMETRO, bem como normas internacionais que certificam os

equipamentos que nao tenham certificagao nacional.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes € normas oficiais no que
se refere a recepgdo, transporte, manipulacdo, emprego e armazenamento dos materiais a serem

utilizados no empreendimento.

6.1.3. Metodologia

A definigdo do método de operacdo e manutencdo da UFV ¢ de responsabilidade do
LICITANTE, desde que obedecidos os prazos e datas definidos pelo EDITAL, CONTRATO e
seus ANEXOS.

Cabe 8 CONCESSIONARIA elaborar seu proprio Cronograma, de acordo com a sua proposta.
Os trabalhos de operagdo e manutengdo do OBJETO deverdo seguir rigorosamente o
cronograma apresentado. O PODER CONCEDENTE devera ser comunicado previamente caso

sejam necessarias modificagdes e/ou adequagdes no cronograma.

A solicitacao e todos documentos pertinentes ao Comissionamento € Homologa¢do da UFV na
distribuidora de energia elétrica local ¢ de responsabilidade do PODER CONCEDENTE,
devendo disponibilizar todos documentos e assinaturas necessarias para o Comissionamento e

Homologacao.

6.1.4. Investimentos necessarios e composiciao de custos

Os quantitativos, or¢amentos e estimativas de valor de investimento de OPEX e CONTRATO
que deverdo servir de referéncia para a CONCESSIONARIA sio apresentados no ANEXO II
do EDITAL —~ PLANO DE NEGOCIO DE REFERENCIA.
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E de responsabilidade da CONCESSIONARIA realizar os seus proprios estudos e cotagdes
utilizando sua expertise de mercado considerando as diretrizes, defini¢cdes, parametros e normas

técnicas do EDITAL, CONTRATO ¢ seus ANEXOS.
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APENDICE A - GEORREFERENCIAMENTO DOS PONTOS DE IP

m Classe M1
m Classe C3

Grafico 3 — Legenda da classificacdo dos pontos de IP

Classificagao do ativos de iluminagao publica

T

24
/ 370
" ) | 1.209
“11.613
6.296
2.544
m Classe M2 Classe M4 m Classe M5 m Classe C1
m Classe C4 Classe C5 m Classe P1 m Classe P2

Fonte: IPGC (2026)

m Classe C2
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Figura 1 — Parque de Referéncia de [luminacdo Publica de Sabara

"..H(:Ig)
& Horizonte

Fonte: IPGC (2026)

68

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



i# Sabara

Prefeitura Municipal

“,

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Figura 2 — Parque de Referéncia de [luminagdo Publica da Sede de Sabara

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 3 — Classificacdo de vias do Parque de Referéncia

Santaluza

Belo
. Honzonte

Fonte: IPGC (2026)

70

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



Prefeitura Municipal

& Gabara

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Figura 4 — Classificacdo de vias da Sede do Parque de Referéncia

Fonte: IPGC (2026)
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APENDICE B — LISTA DE REFERENCIA DAS EDIFICACOES PUBLICAS PARA

ATENDIMENTO COM LINK DEDICADO

Quadro 3 — Lista de edificagdes publicas de referéncia

Descrigao Latitude Longitude Tipo d~e
Conexio
1 | E.2M. Orozimbo Vaz -19.7490344 | -43.7565938 | Radio Enlace
2 | E.M. Afonso Maria da Silva -19.7672496 | -43.7000008 | Radio Enlace
3 | E.M. Ordalia F. Campos -19.7837155 | -43.7518375 | Fibra Optica
4 | UBS Ravena -19.7835994 | -43.7514052 | Fibra Optica
5 | Regional Ravena -19.7901158 | -43.7550404 | Fibra Optica
6 | E.M. Santos Dumont -19.8323559 | -43.8442340 | Fibra Optica
7 | UBS Borba Gato -19.8321657 | -43.8445116 | Fibra Optica
8 | E.M. Bernardino Augusto Ferreira -19.8344330 | -43.8438570 | Fibra Optica
9 | CRAS Borba Gato -19.8336335 | -43.8469959 | Fibra Optica
10 | E.M. Hilda de Carvalho -19.8348185 | -43.8581791 | Fibra Optica
11 | E.M. Irene Pinto -19.8423248 | -43.8648952 | Fibra Optica
12 | CEI Arminda Barbosa Amorim -19.8455689 | -43.8662509 | Fibra Optica
13 | CEI Missao de Misericordia -19.8608404 | -43.8646284 | Fibra Optica
14 | CEI Nancy Godard -19.8817910 | -43.8530642 | Fibra Optica
15 | CRAS Fatima - SEMDES -19.8564000 | -43.8622000 | Fibra Optica
16 | CRAS Fatima -19.8602356 | -43.8640034 | Fibra Optica
17 | gomro de Atendimento a0 Tunista = 19 go2g112 | 43.8213677 | Fibra Optica
18 | E.M. Gabriela Leite Araujo -19.8595237 | -43.8634206 | Fibra Optica
19 | E.M. Jules Pauly -19.8630346 | -43.8680401 | Fibra Optica
20 | E.M. Rosalina A. Nogueira -19.8668414 | -43.7716174 | Fibra Optica
21 | E.M. Vereador José Lopes -19.8650607 | -43.8560714 | Fibra Optica
22 | E.M. Geralda Dias Assuncao -19.8700194 | -43.8950862 | Fibra Optica
23 | CEI Mangueiras -19.8735518 | -43.7938063 | Fibra Optica
24 | CRAS Alvorada -19.8759060 | -43.8945826 | Fibra Optica
25 | E.M. Adao de Fatima Pereira -19.8758061 | -43.8930643 | Fibra Optica
26 | Creche Nova Vista -19.8760658 | -43.8932980 | Fibra Optica
27 | 1* Delegacia Civil de Sabara -19.8780453 | -43.9071721 | Fibra Optica
28 | Delegacia da Policia Civil DETRAN | -19.8791099 | -43.8656733 | Fibra Optica
29 | E.M. Maria Costa Pinto -19.8789647 | -43.8499679 | Fibra Optica
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30 | CEI Irmaos Santos Braz -19.8791096 | -43.8964231 | Fibra Optica
31 | Creche Municipal Alto do Cabral -19.8800285 | -43.8032150 | Fibra Optica
32 | E.M. Tina Costa -19.8796855 | -43.7970042 | Fibra Optica
33 | E.M. Gerson Manoel dos Anjos -19.8805780 | -43.9042627 | Fibra Optica
34 | Velodrio de Nagdes Unidas -19.8805760 | -43.8640976 | Fibra Optica
35 | CRAS General Carneiro -19.8816206 | -43.8562636 | Fibra Optica
36 | Casa dos Conselhos -19.8830244 | -43.7976733 | Fibra Optica
37 | CEI Mario de Lima Guerra -19.8846737 | -43.8941330 | Fibra Optica
33 | E:M. Vereador Geraldo Alves -19.8809585 | -43.8615865 | Fibra Optica
Feitoza
39 gi\t/i[étszessora Maria Aparecida | 19 ¢519578 | .43.8590232 | Fibra Optica
40 | E.M. Edith de Assis Costa -19.8860094 | -43.8230960 | Fibra Optica
41 | E.M. Professora Elza Soares -19.8857773 | -43.8525012 | Fibra Optica
42 | Almoxarifado SEMED -19.8863636 | -43.8021790 | Fibra Optica
43 | Galpao da Sec. de Cultura -19.8870595 | -43.8033172 | Fibra Optica
44 | Cemitério Municipal - Sede -19.8870500 | -43.8076700 | Fibra Optica
45 | E.M. Padre Geraldo de Souza -19.8896860 | -43.8344098 | Fibra Optica
46 | Creche General Carneiro -19.8908965 | -43.8590816 | Fibra Optica
47 | Centro Cultura José C. Septlveda -19.8903812 | -43.8112629 | Fibra Optica
48 | Delegacia de Policia Civil -19.8908500 | -43.8118400 | Fibra Optica
49 | CREAS -19.8912163 | -43.8084221 | Fibra Optica
50 | Camara Municipal Anexo II -19.8905554 | -43.8096166 | Fibra Optica
51 | E.M. Construtor Joaquim Borges -19.8905707 | -43.8587271 | Fibra Optica
52 | UBS General Carneiro -19.8905600 | -43.8590400 | Fibra Optica
53 | Regional General Carneiro -19.8821873 | -43.8592098 | Fibra Optica
54 | Medicina do Trabalho -19.8908701 | -43.8072450 | Fibra Optica
55 | Junta Militar -19.8914300 | -43.8113600 | Fibra Optica
56 | CRAS Rocga Grande -19.8914770 | -43.8305580 | Fibra Optica
57 | UBS Roga Grande -19.8918628 | -43.8314728 | Fibra Optica
58 | Regional Roga Grande -19.8904700 | -43.8334800 | Fibra Optica
59 | E.M. Maria Célia de Freitas -19.8908347 | -43.8316583 | Fibra Optica
60 | E.M. Sebastido Tirino -19.8922973 | -43.8064849 | Fibra Optica
61 | Centro Administrativo Helio -19.8868400 | -43.8059900 | Fibra Optica
Geraldo de Aquino
62 | CRAS Centro -19.8936500 | -43.8116900 | Fibra Optica
63 | SEMAD -19.8927357 | -43.8104502 | Fibra Optica
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Secretaria Municipal do Meio

64 . -19.8904468 | -43.8080586 | Fibra Optica
Ambiente
65 | Solar do Padre Correa - Sec. de -19.8922283 | -43.8108970 | Fibra Optica
Cultura
66 | Polo Cultural -19.8919105 | -43.8083352 | Fibra Optica
67 | APAE - ESAE -19.8920177 | -43.8211685 | Fibra Optica
68 | Creche de Roga Grande -19.8909073 | -43.8318476 | Fibra Optica
69 | Creche Borba Gato -19.8331757 | -43.8461685 | Fibra Optica
70 | Regional Borba Gato -19.8325245 | -43.8446832 | Fibra Optica
71 | Secretaria Municipal de Educacao -19.8919796 | -43.8109546 | Fibra Optica
72 | CREAM -19.8931582 | -43.8122380 | Fibra Optica
73 | Biblioteca Publica Joaquim -19.8933374 | -43.8123886 | Fibra Optica
Sepulveda
74 | E.M. Geraldo dos Santos -19.8959746 | -43.8091912 | Fibra Optica
75 | E.M. José Rodrigues da Silva -19.8954077 | -43.7932391 | Fibra Optica
76 | Centro Educacional Bem Viver -19.8937575 | -43.8117104 | Fibra Optica
77 | E.M. Professora Marita Dias -19.9069798 | -43.8100307 | Fibra Optica
78 | E.M. Augusta Azeredo -19.9041713 | -43.8192064 | Fibra Optica
79 | UPA Sabara -19.8770727 | -43.8694515 | Fibra Optica
80 | Cemae -19.8885078 | -43.8079646 | Fibra Optica
81 | CAPS II (Adulto) -19.8909335 | -43.8067504 | Fibra Optica
82 | CAPS Infantil -19.8920987 | -43.8083383 | Fibra Optica
83 | UBS Alvorada -19.8754975 | -43.8951081 Fibra Optica
84 | UBS CAIC -19.8705521 | -43.8633560 | Fibra Optica
85 | UBS Campo Santo Antonio -19.8899976 | -43.7992671 | Fibra Optica
86 | UBS Fatima | -19.8604072 | -43.8628831 | Fibra Optica
87 | UBS Fatima II -19.8629907 | -43.8677911 | Fibra Optica
88 | UBS Morro da Cruz -19.8958877 | -43.8094744 | Fibra Optica
89 | UBS Nova Vista -19.8825541 | -43.8981002 | Fibra Optica
90 | UBS Nova Alvorada -19.8699868 | -43.8944356 | Fibra Optica
91 | UBS Pompéu -19.8661426 | -43.7693233 | Fibra Optica
92 | UBS Rosério -19.8875719 | -43.8256420 | Fibra Optica
93 | UBS Siderurgica -19.8849911 | -43.7984962 | Fibra Optica
94 | UBS Vilas Reunidas -19.8822278 | -43.8531139 | Fibra Optica
95 | UBS Castanheiras -19.9164539 | -43.8720736 | Fibra Optica
96 | CRAS - Castanheiras -19.9203255 | -43.8686344 | Fibra Optica
97 | E.M. Castanheiras -19.9185484 | -43.8697412 | Fibra Optica
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98 | E.M. Anibal Machado -19.8707815 | -43.8637373 | Fibra Optica
99 | Secretaria Municipal de Satude -19.8959974 | -43.8147719 | Fibra Optica
10 | Sccretaria Municipal de Transito e |19 95191 | 438147048 | Fibra Optica
Transportes
101 | PROCON Municipal -19.8933477 | -43.8111380 | Fibra Optica
102 | Guarda Civil Municipal -19.8922501 | -43.8216538 | Fibra Optica
103 | Secretaria Municipal de Obras -19.8924574 | -43.8103693 | Fibra Optica
104 | Secretaria Municipal de Fazenda -19.8915198 | -43.8111261 Fibra Optica
105 | Conselho de Arte -19.8938340 | -43.8114740 | Fibra Optica
106 | Casa Amarela -19.8928300 | -43.8111300 | Fibra Optica
107 | CEI de Ravena -19.7946800 | -43.7562970 | Fibra Optica
108 | Creche do Bairro Rosario -19.8860120 | -43.8230950 | Fibra Optica
109 | Teatro Municipal -19.8910860 | -43.8105500 | Fibra Optica
Fonte: Prefeitura Municipal de Sabara, adaptado IPGC (2026)
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- LISTA DE REFERENCIA DOS
VIDEOMONITORAMENTO

LOCAIS

COM

Quadro 4 — Lista de locais de videomonitoramento de referéncia

Descricao Latitude Longitude Classe Tipo de Conexao
1 | Ponto 01 -19.8928170 -43.8233570 Classe 2 Fibra Optica
2 | Ponto 02 -19.8822152 -43.8628777 Classe 3 Fibra Optica
3 | Ponto 03 -19.8856039 -43.8002273 Classe 3 Fibra Optica
4 | Ponto 04 -19.8901658 -43.8108997 Classe 3 Fibra Optica
5 | Ponto 05 -19.8903043 -43.8595127 Classe 3 Fibra Optica
6 | Ponto 06 -19.8906044 -43.8076689 Classe 4 Fibra Optica
7 | Ponto 07 -19.8896608 -43.8053432 Classe 3 Fibra Optica
8 | Ponto 08 -19.8917797 -43.8103287 Classe 3 Fibra Optica
9 | Ponto 09 -19.8948207 -43.8148426 Classe 3 Fibra Optica
10 | Ponto 10 -19.8790999 -43.7962559 Classe 3 Fibra Optica
11 | Ponto 11 -19.8869678 -43.8057850 Classe 5 Fibra Optica
12 | Ponto 12 -19.8856120 -43.7980107 Classe 3 Fibra Optica
13 | Ponto 13 -19.8770265 -43.8664694 Classe 2 Fibra Optica
14 | Ponto 14 -19.8925872 -43.8604140 Classe 2 Fibra Optica
15 | Ponto 15 -19.9130499 -43.8262586 Classe 1 Fibra Optica
16 | Ponto 16 -19.8778289 -43.7943866 Classe 2 Fibra Optica
17 | Ponto 17 -19.8706979 -43.8418381 Classe 2 Fibra Optica
18 | Ponto 18 -19.8574001 -43.8661642 Classe 2 Fibra Optica
19 | Ponto 19 -19.8914479 -43.8123484 Classe 3 Fibra Optica
20 | Ponto 20 -19.8592164 -43.8628576 Classe 3 Fibra Optica
21 | Ponto 21 -19.7489920 -43.7564030 Classe 4 Radio Enlace
22 | Ponto 22 -19.7671980 -43.6997960 Classe 4 Radio Enlace
23 | Ponto 23 -19.7836570 -43.7520120 Classe 4 Fibra Optica
24 | Ponto 24 -19.8323530 -43.8440490 Classe 5 Fibra Optica
25 | Ponto 25 -19.8343140 -43.8436140 Classe 5 Fibra Optica
26 | Ponto 26 -19.8348800 -43.8581080 Classe 4 Fibra Optica
27 | Ponto 27 -19.8422300 -43.8649280 Classe 5 Fibra Optica
28 | Ponto 28 -19.8596450 -43.8632770 Classe 4 Fibra Optica
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29 | Ponto 29 -19.8631950 -43.8679540 Classe 4 Fibra Optica
30 | Ponto 30 -19.8670770 -43.7715970 Classe 4 Fibra Optica
31 | Ponto 31 -19.8651730 -43.8561250 Classe 4 Fibra Optica
32 | Ponto 32 -19.8699560 -43.8949540 Classe 4 Fibra Optica
33 | Ponto 33 -19.8762660 -43.8931160 Classe 4 Fibra Optica
34 | Ponto 34 -19.8791220 -43.8498100 Classe 4 Fibra Optica
35 | Ponto 35 -19.8797190 -43.7969160 Classe 4 Fibra Optica
36 | Ponto 36 -19.8806360 -43.9041610 Classe 4 Fibra Optica
37 | Ponto 37 -19.8810880 -43.8615920 Classe 4 Fibra Optica
38 | Ponto 38 -19.8819710 -43.8591890 Classe 4 Fibra Optica
39 | Ponto 39 -19.8860550 -43.8229290 Classe 4 Fibra Optica
40 | Ponto 40 -19.8857740 -43.8525950 Classe 4 Fibra Optica
41 | Ponto 41 -19.8897650 -43.8345110 Classe 4 Fibra Optica
42 | Ponto 42 -19.8906090 -43.8585080 Classe 4 Fibra Optica
43 | Ponto 43 -19.8907500 -43.8317500 Classe 4 Fibra Optica
44 | Ponto 44 -19.8922840 -43.8063630 Classe 4 Fibra Optica
45 | Ponto 45 -19.8961070 -43.8091480 Classe 4 Fibra Optica
46 | Ponto 46 -19.8955640 -43.7930370 Classe 4 Fibra Optica
47 | Ponto 47 -19.9071780 -43.8100400 Classe 4 Fibra Optica
48 | Ponto 48 -19.9042270 -43.8191340 Classe 4 Fibra Optica
49 | Ponto 49 -19.9185030 -43.8699800 Classe 4 Fibra Optica
50 | Ponto 50 -19.8706490 -43.8639850 Classe 4 Fibra Optica
51 | Ponto 51 -19.7835300 -43.7512480 Classe 4 Fibra Optica
52 | Ponto 52 -19.8320560 -43.8444950 Classe 4 Fibra Optica
53 | Ponto 53 -19.8799520 -43.8030130 Classe 4 Fibra Optica
54 | Ponto 54 -19.8917960 -43.8314490 Classe 4 Fibra Optica
55 | Ponto 55 -19.8754020 -43.8950200 Classe 4 Fibra Optica
56 | Ponto 56 -19.8705930 -43.8632840 Classe 4 Fibra Optica
57 | Ponto 57 -19.8899010 -43.7992040 Classe 4 Fibra Optica
58 | Ponto 58 -19.8605080 -43.8628270 Classe 4 Fibra Optica
59 | Ponto 59 -19.8623850 -43.8668810 Classe 3 Fibra Optica
60 | Ponto 60 -19.8960020 -43.8095370 Classe 4 Fibra Optica
61 | Ponto 61 -19.8824880 -43.8979840 Classe 4 Fibra Optica
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62 | Ponto 62 -19.8699160 -43.8943710 Classe 4 Fibra Optica
63 | Ponto 63 -19.8662450 -43.7693030 Classe 4 Fibra Optica
64 | Ponto 64 -19.8874960 -43.8257410 Classe 4 Fibra Optica
65 | Ponto 65 -19.8850270 -43.7985730 Classe 4 Fibra Optica
66 | Ponto 66 -19.8822780 -43.8531880 Classe 4 Fibra Optica
67 | Ponto 67 -19.9165490 -43.8719670 Classe 4 Fibra Optica
68 | Ponto 68 -19.8780960 -43.9071270 Classe 4 Fibra Optica
69 | Ponto 69 -19.8793230 -43.8656750 Classe 4 Fibra Optica
70 | Ponto 70 -19.8894190 -43.7942340 Classe 4 Fibra Optica
71 | Ponto 71 -19.8943130 -43.8129070 Classe 3 Fibra Optica
72 | Ponto 72 -19.8769750 -43.8690560 Classe 3 Fibra Optica
73 | Ponto 73 -19.8939940 -43.8114270 Classe 1 Fibra Optica
Fonte: Prefeitura Municipal de Sabara, adaptado IPGC (2026)
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APENDICE D - LISTA DE REFERENCIA DOS PONTOS DE ACESSO AO WI-FI

PUBLICO
Quadro 5 — Lista de pontos de WI-FI de referéncia
Descricao Latitude Longitude g(;?l((:x(iii)
1 | Quadra E.M. Ordélia F. Campos -19.7836669 | -43.7510937 | Fibra Optica
2 | Quadra E.M. Santos Dumont -19.8320668 | -43.8447702 | Fibra Optica
3 | Praga Dupovo -19.8593495 | -43.8630200 | Fibra Optica
4 | Quadra E.M. Rosalina A. Nogueira -19.8668496 | -43.7712188 | Fibra Optica
5 | Quadra E.M. Geralda Dias Assunc¢do | -19.8698920 | -43.8952354 | Fibra Optica
¢ | Praca Vereador Luiz Simdes de -19.8821361 | -43.8628540 | Fibra Optica
Almeida
7 | Praca Getulio Vargas -19.8855543 | -43.8000261 | Fibra Optica
8 | Praca Melo Viana -19.8903726 | -43.8107998 | Fibra Optica
9 | Praga do Barao -19.8899163 | -43.8055682 | Fibra Optica
10 | Praga Santa Rita -19.8917286 | -43.8103809 | Fibra Optica
11 | Praca Jogador Hélio dos Santos -19.8854332 | -43.7977452 | Fibra Optica
12 | Praca Vesta -19.8787398 | -43.9061362 | Fibra Optica
13 | Praga Fatima -19.8622440 | -43.8668820 | Fibra Optica
14 | Praca Borda da Mata -19.8658775 | -43.8670428 | Fibra Optica
15 | Praca Primeiro de Maio -19.8894470 | -43.7941180 | Fibra Optica
16 | Campo de Newtdo -19.8774110 | -43.8685550 | Fibra Optica
17 | Praga de Esportes -19.8943010 | -43.8132060 | Fibra Optica
18 | Praca Central -19.8869360 | -43.8505440 | Fibra Optica
19 | Parque Natural Municipal Chacara | 14 ¢276300 | 43.8093200 | Fibra Optica
do Lessa
20 léjirgt‘;fsEc"pedagoglco Quintados |19 9113800 | -43.8085700 | Fibra Optica
21 | Bosque Municipal de Sabara -19.8904200 | -43.8076900 | Fibra Optica
22 | Campo Geragao -19.8923890 | -43.8575440 | Fibra Optica
23 | Campo Ferroviario -19.9050930 | -43.8175960 | Fibra Optica
24 | Campo Siderurgica -19.8818250 | -43.7945810 | Fibra Optica
25 | Campo do Cutapa -19.8746180 | -43.7894710 | Fibra Optica
26 | Campo de Futebol Campo Da Liga -19.8907700 | -43.8043500 | Fibra Optica
Fonte: Prefeitura Municipal de Sabara, adaptado IPGC (2026)
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APENDICE E — LISTA DE REFERENCIA DAS UNIDADES DA EDUCACAO COM
SISTEMA DE PROTECAO ESCOLAR

Quadro 6 — Lista de unidades escolares com sistema de prote¢ao

Descricao Latitude Longitude Classe Tipo d~e
Conexao
1 | E.M. Orozimbo Vaz -19.7489920 | -43.7564030 Classe 6 | Radio Enlace
2 | M Afonso Mariada |19 7671980 | -43.6997960 | Classe6 | Radio Enlace
3 | E.M. Ordalia F. Campos | -19.7836570 | -43.7520120 | Classe 6 | Fibra Optica
4 | E.M. Santos Dumont -19.8323530 | -43.8440490 | Classe 6 | Fibra Optica
s | EM. Bernardino -19.8343140 | -43.8436140 | Classe 6 | Fibra Optica
Augusto Ferreira
6 | E.M. Hilda de Carvalho -19.8348800 | -43.8581080 | Classe 6 | Fibra Optica
7 | E.M. Irene Pinto -19.8422300 | -43.8649280 | Classe 6 | Fibra Optica
g | E-M. Gabriela Leite -19.8596450 | -43.8632770 | Classe6 | Fibra Optica
Araujo
9 | E.M. Jules Pauly -19.8631950 | -43.8679540 | Classe 6 | Fibra Optica
1o | E-M. Rosalina A. -19.8670770 | -43.7715970 | Classe 6 | Fibra Optica
Nogueira
1 Efge'svereador Jose -19.8651730 | -43.8561250 | Classe 6 | Fibra Optica
12 Eig'ir/:da" de Fdtima -19.8762660 | -43.8931160 | Classe 6 | Fibra Optica
13 | E.M. Maria Costa Pinto -19.8791220 | -43.8498100 | Classe 6 | Fibra Optica
14 | E.M. Tina Costa -19.8797190 | -43.7969160 | Classe 6 | Fibra Optica
15 iﬁfemn Manoel dos |19 g506360 | -43.9041610 | Classe 6 | Fibra Optica
16 | B-M. Vereador Geraldo 119 ¢o10880 | 43.8615920 | Classe6 | Fibra Optica
Alves Feitoza
17 | B-M. Professora Maria 1,4 6819710 | 43.8591890 | Classe6 | Fibra Optica
Aparecida Batista
I8 lég\:ta Edith de Assis -19.8860550 | -43.8229290 | Classe 6 | Fibra Optica
19 gi:lré fr"fessora Elza -19.8857740 | -43.8525950 | Classe 6 | Fibra Optica
20 | BM. Padre Geraldode |19 097650 | -43.8345110 | Classe 6 | Fibra Optica
Souza
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E.M. Construtor Joaquim

21 -19.8906090 | -43.8585080 | Classe 6 | Fibra Optica
Borges

2y | E:M. Maria Célia de -19.8907500 | -43.8317500 | Classe 6 | Fibra Optica
Freitas

23 | E.M. Sebastido Tirino -19.8922840 | -43.8063630 | Classe 6 | Fibra Optica

24 | E.M. Geraldo dos Santos | -19.8961070 | -43.8091480 | Classe 6 | Fibra Optica

25 | V- Jose Rodrigues da |19 8955640 | 43.7930370 | Classe 6 | Fibra Optica

26 glaNi Professora Marita |19 9071780 | -43.8100400 | Classe 6 | Fibra Optica

27 | E.M. Augusta Azeredo -19.9042270 | -43.8191340 | Classe 6 | Fibra Optica

2g | M. Geralda Dias -19.8700194 | -43.8950862 | Classe6 | Fibra Optica
Assunc¢ao

29 | E.M. Castanheiras -19.9185030 | -43.8699800 | Classe 6 | Fibra Optica

30 | E.M. Anibal Machado -19.8706490 | -43.8639850 | Classe 6 | Fibra Optica

31 | CEI de Ravena -19.7946800 | -43.7562970 | Classe 6 | Fibra Optica

32 | Creche do Bairro Rosario | -19.8860120 | -43.8230950 | Classe 6 | Fibra Optica

33 | Creche Nova Vista -19.8760658 | -43.8932980 | Classe 6 | Fibra Optica

34 | Creche Municipal Alto |19 ge50785 | 43.8032150 | Classe 6 | Fibra Optica
do Cabral

35 | Creche General Carneiro | -19.8908965 | -43.8590816 | Classe 6 | Fibra Optica

36 | Creche de Roca Grande -19.8909073 | -43.8318476 | Classe 6 | Fibra Optica

37 | Creche Borba Gato -19.8331757 | -43.8461685 | Classe 6 | Fibra Optica

3g | CETArmindaBarbosa |19 0455609 | 438662509 | Classe 6 | Fibra Optica
Amorim

39 | CEIMissdo de -19.8608404 | -43.8646284 | Classe 6 | Fibra Optica
Misericordia

40 | CEI Nancy Godard -19.8817910 | -43.8530642 | Classe 6 | Fibra Optica

41 | CEI Mangueiras -19.8735518 | -43.7938063 Classe 6 | Fibra Optica

42 | CEI Irmaos Santos Braz -19.8791096 | -43.8964231 Classe 6 | Fibra Optica

43 | CEIMrio de Lima -19.8846737 | -43.8941330 | Classe 6 | Fibra Optica
Guerra

44 | APAE - ESAE -19.8920177 | -43.8211685 | Classe 6 | Fibra Optica

45 | entro Bducacional Bem |19 8937575 | 43.8117104 | Classe 6 | Fibra Optica

Fonte: Prefeitura Municipal de Sabara, adaptado IPGC (2026)
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APENDICE F — GEORREFERENCIAMENTO DAS INSTALACOES ATENDIDAS
PELA INFRAESTRUTURA DE TELECOMUNICACOES

Quadro 7 — Legenda do georreferenciamento da infraestrutura de telecomunicagdes

Simbolo Descriciao

Edificag¢ao Publica

Local de videomonitoramento

Ponto de WI-FI

O, O

Cercamento do Muro

Anel principal da rede GPON

Ramifica¢des do anel

Cabo drop para atendimento ao cliente

o [I/]

Splitter

Area de atendimento do Splitter

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 5 — Georreferenciamento dos pontos atendidos pela infraestrutura de telecomunicagdes

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 6 — Proposta de infraestrutura de fibra optica

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 7 — Proposta de infraestrutura de fibra Optica para o centro urbano

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 8 — Georreferenciamento das solu¢des propostas

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 9 — Georreferenciamento das solu¢des propostas para o centro urbano

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 10 — Georreferenciamento dos locais de monitoramento para cercamento digital

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 11 — Proposta de infraestrutura de fibra optica do cercamento digital

Fonte: IPGC (2026)
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Figura 12 — Raio de atendimento da infraestrutura de radio enlace

Fonte: IPGC (2026)
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APENDICE G - LAYOUT GERAL DA UFV DE SABARA

Figura 13 — Layout geral da UFV

Fonte: Prefeitura Municipal de Sabara, adaptado IPGC (2026)
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APENDICE H — AREA DESTINADA A IMPLANTACAO DA UFV SABARA

Figura 14 — Terreno de implantagdo da UFV — Coordenadas (-20.686241, -43.855729)

Fonte: Prefeitura Municipal de Sabara, adaptado IPGC (2026)
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APENDICE I - IMAGENS DA ILUMINACAO DE DESTAQUE

Figura 15 — Conselho de Arte

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 16 — Igreja de Nossa Senhora do O

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 17 — Igreja do Rosario

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 18 — Teatro Municipal

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 19 — Prédio Céu

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 20 — Biblioteca Publica Joaquim Septlveda

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 21 — Igreja de Nossa Senhora das Merceés

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 22 — Capela Nossa Senhora do Bom Despacho

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 23 — Capela Nossa Senhora da Soledade

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 24 — Solar do Padre Correa - Sec. de Cultura

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 25 — Polo Cultural

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 26 — Igreja de Nossa Senhora do Pilar

)

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 27 — Capela de Sant’ Ana

V\.

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 28 — Igreja Senhor Bom Jesus

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 29 — Centro Cultura José C. Sepulveda

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 30 — Igreja Matriz de Nossa Senhora do Rosario dos Homens Pretos

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 31 — Praga Melo Viana

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)

109

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



& Gabara

Prefeitura Municipal
‘53« ‘.4"

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Figura 32 — Capela de Santo Antdnio do Pompéu

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 33 — Centro de Atendimento ao Turista — CAT

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 34 — Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigao

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 35 — Igreja de Nossa Senhora do Carmo

. )
Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 36 — Igreja Santo Antonio

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 37 — Pardquia Nossa Senhora da Assungdo

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 38 — Chafariz do Kaquende

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)

Figura 39 — Parque Natural Municipal Chacara do Lessa

[/

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 40 — Bosque Municipal de Sabara

3

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 41 — Parque Ecopedagogico Quinta dos Cristais

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 42 — Casa Amarela

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 43 — Coreto
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Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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Figura 44 — Praga do Barao

Fonte: Google Maps, adaptado IPGC (2026)
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APENDICE J - REQUISITOS MiNIMOS E ESPECIFICACOES TECNICAS
REDE DE FIBRA OPTICA

e Durante a instalagdo dos cabos dOpticos, deve-se respeitar os limites maximos de tragdo
especificados pelo fabricante;

® A solucdo devera compreender todos os servigos, materiais, execugao do projeto basico
e executivo, licenciamento, instalagdo e fornecimento de postes (quando necessario),
lancamento de fibra aérea ou em canalizagdo subterranea (quando necessario),
fornecimento de materiais de fixagdo de cabo Optico em poste, servicos de lancamento
de fibra com fusado e seus materiais, sinalizacdo e identificacdo de cabos, testes da
qualidade das fibras, e todos os demais servigos e materiais necessarios para a correta
construcdo da rede de fibra oOptica;

e Devera ser realizada prévia inspegao nos trechos onde a rede sera lancada;

e O projeto da rede deverd incluir a descricdo detalhada da construgdo do trajeto,
abrangendo as caracteristicas fisicas, infraestrutura utilizada e as condigdes especificas
de passagem ao longo de todo o percurso;

e Deverdao acompanhar o projeto da rede as planilhas detalhadas dos servigos executados,
incluindo o quantitativo de cabos Opticos e demais materiais utilizados na implantagao;

® ApoOs a apresentacao dos projetos de rede, o PODER CONCEDENTE, por meio de sua
equipe técnica, fara a analise do trajeto da proposta construtiva e do quantitativo de
material, manifestando seu parecer sobre o acordo para execug¢ao da rede. Caso nao seja
aceito, a CONCESSIONARIA devera refazer o projeto sem 6nus adicional. A partir do
aceite do projeto pelo PODER CONCEDENTE, a CONCESSIONARIA podera iniciar
0s processos de aprovacao junto aos oOrgdos reguladores e o processo interno de
mobilizagdo para executar a constru¢cdo da rede. Além disso, a CONCESSIONARIA
sera responsavel por encaminhar o projeto, contendo todas as informagdes necessarias,
a todos os 6rgdos publicos federais, estaduais, municipais e demais entes envolvidos,
para obtencao das licencgas necessarias para a construcao da rede de fibra Optica;

e A CONTRATADA devera realizar os seguintes servicos de campo:
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a) Levantamento da rota da fibra oOptica;
b) Calculo das distancias das rotas;
c) Relatorio fotografico detalhado da rota, contendo a identificacdo das rodovias,
o lado da via onde serd implementada a rede, além das pontes, viadutos e
travessias necessarias ao longo do trajeto;
d) Identificagdo dos postes da concessionaria que serdo utilizados para o
langamento da fibra Optica.
O projeto devera atender as exigéncias e especificidades das normas técnicas da
distribuidora de energia elétrica local, incluindo os requisitos de calculo de esforgos
mecanicos necessarios para obtencao das respectivas aprovagoes;
Nos casos em que os postes forem de propriedade da distribuidora de energia elétrica,
devera ser avaliada a conformidade com as normas técnicas vigentes, de modo a garantir
a instalagdo dos suportes no local adequado, conforme os critérios estabelecidos pela
distribuidora;
Todos os documentos de projeto, desenhos e planilhas deverdo ser entregues em meio
digital e editaveis. O projeto devera ser disponibilizado ao PODER CONCEDENTE em
software de CAD, contendo memorial descritivo dos materiais utilizados, data de
elaboragdo, nome do responsavel técnico e seu respectivo nimero de inscri¢do do
CREA e escala utilizada. Os arquivos contendo as informacdes associadas aos projetos
deverdo ser apresentados em formatos compativeis com as ferramentas do Microsoft
Office;
As caixas de emenda para cabos Opticos deverdo permitir a derivacdo de fibras
especificas sem a necessidade de corte ou interferéncia nas demais fibras do cabo, além
de possibilitar a substitui¢do de partes e componentes sem interrup¢ao do sistema de
transmissao;
A reserva técnica de cabo Optico nos pontos de emenda deverd ser devidamente
acomodada em suporte apropriado, que pode ser do tipo fixado em postes ou em

cordoalha, conforme as condi¢des da infraestrutura local;
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A rede de fibra Optica devera ser, preferencialmente, aérea, utilizando o posteamento
existente da distribuidora de energia elétrica. Na auséncia de infraestrutura que atenda
a essa premissa, deverd ser prevista a instalagdo de novos postes pela
CONCESSIONARIA na faixa de dominio da rodovia, sendo de sua responsabilidade a
obtengdo das licengas e autorizagdes necessarias junto a distribuidora para o direito de
passagem,;

A CONTRATADA devera executar teste de continuidade em todas as fibras do cabo
apos o seu langamento, a fim de verificar sua integridade e funcionalidade;

Devera fornecer e instalar caixas de emenda com todos os acessorios necessarios para
sua montagem, que apresentem resisténcia ao envelhecimento e a radiacdo UV,
incluindo kits de fusdo correspondentes e suporte para fixacdo em poste ou em caixa
subterranea (quando aplicavel), devidamente homologadas pela ANATEL. As caixas
deverdo possuir grau de protegdo minimo IP65, operar em faixa de temperatura entre -
10°C e 60°C, além de garantir a prote¢ao das emendas e cabos contra umidade e esforgos
mecanicos de tragao;

A fixacdo dos cabos Opticos nos postes devera ser feita com fornecimento e instalacao
de todo o material necessario, incluindo isoladores, cordoalhas, algcas pré-formadas
compativeis com o diametro dos cabos, conjuntos de ancoragem, conjuntos de
isoladores, abracadeiras metélicas tipo BAP (Bracadeira Ajustivel para Poste),
esticadores, suportes de ancoragem e demais acessoOrios indispensaveis a correta
fixagdo. A CONCESSIONARIA devera fornecer e instalar toda a ferragem e acessorios
necessarios para a instalacdo do cabo aéreo, obedecendo as especificagdoes da
distribuidora de energia elétrica local e as normas ABNT aplicaveis;

Os cabos deverdo possuir etiqueta de identificagdo em plastico rigido, resistente a raios
UV e com os dizeres: “PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA - CABO OPTICO”;
A aceitacdo da rede de fibra Optica aérea podera ser realizada mediante apresentagao de

laudo fotografico e/ou fiscalizagdo técnica realizada pelo PODER CONCEDENTE;
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As caixas de emenda deverao ser corretamente instaladas, devidamente seladas apds a
passagem do cabo dptico, € acompanhadas de laudo fotografico que serd anexado ao
relatorio final de entrega da obra;

Nos casos de instalacdo de postes em areas com risco de acidentes ou em terrenos de
natureza argilosa liquida, a fixagdo dos postes devera ser realizada utilizando pedras ou
concreto fino, garantindo maior estabilidade e seguranca;

A CONCESSIONARIA sera responséavel pela obtengio de todas as licengas municipais
e demais licengas necessarias para cumprimento das exigéncias pertinentes. Os custos
referentes a elaboracdo da documentacdo e ao pagamento das taxas para obtencdo dessas
licengas serdo integralmente de responsabilidade da CONCESSIONARIA. Além de
atender as exigéncias dos 6rgdos licenciadores, como IBAMA, DNIT, ANTT, FUNAI,
INCRA, concessiondrias de energia, entre outros, a CONCESSIONARIA devera
realizar todas as interfaces necessarias com esses 0rgaos;

Cabe 3 CONCESSIONARIA solicitar ¢ acompanhar os processos de licenciamento e
autorizacdes, inclusive ambientais, para todas as areas que exigirem licenca para
construcgdo da rede, devendo tais licengas ser obtidas antes do inicio de qualquer obra
ou instalacao;

A realizacdo de vistorias, elaboragdo de projeto e solicitacao de liberagdao do termo de
permissao de uso para faixa de dominio ou posteamento junto ao 6rgao cedente, antes
da ocupagio pretendida, sera de responsabilidade da CONCESSIONARIA. No caso de
posteamento, a ocupacgdo poderd gerar esforcos mecanicos adicionais que ultrapassem
a capacidade dos postes, exigindo sua troca e adequagdes prévias. Nesses casos, as
despesas decorrentes das adequagdes serdo de responsabilidade exclusiva da
CONCESSIONARIA;

O projeto da rede Optica deverd assegurar que todos os pontos atendidos operem dentro
dos limites de poténcia e atenuag¢do recomendados pelo sistema GPON adotado, de

acordo com especificagdes técnicas do fabricante;
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Os cabos opticos deverdao dispor de reserva técnica devidamente acomodada em
suportes apropriados, como raquetes fixadas em postes e/ou em caixas subterraneas,
conforme as normas técnicas e os critérios estabelecidos pela distribuidora de energia
elétrica local;
A distancia entre as caixas de Splitter ¢ as ONUs (Unidades de Rede Optica) ou
prumadas internas devera obedecer aos limites estabelecidos pelas normas técnicas da
distribuidora de energia elétrica local;
Todos os Splitters da rede deverdo operar em regime de temperatura de até 85°C (oitenta
e cinco graus Celsius);
As caracteristicas técnicas e os requisitos minimos exigidos para o fornecimento dos
cabos Opticos a serem instalados deverdo estar em conformidade com os padroes
estabelecidos pelas normas técnicas vigentes, bem como devidamente homologados
pela ANATEL;
Todos os cabos deverdao estar devidamente homologados na ANATEL e em
conformidade com as normas ABNT, de acordo com 0 ATO Anatel 948 ¢ ITU-T G.652;
As fibras Opticas deverdo estar em conformidade com a Recomendacao ITU-T G.652
(caracteristicas de um cabo de fibra Optica monomodo);
As caracteristicas construtivas dos cabos Opticos deverdo atender, no minimo, aos
seguintes normas:
a) NBR 14160:2020 - Cabo oOptico aéreo dielétrico autossustentado -
Especificagao;
b) NBR 14104:1998 - Amostragem e inspecdo em fébrica de cabos e corddes
opticos - Procedimento;
c¢) NBR 13975:1997 - Fibras opticas - Determinacdo da for¢a de extragdo do
revestimento - Método de ensaio;
d) NBR 14706:2001 - Cabos Opticos, fios e cabos telefonicos - Determinacdo do
coeficiente de absor¢ao de ultravioleta - Método de ensaio;
e) NBR 9148:1998 - Cabos opticos e fios e cabos telefonicos - Ensaio de

envelhecimento acelerado - Método de ensaio;
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f) NBR 13510:2008 - Cabos oOpticos - Ciclo térmico - Método de ensaio;
g) NBR 13511:2001 - Fibras e cabos Opticos - Ensaio de ataque quimico a fibra

optica tingida - Método de ensaio.

® A aceitacdo dos cabos de fibra Optica fornecidos deverd incluir inspe¢do visual, bem

como testes de atenuacao e continuidade, a serem realizados no momento da entrega
das bobinas, antes do langamento. Os testes de atenuacao e dispersdo cromatica deverdo
ser realizados com base na NBR 13491, ¢ o teste de uniformidade de atenuacao de
acordo com a NBR 13520;

Os resultados dos testes deverdo estar em conformidade com os limites estabelecidos
neste documento, sendo recomendada a medigdo nos comprimentos de onda de 1.310
nm (mil, trezentos e dez nandmetros) e 1.550 nm (mil, quinhentos e cinquenta

nandmetros).

SISTEMA DE MONITORAMENTO URBANO

CAMERA IP LPR (LEITURA DE PLACAS VEICULARES)

A camera deverd operar de forma autbnoma ou com hardware e software dedicados, os
quais devem estar incluidos no custo do item, ainda que de forma proporcional a
quantidade solicitada;

A solugdo deverd impreterivelmente trabalhar com equipamentos que possuam
inteligéncia de deteccdes de forma embarcada, ou seja, o processo de detec¢do devera
acontecer na borda, onde os equipamentos estiverem instalados ou através das proprias
cameras;

Nao serdao aceitas solugdes em que o fluxo de video da camera necessite ser
encaminhado a um servidor centralizado para a captura veicular ou extragao de atributos
veiculares;

Deverd possuir a capacidade de identificar e capturar veiculos que trafegam em seu

campo de visao;
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Devera apresentar taxa de captura minima de 98% (noventa e oito por cento) para
veiculos trafegando até 120 km/h (cento e vinte quilometros por hora). Entende-se como
taxa de captura a capacidade da camera de gerar o registro da passagem do veiculo,
independentemente da acuracia da leitura da placa, incluindo os veiculos sem placa;
Devera apresentar taxa de acuracia de leitura de placas de no minimo 95% (noventa e
cinco por cento). Entende-se como taxa de acuracia de leitura de placas as capturas em
que a camera foi capaz de reconhecer corretamente os caracteres dos veiculos. Para esse
indice, deve ser considerado como leituras malsucedidas os veiculos que passaram pela
camera e nao foram capturados. Nao devem ser considerados no célculo do indice de
acuracia os veiculos com placas avariadas, ausentes, obstruidas e ndo reflexivas no
periodo noturno;

Devera ser capaz de reconhecer a marca do veiculo nas capturas realizadas;

Devera apresentar taxa de acuracia no reconhecimento da marca do veiculo de 75%
(setenta e cinco por cento). Entende-se como taxa de acuracia no reconhecimento de
marca as capturas em que a camera foi capaz de reconhecer corretamente a marca do
veiculo. Deve ser considerado neste indice todos os veiculos em que a frente ou traseira
do veiculo esteja clara e visivel na cena, mesmo que o logo da marca nao esteja presente
na imagem;

Devera ser capaz de reconhecer o modelo dos veiculos capturados;

Devera ser capaz de classificar o tipo de veiculo entre carros, motocicletas, vans, dnibus
e caminhdes, além de reconhecer a cor do veiculo (para modo dia) e a dire¢cao de marcha
do mesmo. Devera ser capaz, ainda, de capturar todos os tipos de veiculos automotores:
carros, motocicletas, caminhdes, 6nibus, vans, entre outros;

Devera ser capaz de detectar seres humanos, a fim de detectar pedestres que estejam em
via publica;

Devera ter a capacidade de armazenar as capturas realizadas e fluxo de video em cartdo

de memoria de forma embarcada;
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Devera ser fornecida com cartdo de memoéria com capacidade minima de 256 GB
(duzentos e cinquenta e seis gigabytes), de uso profissional para videomonitoramento
Classe 10, com capacidade de no minimo 3.000 (trés mil) ciclos de P/E (program/erase);
As capturas e gravacdes armazenadas de forma embarcada deverdo ser realizadas de
maneira criptografada, mantendo a seguranca dos dados e impedindo sua leitura no caso
de acesso ndo autorizado ao cartdo de memoria;

Devera ser capaz de, em caso de interrup¢ao na comunicagao de dados, sincronizar com
a solugdo de armazenamento as capturas e gravacdes realizadas durante esse periodo,
armazenadas em seu cartdo de memoria. Dessa forma, assegura-se a confiabilidade e a
integridade do sistema;

Devera possuir conjunto dptico capaz de realizar a captura dos veiculos com densidade
de pixels suficiente para realizar a extragao de atributos veiculares ao mesmo tempo que
mantém um campo de visdo aberto, suficiente para capturar a cena de contexto do local
onde esta instalada, ndo sendo aceitas cameras que necessitem campo de visdo fechado
apenas na face do veiculo. A densidade de pixels minima a ser garantida para a extrag@o
de atributos devera respeitar as recomendagdes do fabricante;

A camera ofertada devera possuir resolu¢do minima de 4 MP (quatro megapixels) e ser
capaz de transmitir, nessa resolu¢cdo, a uma taxa minima de 30 (trinta) quadros por
segundo (fps);

Devera ser capaz de gerar imagens coloridas com iluminacao minima de 0,0005 lux;
Devera ser capaz de fornecer imagem visivel de dois campos de visdo — proximo e
distante — simultaneamente, mesmo sob forte luz de fundo, de forma que o objeto de
interesse no campo proximo permaneca perfeitamente visivel, ao mesmo tempo em que
um segundo objeto de interesse, localizado ao fundo, também esteja visivel. A cdmera
devera realizar essa funcionalidade por meio da captura de, no minimo, trés quadros
com diferentes tempos de exposicao, os quais serdo combinados para formar o quadro

final, garantindo a visualizagdo clara de ambos os campos de visdo;
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O tempo de obturador devera ser ajustavel em uma faixa que contemple, no minimo, o
intervalo de 80 us (oitenta microssegundos) a 40.000 us (quarenta mil microssegundos),
admitindo-se faixas superiores ou mais amplas;

Devera possuir amplo campo de ajuste focal, se adaptando aos diversos cenarios em que
sera aplicada. O conjunto Optico devera ser varifocal motorizado de no minimo 9 mm a
30 mm, com ajuste de foco automatico;

Devera possibilitar a configuracdo de no minimo trés fluxos de video independentes,
permitindo a flexibilidade de estratégias de configura¢ao para gravagdo e visualizagdo
dos streamings de video da camera. Estes fluxos de videos independentes deverdo
suportar no minimo as compressoes MJPEG, H264 e H265;

Devera possuir iluminador de infravermelho embarcado em seu conjunto com alcance
minimo de 40 m (quarenta metros). Nao sera aceito o fornecimento de iluminadores
externos ao corpo da camera;

Devera ser alimentada via PoE, simplificando sua infraestrutura de instalagao;

Devera possuir indice de prote¢do contra impactos no minimo IK10 e contra poeira e
agua no minimo I[P66;

O corpo da camera devera ser resistente a corrosao, devendo receber pintura especifica
para esse fim com certificagdo NEMA 4X ou construida em liga de aluminio;

Devera permitir operagdo em temperaturas de até¢ 65°C (sessenta e cinco graus Celsius);
Devera ser fornecida com suporte para fixagdo em parede ou poste, conforme a
necessidade e local de instalagao;

Acessorios como caixas de protecao e suportes deverdo ser do mesmo fabricante da
camera ou homologados pela mesma, garantindo a qualidade da solugdo;

A solugao devera compor toda a infraestrutura e acessorios necessarios para a perfeita
instalacdo e funcionamento da solucdo, seguindo as boas praticas, normas e
recomendacdes dos fabricantes que compdem a solugao;

A solucgdo deverd permitir plena integragdo com a plataforma de monitoramento. Caso

a camera seja de fabricante diferente da plataforma, serd obrigatoria a apresentacio de
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catdlogo, manual ou carta do fabricante declarando compatibilidade com as solugdes
ofertadas;

Os firmwares de atualizagdo de produto deverao ser criptografados ou autenticados para
que as informacgdes criticas incluidas ndo possam ser arbitrariamente analisadas,
falsificadas ou violadas;

Para garantir a qualidade, a continuidade das atualizagdes e do suporte, além da
responsabilidade pela seguranca cibernética, ¢ imprescindivel que o fabricante detenha
total controle sobre os processos de desenvolvimento e fabricagdo do produto, tanto em
hardware quanto em software. Nao serdo aceitos produtos baseados em OEM ou que
sejam apenas montados com tecnologias de terceiros;

Devera possuir compatibilidade com os protocolos IPv4 e IPv6;

Tais exigéncias minimas serdao revistas no momento de renovagao para se adaptar as

inovagdes tecnologicas.

CAMERA IP SPEED DOME

A partir deste ponto, independentemente de a solugdo ofertada ser um conjunto Unico
ou composta por dois conjuntos Opticos, ela serd denominada simplesmente “camera”.
Quando for necessario diferenciar os conjuntos Opticos, serd utilizado “camera
panoramica” para o conjunto fixo e “camera Speed Dome” ou “camera moével” para o
conjunto com movimento;

A camera podera ser fornecida como um tUnico conjunto embarcado, com todos os
componentes integrados em um mesmo corpo, ou em dois conjuntos Opticos separados,
desde que todas as demais especificacdes abaixo sejam atendidas;

A solucdo devera impreterivelmente trabalhar com equipamentos que possuam
inteligéncia de deteccdes de forma embarcada, ou seja, o processo de detec¢ao devera
acontecer na borda, onde os equipamentos estiverem instalados ou através das proprias

cameras;

131

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

A camera ofertada devera fornecer dois campos de visdo simultdneos: um campo
panoramico fixo e outro com capacidade de movimento nos eixos pan, tilt € zoom;
Caso a camera proposta utilize dois conjuntos opticos, todos os licenciamentos de
software e recursos analiticos necessarios deverao estar incluidos no equipamento
ofertado, garantindo o pleno funcionamento da solugdo, sem qualquer 6nus ou prejuizo
para o PODER CONCEDENTE;

A camera devera operar de forma autonoma ou com hardware e software dedicados, os
quais deverdo estar incluidos no custo do item, ainda que de forma proporcional a
quantidade solicitada;

Nao serdo aceitas solugoes em que o fluxo de video da camera necessite ser
encaminhado a um servidor centralizado para a captura de face e corpo humano e
extracao de atributos faciais e corporais;

Devera possuir a capacidade, na camera Speed Dome, de operar no modo de captura
facial e corporal, sendo capaz de detectar e capturar faces e corpos humanos que passam
por seu campo de visdo;

Devera ter a capacidade de armazenar, de forma embarcada, as capturas realizadas e o
fluxo de video em cartdo de memoria;

Devera ser fornecida com cartdo de memoria com capacidade minima de 256 GB
(duzentos e cinquenta e seis gigabytes), de uso profissional para videomonitoramento
Classe 10, com capacidade de no minimo 3.000 (trés mil) ciclos de P/E (program/erase);
No caso do fornecimento de conjuntos dpticos separados, os dois deverdo atender aos
requisitos de cartdo de memoria descritos anteriormente;

As capturas e gravacdes armazenadas de forma embarcada deverdo ser realizadas de
maneira criptografada, mantendo a seguranca dos dados e impedindo sua leitura no caso
de acesso ndo autorizado ao cartdo de memoria;

Devera ser capaz de, em caso de interrup¢ao na comunicagao de dados, sincronizar com

a solu¢do de armazenamento as capturas e gravacgoes realizadas durante esse periodo,
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armazenadas em seu cartdo de memoria. Dessa forma, assegura-se a confiabilidade e a
integridade do sistema;

Devera possuir conjunto Optico capaz de realizar a captura de faces e corpos humanos,
quando no modo de captura facial e corporal, com densidade de pixels suficiente para
realizar a extragdo de atributos a0 mesmo tempo que mantém um campo de visdo aberto,
suficiente para capturar a cena de contexto do local onde estd instalada, ndo sendo
aceitas cameras que necessitem campo de visao fechado. A densidade de pixels minima
a ser garantida para a extragdo de atributos devera respeitar as recomendagdes do
fabricante;

Devera possuir analitico inteligente embarcado para deteccdo de humanos e veiculos
que cruzam uma linha virtual configurada no campo de visdo da camera, que entrem em
uma area virtual definida nesse campo de visao ou que saiam dessa mesma area;
Devera possuir fungdo de rastreamento inteligente de objetos, com capacidade de
acompanhar exclusivamente humanos ou veiculos identificados no campo de visdo da
camera panoramica;

Devera possuir integracdo entre o conjunto panoramico e movel, permitindo que a
deteccao de objetos realizados no conjunto panoramico acione o conjunto movel. Este
acionamento podera acontecer das seguintes maneiras:

Quando o objeto sai do campo de visao do conjunto panoramico, o conjunto movel passa
a rastrear o objeto de interesse;

Quando existem multiplos objetos na area de deteccdo determinada no conjunto
panoramico, a camera movel pode ser configurada para fazer uma ronda entre os objetos
detectados, sendo possivel estabelecer um tempo minimo de permanéncia da cdmera
movel entre cada objeto detectado.

A integrac¢do entre os modulos panoramico e mével devera ocorrer localmente, no ponto
de instalacdo, de forma remota e autonoma. Nao sera permitido que o fluxo de video
seja enviado a um software ou appliance centralizado para, entdo, retornar com o

comando de rastreamento. Caso necessario, podera ser ofertada a instalacdo de um

133

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

appliance de aplicagao de nivel industrial para realizar essa integracao localmente, cujo
custo devera estar incluido no fornecimento deste item;

Devera permitir, por meio de gatilhos configuraveis internos e externos a camera, o
acionamento de presets e patrulhas configuradas na camera movel,

Devera possuir resolu¢cdo minima de 4 MP (quatro megapixels) e ser capaz de transmitir,
nessa resolu¢do, a uma taxa minima de 30 (trinta) quadros por segundo (fps);

O conjunto optico panoramico devera ter campo de visdo horizontal minimo de 185°
(cento e oitenta e cinco graus);

Deverd permitir a geracdo de imagens coloridas em condigdes de baixa
iluminagdo, com sensibilidade minima de 0,0005 Lux tanto na cdmera moével
quanto na camera panoramica;

O conjunto optico devera ser motorizado e movel, permitindo o controle remoto dos
movimentos de pan, tilt e zoom. Devera oferecer um angulo minimo de pan de 360°
(trezentos e sessenta graus) e um angulo de tilt ajustavel entre -10° (menos dez graus) e
90° (noventa graus);

O foco da cdmera movel devera suportar ajuste manual e operar no modo automatico;
Devera possuir velocidade minima de posicionamento de preset no pan de 230%s
(duzentos e trinta graus por segundo) e no tilt de 200°/s (duzentos graus por segundo);
Devera possuir zoom 6ptico minimo de 42x (quarenta e duas vezes);

Devera possuir sistema de estabilizacdo de imagem;

Devera ser capaz de fornecer imagem visivel de dois campos de visdo — proximo e
distante — simultaneamente, mesmo sob forte luz de fundo, de forma que o objeto de
interesse no campo proximo permaneca perfeitamente visivel, ao mesmo tempo em que
um segundo objeto de interesse, localizado ao fundo, também esteja visivel. A camera
devera realizar essa funcionalidade por meio da captura de, no minimo, dois quadros
com diferentes tempos de exposicdo, os quais serdo combinados para formar o quadro

final, garantindo a visualizagdo clara de ambos os campos de visdo;
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Devera possuir fungdo para redugdo de ruido, ajustavel na intensidade de acao espacial
e temporal;

Devera possuir funcionalidade para reduzir os efeitos de neblina, névoa ou bruma no
campo de visao da camera;

Deveréa permitir a criagdo de pelo menos 20 (vinte) areas poligonais de privacidade
customizadas no campo de visdo da camera, configuraveis de acordo com o
posicionamento pan, tilt e zoom da camera. Na camera panoramica, devera ser possivel
criar pelo menos 5 (cinco) areas de privacidade customizadas;

Devera permitir a configuracao de pelo menos 250 (duzentos e cinquenta) posi¢des pré-
estabelecidas dentro da camera. Deverd, ainda, permitir configurar pelo menos 6 (seis)
patrulhas com as posigdes pré-estabelecidas;

Devera possibilitar a configuracdo de no minimo trés fluxos de video independentes,
permitindo a flexibilidade de estratégias de configura¢do para gravagao e visualizagdo
dos streamings de video da camera. Estes fluxos de videos independentes deverdo
suportar no minimo as compressoes MJPEG, H264 e H265;

Devera possuir speaker embutido na cdmera para emissao de alertas das detec¢oes. Caso
a camera ofertada ndao possua speaker embutido, devera possuir saida de dudio e ser
ofertado um speaker compativel para a emissdo de alertas das detecgdes;

Devera possuir iluminador suplementar embarcado em seu conjunto mével com alcance
minimo de 280 m (duzentos e oitenta metros), € no conjunto panoramico de 30 m (trinta
metros). Nao serd aceito o fornecimento de iluminadores externos ao corpo da camera;
Devera ser alimentada via PoE, simplificando sua infraestrutura de instalagao;

Devera possuir indice de protecdo contra impactos no minimo IK10 e contra poeira e
agua no minimo IP66;

Devera permitir operacdo em temperaturas de até 60°C (sessenta graus Celsius);
Devera ser fornecida com suporte para fixacdo em parede, poste ou teto, conforme a

necessidade e local de instalagdo;
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e Acessorios como caixas de prote¢do e suportes deverao ser do mesmo fabricante da
camera ou homologados pela mesma, garantindo a qualidade da solugdo;

e A solucdo deverd compor toda a infraestrutura e acessorios necessarios para a perfeita
instalacdo e funcionamento da solucdo, seguindo as boas praticas, normas e
recomendacdes dos fabricantes que compdem a solucao;

e A solucdo deverd permitir plena integragdo com a plataforma de monitoramento. Caso
a camera seja de fabricante diferente da plataforma, sera obrigatoria a apresentagdo de
catdlogo, manual ou carta do fabricante declarando compatibilidade com as solugdes
ofertadas;

e Os firmwares de atualizacdo de produto deverao ser criptografados ou autenticados para
que as informagdes criticas incluidas ndo possam ser arbitrariamente analisadas,
falsificadas ou violadas;

e Para garantir a qualidade, a continuidade das atualizacdes e do suporte, além da
responsabilidade pela seguranca cibernética, ¢ imprescindivel que o fabricante detenha
total controle sobre os processos de desenvolvimento e fabricagdo do produto, tanto em
hardware quanto em software. Nao serdo aceitos produtos baseados em OEM ou que
sejam apenas montados com tecnologias de terceiros;

e Devera possuir compatibilidade com os protocolos [Pv4 e IPv6;

e Tais exigéncias minimas serdo revistas no momento de renovacgao para se adaptar as

inovacgdes tecnologicas.

CAMERA IP FIXA TIPO DOME/BULLET

e Deverd possuir capacidade de gerar imagem colorida sob ilumina¢do minima de 0,0005
lux e imagem em preto e branco sob auséncia total de luz visivel (0 lux), utilizando
iluminacao infravermelha;

e Deverd possuir resolu¢do minima de 4 MP (quatro megapixels) e ser capaz de transmitir,
nessa resolu¢do, a uma taxa minima de 20 (vinte) quadros por segundo (fps);

e Deverd possuir capacidade inteligente para diferenciar humanos e veiculos;
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Devera dispor de iluminador infravermelho integrado, capaz de emitir radia¢ao na faixa
ndo visivel do espectro eletromagnético (infravermelho), de modo a viabilizar a
captagdo de imagens em ambientes com auséncia de luz visivel, assegurando alcance
minimo de 60 (sessenta) metros no modo de visao noturna;

Devera suportar taxa de transmissao de dados entre 32 kbps (trinta e dois kilobits por
segundo) e 8 Mbps (oito megabits por segundo);

A camera deverd ser capaz de segmentar o video em blocos de tamanho varidvel
(pequenos e grandes), conforme andlise e processamento do contetido da imagem.
Devera, ainda, incluir a aplicagdo de técnicas de predigado, transformagado e quantizagao,
com o objetivo de reduzir redundancias espaciais e temporais, mantendo a qualidade
visual da imagem;

Devera dispor de slot para cartdo microSD, compativel com capacidade minima de
512 GB (quinhentos e doze gigabytes) para armazenamento local. Deveré ser fornecido,
juntamente com a camera, um cartdo microSD com capacidade minima de 256 GB
(duzentos e cinquenta e seis gigabytes), Classe 10, que utilize tecnologia de memoria
NAND do tipo TLC (Triple-Level Cell);

Deverd possuir funcdo que, em caso de desconexdo de rede, inicie a gravacao no
armazenamento local (cartdio de memodria) e sincronize, automaticamente, com 0s
gravadores de rede ou VMS;

Os fluxos de video deverdo suportar, no minimo, as compressdes MJPEG, H264 e H265;
Devera ser capaz de fornecer imagem visivel de dois campos de visdo — proximo e
distante — simultaneamente, mesmo sob forte luz de fundo, de forma que o objeto de
interesse no campo proximo permaneca perfeitamente visivel, ao mesmo tempo em que
um segundo objeto de interesse, localizado ao fundo, também esteja visivel. A cdmera
devera realizar essa funcionalidade por meio da captura de, no minimo, trés quadros
com diferentes tempos de exposicdo, os quais serdo combinados para formar o quadro
final, garantindo a visualizagdo clara de ambos os campos de visdo;

A camera devera possuir suporte multiprotocolos e padrdes de seguranga:
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a) Protocolo que permita o acesso a sua interface de configuracao por meio de
navegador web, mediante o fornecimento de seu enderego IP. Deve, também,
disponibilizar duas versdes deste protocolo: uma com criptografia (acesso
seguro) e outra sem criptografia (acesso ndo seguro), permitindo ao usudrio
selecionar, por meio da propria interface da camera, qual das opgdes sera
utilizada.

b) Protocolo que ajude a diagnosticar problemas de comunicagdo, fornecendo
informagdes sobre erros e congestionamento de rede;

¢) Protocolo que permita realizar priorizacao de trafego de dados na rede;

d) Protocolo de transferéncia de arquivos;

e) Protocolo que permita realizar envios de e-mail para um destino especificado;

f) Protocolo ou conjunto de protocolos que possibilite a cadmera enviar fluxos de
video e 4dudio em tempo real, bem como controlar a entrega do fluxo,
gerenciando a negociagao;

g) Protocolo que permita a solicitacdo de transmissdo de video e dudio em grupos
multicast a roteadores ou dispositivos ativos na rede;

h) Protocolo que permita a cimera obter automaticamente informagdes de
configuragdo de uma rede, como por exemplo: enderego IP, mascara de sub-rede
e gateway;

1) Protocolos que criem um canal criptografado com os dados que serdo
transmitidos da cadmera até um servidor externo, envelopando as informagdes e
garantindo que apenas o remetente e o destinatario possam entender o contetdo
da comunicacao;

j) Protocolo que permita realizar conexdes com provedores de banda larga, onde o
acesso a internet requer autenticacdo através de um nome de usuario e senha
fornecidos pelo provedor de servigos.

e Deverd possuir padrao de autenticacao 802.1x;

e Deverd possuir pelo menos uma entrada e uma saida de audio;
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Devera possuir no minimo duas entradas de alarme e duas saidas de alarme para conexao
de sensores e acessorios;

Devera possuir capacidade de gerar alertas inteligentes baseados na deteccdo de
humanos e veiculos;

Devera contar com analitico embarcado para captura de face humana para utilizagao em
servidores com a funcionalidade de reconhecimento facial;

Devera possuir capacidade de aplicar analiticos de video com foco em seguranca
perimetral, incluindo: deteccdo de movimento, deteccdo de intrusao em areas
previamente definidas na imagem, deteccdo de cruzamento de linha virtual, bem como
detecgdo de entrada e saida de zonas configuraveis. Adicionalmente, caso a camera seja
rotacionada para uma nova cena, devera detectar essa mudanca e gerar um alerta;
Deverd possuir funcionalidade embarcada para contagem de pessoas por andlise de
video;

Devera possuir capacidade de comunicacdo e alimentagdo através de interface de rede
ethernet padrdo IEEE a ser comprovado em Datasheet;

Devera possuir indice de protecdo contra impactos no minimo IK10 e contra poeira e
agua no minimo IP66;

Devera permitir operagdo em temperaturas de até 60°C (sessenta graus Celsius);
Devera ser fornecido suporte de fixacao para instalagdo em parede, compativel com o
modelo da camera. O acessorio devera ser original e do mesmo fabricante da camera, a
fim de assegurar perfeita adaptacdo, vedagdo e fixacdo conforme as recomendacdes
técnicas do fabricante;

Devera possuir compatibilidade com os protocolos [Pv4 e [Pv6;

Tais exigéncias minimas serdo revistas no momento de renovacdo para se adaptar as

inovacgdes tecnologicas.
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SISTEMA DE PROTECAO ESCOLAR

SISTEMA DE VIDEOMONITORAMENTO PERIMETRAL - CAMERA IP FIXA TIPO
BULLET

e Devera possuir capacidade de gerar imagem colorida sob iluminagao minima de 0,0005
lux e imagem em preto e branco sob auséncia total de luz visivel (0 lux), utilizando
iluminagao infravermelha;

e Deverd possuir resolu¢do minima de 4 MP (quatro megapixels) e ser capaz de transmitir,
nessa resolugdo, a uma taxa minima de 20 (vinte) quadros por segundo (fps);

e Deverd possuir capacidade inteligente para diferenciar humanos e veiculos;

e Deverd dispor de iluminador infravermelho integrado, capaz de emitir radiagdo na faixa
ndo visivel do espectro eletromagnético (infravermelho), de modo a viabilizar a
captagdo de imagens em ambientes com auséncia de luz visivel, assegurando alcance
minimo de 60 (sessenta) metros no modo de visao noturna;

e Devera suportar taxa de transmissao de dados entre 32 kbps (trinta e dois kilobits por
segundo) e 16 Mbps (dezesseis megabits por segundo);

e A camera devera ser capaz de segmentar o video em blocos de tamanho variavel
(pequenos e grandes), conforme andlise e processamento do conteido da imagem.
Dever4, ainda, incluir a aplicacdo de técnicas de predicdo, transformagao e quantizagao,
com o objetivo de reduzir redundancias espaciais e temporais, mantendo a qualidade
visual da imagem;

e Devera dispor de slot para cartdo microSD, compativel com capacidade minima de
512 GB (quinhentos e doze gigabytes) para armazenamento local. Deverd ser fornecido,
juntamente com a camera, um cartdo microSD com capacidade minima de 256 GB
(duzentos e cinquenta e seis gigabytes), Classe 10, que utilize tecnologia de memoria
NAND do tipo TLC (Triple-Level Cell);

e Deverd possuir funcdo que, em caso de desconexdo de rede, inicie a gravacdo no
armazenamento local (cartdo de memoria) e sincronize, automaticamente, com 0s

gravadores de rede ou VMS;
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e Os fluxos de video deverao suportar, no minimo, as compressdes MJPEG, H264 e H265;

e Deverd ser capaz de fornecer imagem visivel de dois campos de visdo — proximo e

distante — simultaneamente, mesmo sob forte luz de fundo, de forma que o objeto de

interesse no campo proximo permaneca perfeitamente visivel, ao mesmo tempo em que

um segundo objeto de interesse, localizado ao fundo, também esteja visivel. A camera

devera realizar essa funcionalidade por meio da captura de, no minimo, trés quadros

com diferentes tempos de exposicao, os quais serdo combinados para formar o quadro

final, garantindo a visualizagdo clara de ambos os campos de visao;

e A camera deverd possuir suporte multiprotocolos e padrdes de seguranga:

a)

g)

h)

Protocolo que permita o acesso a sua interface de configuragdo por meio de
navegador web, mediante o fornecimento de seu enderego IP. Deve, também,
disponibilizar duas versdes deste protocolo: uma com criptografia (acesso
seguro) e outra sem criptografia (acesso ndo seguro), permitindo ao usuario
selecionar, por meio da propria interface da camera, qual das opgdes serad
utilizada;

Protocolo que ajude a diagnosticar problemas de comunicagdo, fornecendo
informagdes sobre erros e congestionamento de rede;

Protocolo que permita realizar priorizagdo de trafego de dados na rede;
Protocolo de transferéncia de arquivos;

Protocolo que permita realizar envios de e-mail para um destino especificado;
Protocolo ou conjunto de protocolos que possibilite a camera enviar fluxos de
video e audio em tempo real, bem como controlar a entrega do fluxo,
gerenciando a negociagao;

Protocolo que permita a solicitagdo de transmissdo de video e dudio em grupos
multicast a roteadores ou dispositivos ativos na rede;

Protocolo que permita a camera obter automaticamente informacdes de
configuragdo de uma rede, como por exemplo: endereco IP, mascara de sub-rede

e gateway;
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1) Protocolos que criem um canal criptografado com os dados que serdo
transmitidos da camera até um servidor externo, envelopando as informagdes e
garantindo que apenas o remetente e o destinatario possam entender o conteudo
da comunicacao;

j) Protocolo que permita realizar conexdes com provedores de banda larga, onde o
acesso a internet requer autenticacdo através de um nome de usuario e senha
fornecidos pelo provedor de servigos.

Devera possuir padrao de autenticagdo 802.1x;

Devera possuir pelo menos uma entrada e uma saida de audio;

Devera possuir, no minimo, duas entradas de alarme e duas saidas de alarme para
conexao de sensores € acessorios;

Devera possuir capacidade de gerar alertas inteligentes baseados na deteccdo de
humanos e veiculos;

Devera contar com analitico embarcado para captura de face humana para utilizagdo em
servidores com a funcionalidade de reconhecimento facial;

Devera possuir capacidade de aplicar analiticos de video com foco em seguranca
perimetral, incluindo: deteccdo de movimento, deteccdo de intrusdo em areas
previamente definidas na imagem, detec¢do de cruzamento de linha virtual, bem como
detecgdo de entrada e saida de zonas configuraveis. Adicionalmente, caso a camera seja
rotacionada para uma nova cena, devera detectar essa mudanca e gerar um alerta;
Devera possuir funcionalidade embarcada para contagem de pessoas por analise de
video;

Devera possuir capacidade de comunicacdo e alimentacdo através de interface de rede
ethernet padrao IEEE a ser comprovado em Datasheet;

Devera possuir indice de prote¢do contra impactos no minimo IK10 e contra poeira e
agua no minimo IP66;

Devera permitir operagdo em temperaturas de até 60°C (sessenta graus Celsius);
Devera ser fornecido suporte de fixa¢ao para instalacdo em parede, compativel com o

modelo da camera. O acessorio devera ser original € do mesmo fabricante da camera, a
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fim de assegurar perfeita adaptacdo, vedacdo e fixagdo conforme as recomendagdes
técnicas do fabricante;

e Deverd possuir compatibilidade com os protocolos IPv4 e IPv6;

e Tais exigéncias minimas serdo revistas no momento de renovagao para se adaptar as

inovagdes tecnologicas.
CONTROLE DE ACESSO DE LEITURA FACIAL COM CATRACA

e Devera ser entregue o sistema de Controle de Acesso com todas as licengas e softwares,
instalados e integrado com todos os componentes necessarios para seu pleno
funcionamento, além de, placas controladoras para integragdo com o Sistema de
Controle de Acesso, compativel com os terminais de controle de acesso descritos neste
termo, com pelo menos dois tipos de autenticacdo sem contato, e modulo de fechamento
lateral;

e Devera ser configurado para duas passagens em duplo sentido (entrada/saida), com 2
terminais de controle de acesso para realizagdo da entrada e mais 2 terminais de acesso
para realizacdo da saida;

e Devera possuir MCBF igual ou superior a 3.000.000 (trés milhdes) de ciclos;

e Devera suportar a passagem de no minimo 20 pessoas por minuto;

e Deverd possuir configuracdo para modo de emergéncia. Nessa configuragdo, as portas
poderdo ser mantidas abertas para rapida evacuagao sem barreiras;

e Deverd possuir estrutura em ago inox ou ago carbono com tratamento anticorrosao ou
material de qualidade e durabilidade superior;

e Devera possuir a estrutura de barreira mével com material altamente resistente a
impactos;

e Devera possuir espago interno suficiente para a instalagdo das placas de integragdo, e
este acesso devera ser protegido por fechaduras com chave ou outro dispositivo de
seguranga;

e Os equipamentos deverdo possibilitar fixa¢do em piso;
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Os modulos laterais das catracas deverdao ser montados em pares, proporcionando um
corredor de passagem entre eles, e deverdao ser configuraveis para vaos que atendam:
pedestres, cadeirantes, acessos de carrinhos de processos € macas de emergéncia;

Os equipamentos deverdo possuir placa controladora dedicada, para controle dos
motores, sensores € pictogramas;

Deverao possuir fonte interna full range (100 VAC a 240 VAC), com capacidade para
alimentar todos os componentes da catraca, garantindo seu funcionamento ininterrupto
mesmo na auséncia de energia da rede elétrica;

O equipamento devera permitir o uso bidirecional (entrada e saida);

O equipamento devera possuir porta ethernet para comunicagdo com o Sistema de
Controle de Acesso e pelo menos duas interfaces de rede para conexao dos terminais de
controle de acesso;

Devera suportar temperatura de operacao de 0°C a 60°C;

Devera suportar operacdo com umidade na faixa de 10% a 95%, ndo condensada;

O Terminal de controle de acesso devera suportar as seguintes caracteristicas:

O terminal deverd ser integrado ao software de gerenciamento ofertado, podendo
também atuar autonomamente (standalone) em caso de desconexao;

O terminal deverd ser fornecido com acessorio que permita a instalacdo junto as
CATRACAS ofertadas;

Devera ser implementado com memoria para, pelo menos, 45.000 (quarenta e cinco mil)
faces na memoria interna;

Devera ser capaz de fazer autenticagdo unica e de varios fatores;

Devera ser capaz de detectar as faces, capturar, realizar a comparacao com banco de
dados de imagens interno e realizar o acesso;

Devera possuir interface Ethernet para comunicagdo via TCP/IP com o repositorio do
banco de dados de faces;

Devera possuir alertas sonoros;

Devera permitir a leitura das faces em distancias entre 50 cm e 250 cm;
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Devera possuir display de LCD com resolugao minima de 1024 x 600 pixels;

Devera possuir tempo de comparagao de faces 1:N menor que 0.5 s;

Devera possuir taxa de acuracia de reconhecimento de faces maior que 99%;

Devera permitir a utilizagcdo do terminal como uma camera de videomonitoramento;
Devera permitir validagdo com o uso ou ndo de mascaras e negar acesso em caso do nao
uso;

Devera suportar conexao com a controladora externa, por meio de interface RS-232 ou
RS-485;

Devera suportar temperatura de operacao de 0°C a 50°C;

Devera possuir configuracdo para acionamento de alarme em caso de vandalismo e/ou
remocao do dispositivo de forma for¢ada, soando um alarme na central;

Devera possuir grau de prote¢ao minima IP65;

Devera acionar a central de monitoramento caso algum participante da lista de restricdo
tente passar pelo sistema de controle de acesso;

Devera possuir arquitetura aberta para integracdo com outros sistemas por meio de API
ou SDK ou CGI;

Devera ser capaz de enviar notificacdo aos responsaveis sobre a entrada e saida dos

alunos.

PORTAL DETECTOR DE METAIS

A estrutura do portico deverd ser suficientemente robusta e resistente a impactos
mecanicos como colisdo, choque e pressdes provocadas pelo trafego de pessoas, e
possuir dispositivo para fixa¢do no piso imune a penetragao de dgua;

Possuir tecnologia de multizonas detectores, constituidas por, no minimo, 18 (dezoito)
zonas de detec¢ao independentes, de modo a assegurar que os objetos sejam detectados
separadamente pelas respectivas zonas, permitindo processo de inspe¢cdo mais agil e
eficiente em fun¢do de maior facilidade na identificacao da localizagdao do(s) metal(is)

junto ao inspecionado. A quantidade de zonas de detec¢do minimas exigida ¢
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diretamente proporcional a velocidade de inspe¢do minima para dar vazao a quantidade
de inspecionados;

e Devera possuir revestimento de materiais sintéticos resistentes as condigdes ambientais
normais, evitando corrosdes, repinturas e a deterioracao da superficie;

e Recomenda-se altura interna (vao livre): de 2,0 m a 2,20 m;

e Recomenda-se largura interna (vao livre) entre os painéis: 0,70 m a 0,80 m;

e Nao podera possuir cantos ou pontas angulosas, pontiagudas ou afiadas, que possam
causar danos em pessoas ou roupas;

e Devera possuir todos os componentes do equipamento padronizados e intercambidveis;

e Devera possuir grau de protecdo minima P41, garantindo protecao eficaz contra poeira
do ambiente, corrosao e sujeira;

e Devera possuir unidade eletronica do equipamento situada no interior do pértico, junto
as conexoes elétricas e acondicionadas no interior de um compartimento protegido com
sistema de travas;

e Devera possuir unidade de controle com LCD provido de caracteres alfanuméricos, para
atender as necessidades de operagdo, manutencao e demais ajustes de programa;

e Devera possuir sensores instalados em ambos os sentidos, que permitam a contagem de
fluxo bidirecional conjugado com o acionamento do alarme;

e Devera permitir operacdo com variagdes de temperatura ambiente entre —10°C e +55°C,
e umidade relativa entre 10% e 95% ndo condensada;

e O Bastdo detector de metais devera estar incluso com acessorio adicional ao portico

para realizacao de inspe¢des manuais, caso seja necessario.

CENTRO DE CONTROLE E OPERACAO
ESTACAO DE TRABALHO

e Para a estacdo de monitoramento (workstation), devera ser fornecido computador com
Windows ja licenciado e compativel com a versao do cliente VMS ofertado;

e Devera possuir CPU Intel I5-14400F ou equivalente em capacidade de processamento;
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Devera possuir placa GPU dedicada NVIDIA RTX 3050 ou equivalente em capacidade
de processamento;

Devera possuir no minimo 16 GB (dezesseis gigabytes) de RAM DDR4;

Devera ser fornecido com unidade de armazenamento em estado sélido (SSD) do tipo
M.2, Classe 20, com capacidade minima de 256 GB (duzentos e cinquenta e seis
gigabytes);

Devera possuir interface de rede ethernet 10/100/1000M;

Devera possuir, no minimo, as seguintes interfaces frontais para facilitar a operagao: 1
(um) porta USB Tipo-C 3.2 Gen 2, 1 (um) porta USB 3.0 e 1 (um) porta USB 2.0;
Devera possuir, no minimo, as seguintes interfaces traseiras: 3 (trés) portas USB 3.0 e
2 (dois) portas USB 2.0;

Deverd possuir placa de video compativel com os requisitos do VMS ofertado,
garantindo, no minimo, 4 (quatro) interfaces para conexao de monitores, sendo elas dos
tipos DisplayPort e HDMI;

Juntamente com a workstation, deverao ser fornecidos, no minimo, 2 (dois) monitores
de 23” (vinte e trés polegadas) com especificacdo para uso profissional 24/7 (vinte e
quatro horas por dia, sete dias por semana). Monitores de uso comum ou voltados para
escritdrio nao serdo aceitos para esta aplicacdo. Os monitores deverdo ser compativeis
com suporte VESA;

Deverd ser fornecida, juntamente com a workstation, uma mesa controladora
profissional com funcionalidade para operacdo e controle de cAmeras moveis internas e
externas, analdgicas e de rede. A mesa deve ser do mesmo fabricante das cameras
fornecidas ou ser totalmente compativel, sendo obrigatoria a apresentagdo de catalogo,
manual ou declaragdo do fabricante que comprove a compatibilidade. A alimentagao da

mesa devera ocorrer via porta USB.
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VIDEO WALL

e Deverd possuir monitor LCD profissional com design de moldura ultrafina, de padrao
industrial, adequado para uso em video wall, permitindo uma largura minima de 3,5 mm
entre as bordas dos monitores adjacentes;

e Deverd possuir tecnologia de retroiluminagdo LED com iluminagdo direta,
proporcionando brilho ultra-alto e uniforme de 700 cd/m? (setecentos candelas por
metro quadrado), sem formagdo de sombras;

e Devera possuir interfaces de entrada de video, incluindo, no minimo, uma de cada dos
seguintes tipos: DVI, VGA, HDMI e DP;

e As interfaces de entrada de video deverdo suportar resolugdo 4K e permitir a
funcionalidade de loop;

e A tela deverd possuir resolugdo minima de 2 MP (dois megapixels), frequéncia de
atualizagdo de 60 Hz (sessenta hertz) e angulo de visao minimo de 178° (cento e setenta
e oito graus), tanto na horizontal quanto na vertical;

e Devera suportar operagao continua 24/7 (vinte e quatro horas por dia, sete dias por
semana);

e Devera possuir tempo de resposta igual ou inferior a 8 ms (oito milissegundos);

e Deverd permitir operacdo em temperatura ambiente de até 60°C (sessenta graus
Celsius);

e Devera suportar alimentacdo: 100 — 240 V AC, 60 Hz.
DECODER

e Deverd operar de forma autonoma e autossuficiente, utilizando exclusivamente os
recursos de hardware e software internos ao seu gabinete, garantindo o pleno e integral
desempenho de suas fungdes;

e Deverd adotar o conceito de PC servidor, integrando mddulos periféricos e software de
monitoramento e gestdo de video com canais devidamente licenciados. As seguintes
caracteristicas deverdo ser atendidas:

a) Permitir a conexao entre telas por meio de interfaces HDMI para saida de video;
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b) Possuir, no minimo, uma entrada de video por interface HDMI ou DVI;

c) Possuir resolugdo de saida de video para portas HDMI de 1920 x 1080 pixels a
60 Hz;

d) Ser compativel com compressao de video H.264 ¢ H.265;

e) Possuir capacidade de decodificacdo minima de 2 MP (dois megapixels) (1080p)
para todos os canais de video;

f) Suportar, no minimo, os seguintes layouts de divisdo de tela: 1,2, 4, 6, 8,9, 12
e 16 divisoes;

g) Possuir compatibilidade com o software de gestdo de imagens;

h) Possuir, no minimo, uma interface de rede Ethernet 10/100/1000 Mbps ¢ uma
interface optica SFP de 100/1000 Mbps;

1) Possuir chassis com altura maxima de 2U, compativel com racks de 197
(dezenove polegadas);

j) Possuir fonte de alimentagdo: 100 — 240 V AC, 60 Hz;

k) Ser apto a operagdes em temperaturas de até¢ a 50°C (cinquenta graus Celsius).
SERVIDOR PARA VMS

e O servidor de video monitoramento devera ser fornecido com Windows devidamente
licenciado e compativel com o software VMS contratado;

e Devera possuir CPU Intel Xeon E-2378 ou de capacidade de processamento superior;

e Devera estar equipado com processador Intel Xeon E-2378 ou outro de desempenho
equivalente ou superior;

e Devera possuir, no minimo, 64 GB (sessenta e quatro gigabytes) de memoéria RAM do
tipo DDR4, distribuida em 4 (quatro) moédulos de 16 GB (dezesseis gigabytes) cada;

e Deverd possuir controlador de armazenamento SAS H345 x 1 ou superior;

e Devera possuir sistema de armazenamento com, no minimo, 1 TB (um terabyte) de
capacidade total, em discos rigidos SATA de 7.200 RPM, configurados em RAID 1;

e Deverd possuir no minimo 2 (dois) interfaces de rede ethernet Giga Ethernet;

e Devera possuir no minimo 1 (um) porta USB 2.0 como interface frontal;
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e Devera possuir no minimo 1 (um) porta USB 3.0 ¢ 1 (um) porta USB 2.0 traseira;
e Deverd possuir dimensdes para instalacdo em rack no tamanho referéncia de até 3U;

e Devera contar com fonte de alimentagdo compativel com o ambiente de instalacao.
SERVIDOR PARA CERCAMENTO DIGITAL

e Devera contar com Windows licenciado ou outro sistema compativel com o software da
muralha digital contratado;

e Deverd possuir 2 (dois) unidades de CPU Intel® Xeon® SP, ou equivalente, ou superior
em capacidade de processamento;

e Deverd possuir no minimo 64 GB (sessenta e quatro gigabytes) de RAM DDR4 DIMM
com capacidade de expansao de slots;

e Devera possuir controlador de armazenamento PERC H330 x 1 ou equivalente;

e Devera possuir sistema de armazenamento composto por 4 (quatro) unidades de disco
rigido SAS de 600 GB (seiscentos gigabytes), 15.000 RPM (quinze mil rotagdes por
minuto), para configuragao em RAID 10;

e Deverd possuir no minimo 4 (quatro) interfaces de rede ethernet Giga Ethernet;

e Devera possuir no minimo 2 (dois) portas USB 2.0 na interface frontal,

e Devera possuir no minimo 1 (um) porta USB 3.0 e 1 (um) porta USB 2.0 na interface
traseira;

e Deverd apresentar dimensoes para instalagdo em rack no tamanho referéncia de 2U;

e Deverd possuir fontes de alimentacdo com redundancia e compativel com o ambiente

de instalacao.
SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE ANALITICOS E APRENDIZAGEM

e Responsavel por receber as capturas realizadas pelos pontos de monitoramento e aplicar
os analiticos de aprendizagem profunda;

e Devera ser fornecido em um formato de appliance com hardware e software combinados
em uma solucdo auténoma e autossuficiente, com desempenho pleno e integral de suas

funcdes;
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Caso mais de uma unidade de processamento seja necessaria para prover 0s recursos
solicitados neste descritivo, estes deverdo trabalhar de maneira “clusterizada”, em
conjunto, de modo que, possam ser considerados como um unico sistema;
Devera garantir plena integragdo com as cameras fornecidas para os pontos de
monitoramento, sendo obrigatdria a compatibilidade com a solugao de processamento
analitico baseada em aprendizado profundo (deep learning);
O appliance devera prover os recursos necessarios para realizar o processamento dos
analiticos de acordo com as métricas definidas neste descritivo e realizar o
armazenamento dos metadados gerados a partir destas analises. Os metadados gerados
pelos analiticos deverdo habilitar o desempenho das fungdes descritas a seguir neste
termo;
Devera ser fornecido com licenca perpétua para sua capacidade maxima de
funcionamento, sem prejuizo ao PODER CONCEDENTE quanto a possibilidade de
expansao futura, desde que dentro das limita¢des técnicas do equipamento ofertado;
Cada appliance devera possuir no minimo 1 GPU para o processamento dos analiticos
de aprendizagem profunda e ser capaz de processar diferentes analiticos
simultaneamente;
O appliance devera possuir, no minimo, fonte de alimentacdo redundante no padrdo
1+1;
A solugdo devera prover os seguintes analiticos de Aprendizagem Profunda:
a) Extracdo de atributos faciais e reconhecimento facial:
e Devera ser capaz de receber as imagens de capturas de face realizadas
pelas cameras instaladas nos pontos de monitoramento;
e O appliance devera ser capaz de extrair atributos faciais como idade,
humor, uso de mascaras e dculos a partir de capturas recebidas;
e Devera realizar a comparagao com as bibliotecas de faces cadastradas na
solucdo, gerando alarmes em tempo real quando uma face atinge o indice

de similaridade configurado;
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Devera armazenar a imagem da face e os atributos identificados de todos
os individuos que sdo capturados pela solug@o por pelo menos 30 (trinta)
dias;

Para fins de dimensionamento do armazenamento, devera ser
considerado 5.000 (cinco mil) faces capturadas por camera por dia;

O sistema devera permitir o processamento de no minimo 128 (cento e
vinte e oito) imagens de faces por segundo, entregando alerta de
similaridade de face em menos de 2 (dois) segundos;

Devera permitir a criagdo de pelo menos 120 (cento e vinte) listas de

faces.

b) Extracdo de atributos corporais:

Devera ser capaz de receber as imagens de capturas de corpos humanos
realizadas pelas cameras instaladas nos pontos de monitoramento;

O appliance devera ser capaz de extrair os atributos corporais como
género, tipo de cabelo (longo ou curto), tipos de roupa, cores de roupa,
usando chapéu/boné e carregando mochila/mala a partir das capturas
recebidas;

Armazenar a imagem dos corpos humanos e os atributos identificados de
todos os individuos que sdo capturados pela solugdo por pelo menos 30
(trinta) dias, devendo o sistema sobrescrever apos esse periodo;

Para fins de dimensionamento do armazenamento, devera ser
considerado 5.000 (cinco mil) corpos humanos capturados por camera
por dia;

Devera permitir o processamento de no minimo 80 (oitenta) imagens de

corpos humanos por segundo.

¢) Extracdo de atributos veiculares:

Devera ser capaz de receber as imagens de capturas de veiculos

realizadas pelas cameras instaladas nos pontos de monitoramento;
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e A partir das capturas recebidas, o appliance devera ser capaz de extrair
os seguintes atributos veiculares: leitura da placa veicular, cor (durante
o dia), marca, tipo, deteccdo do uso do cinto de seguranga pelo motorista
e passageiro, deteccao do uso de celular, detec¢ao do uso de capacete por
motociclistas e detec¢ao da quantidade de pessoas em uma moto;

e Armazenar as imagens dos veiculos e os atributos identificados de todos
os individuos que sdo capturados pela solugdo por pelo menos 30 (trinta)
dias, devendo o sistema sobrescrever apos esse periodo;

e Para fins de dimensionamento do armazenamento, devera ser
considerado, no minimo, 1.000 (mil) veiculos capturados por cdmera por
dia;

e Deverd permitir o processamento de, no minimo, 80 (oitenta) imagens

de veiculos por segundo.
STORAGE DE MEMORIA

e Deverd permitir a gravagdo e o armazenamento de forma continua, com capacidade de
acesso e de visualizag¢do imediata das imagens pelos operadores do sistema;

e Devera ser storage profissional de alta capacidade de gravagao;

e Devera possuir todas as licengas necessarias ao atendimento das especificacoes;

e Devera possuir sistema de gravacao de imagens autossuficiente, embarcada unicamente
com os recursos de hardware e software internos contidos em seu gabinete, com
desempenho pleno e integral de suas fungdes;

e Devera possuir, no minimo, 192 TB (cento e noventa e dois terabytes) de espaco em
disco bruto;

e Deverd possuir discos rigidos do tipo SATA, com capacidade unitdria minima bruta de
8 TB (oito terabytes);

e Deverd suportar a conexao e a gravagdo de, no minimo, 512 (quinhentos e doze) canais
de cameras com tecnologia IP e bitrate minimo de 2 Mbps (dois megabits por segundo)

de modo simultaneo;
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Devera possuir suporte para compressao de video igual ou superior ao padrao H.265,
para otimizacdo da banda de transmissao e redu¢do no espago de armazenamento nos
discos rigidos;

Devera suportar gravagao continua, ativada por movimento, evento ou agendamento;
Devera ser capaz de armazenar conteudo de video em diferentes topologias e arquitetura
de armazenamento;

Devera suportar RAID 0, 1, 5, 6, 10 e 50;

Devera permitir a manutengao, o reparo, a substitui¢do e o acréscimo de componentes -
incluindo discos, gavetas e fontes de alimentacdo - com o sistema em pleno
funcionamento, sem interrup¢ao das operacdes de armazenamento;

Devera possuir a configuragdo de discos hot-spare para substituir discos com falha, de
forma automatica, sem intervencao dos administradores do sistema;

Devera possuir fontes de alimentacdo redundantes e hot-swappable, permitindo a
substitui¢dao sem paralisacdo do armazenamento de video;

Devera possuir ferramenta de geréncia do sistema com interface web, mediante acesso
seguro HTTPS ou SSL;

Devera possuir gabinete padrao de montagem em bastidor de 19" (dezenove polegadas);
Devera permitir a integragdo nativa com todos os dispositivos compativeis com 0s
protocolos ONVIF e RTSP;

Devera possuir interface de gerenciamento de usuério baseado em Web;

Devera possuir pelo menos 2 (dois) interfaces de rede 10/100/1000 Mbps.

SOFTWARE VMS (SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE VIDEO)

Devera ser compativel e devidamente licenciado para integragao com as aplicagdes do
Centro de Controle e Operagao, sistemas de videomonitoramento urbano, bem como

com os sistemas de seguranga escolar;
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Devera ser compativel e capaz de gerenciar, configurar € monitorar os dispositivos deste
projeto, como as cameras, servidores de processamento de analiticos, servidores de
armazenamento e dispositivos de operagao;

Devera possuir detec¢ao automatica de modelo de camera e dispositivos e suportar
diversos modelos de cameras IP, utilizando métodos plug & play, broadcast e varredura
por faixa de IP;

Devera possuir a configuracdo de gravacao continua ou ativada por movimento, evento
ou agendamento;

Devera suportar funcionalidade de multistreaming, otimizando a utiliza¢do de banda por
meio de diferentes métodos de compressao, incluindo os padroes H.264 ¢ H.265;
Devera ser capaz de armazenar videos, imagens ¢ metadados em diferentes topologias
e arquiteturas de armazenamento;

Devera possuir API/SDK aberta, suportando integragdo com hardware e aplicativos de
terceiros;

Devera possuir integragdo nativa com todos os dispositivos compativeis com os
protocolos ONVIF, incluindo o ONVIF Profile S e RTSP;

Devera possuir licengas e instalagio em Windows 64 bits;

Devera permitir a exibicdo de alertas gerados pelos dispositivos, por meio do
processamento de metadados, apresentando sobreposicdes (overlays) nos quadros em
formatos e cores definidos pelos proprios dispositivos, integrados via ONVIF ou de
forma nativa;

Devera possuir solugdo de gestdo de video wall integrada;

Devera ofertar acesso unico e consolidado para configuracdo dos servidores de
gravacdo, mesmo em instalacdes clusterizadas;

Deveré possuir assistentes de configuracdo para guiar o usudrio no processo de adi¢do
de cameras, configuracdo de video, gravagdo, bem como na configuragdo de usudrios;
Devera possuir op¢ao de configuracdo em massa, permitindo alterar as configuracdes

em varios dispositivos de maneira uniforme;
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Devera permitir a exportacdo e a importacao dos dados de configuragdo do sistema e
dos usuarios;

Devera possuir sistema automdtico de restauragdo, permitindo a reversdo de
configuragdo previamente definidos, permitindo o cancelamento de mudancas de
configuragdo indesejados e a restauragcdo de configuragdes anteriores validas;

Devera permitir a personalizagdo da interface de administracdo de acordo com os
direitos de cada wusuario, concedendo permissdes, restringindo funcgdes e
ocultando/desabilitando partes da interface para evitar o acesso indevido a agdes
restritas;

Devera suportar visualizagdo em tempo real e reproducdo em dispositivos clientes
moveis e computadores;

Deverd suportar a exibicdo de janelas/layouts contendo até 8x8 cameras, hot spots,
matrizes, sequenciais, imagens estaticas e ativas, videos em tempo real ou gravados, e
mapas, distribuidos em todos os monitores do computador;

Devera possuir controle manual, presets, patrulhamento ou esquemas multiplos
(patterns), controle por joystick, teclado e mouse;

Devera permitir dudio em tempo real e gravado com reprodugdo instantanea no PC
cliente, transmitindo voz pelo microfone para alto-falantes remotos ou para as saidas de
audio das cameras;

Devera permitir gravagao de dudio sincronizada a qualquer canal de video;

Devera permitir gravagdo manual na estagdo de monitoramento local. Essa fungao
devera ser baseada em privilégios de acesso definidos pelo administrador;

Devera permitir a geracao de evidéncia através de quadros comentados (storyboard),
permitindo maior detalhamento de trechos de video e alarmes exportados;

Devera permitir o backup de evidéncias nos formatos JPEG, AVI e formatos de dados
nativos, incluindo software visualizador standalone, suporte a criptografia, registro de
eventos, inser¢ao de notas pelos usuarios e impressao de relatorios;

Devera permitir a integracdo da autenticacdo da plataforma com contas de usuério do

Microsoft Active Directory, bem como com contas nativas;
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Devera suportar auditoria de usuarios, registrando a¢des como: comandos de operacao
do usuério por tempo, localizacdes, cameras e operagao do sistema;

Devera notificar os usudrios por som, pop-up ou e-mail em caso de detec¢ao de evento;
Em eventos predefinidos, os comandos deverdo ser enviados automaticamente para
exibir video ao vivo em computadores remotos ¢ video walls;

Devera possuir recuperagdo configuravel de trechos de video perdidos diretamente da
camera que realiza gravacao local, seja por meio de cartdo de memoria removivel ou
memoria embutida, para o dispositivo de armazenamento configurado;

Devera permitir a configuragdo de redundéncia na gravacao de video, de modo que, em
caso de falha no dispositivo principal, outro equipamento assuma automaticamente a
gravacao, sem a necessidade de aquisi¢ao de licenca adicional para essa funcionalidade.
A redundancia poder3 ser realizada em um ou mais storages dedicados a essa finalidade,
devendo ainda ser possivel a sincronizagdo automatica dos dados armazenados no
storage reserva (spare) com o storage de produ¢do, apds sua recuperacao;

Devera possuir recurso de navegar na linha do tempo de atividade, possibilitando
ampliar ou reduzir a faixa de tempo necessdria para dar inicio a busca por videos
gravados;

Deverd permitir pesquisa instantinea em gravacdes com base na data/hora e
atividade/alarme;

Devera possuir funcionalidade de pesquisa inteligente, com detec¢do de movimento
sobre os videos gravados, permitindo a utilizagdo dos metadados de eventos como
ferramenta de busca e filtragem de imagens;

Devera permitir que as provas possam ser geradas na forma de relatorio impresso,
imagem no formato JPEG, arquivo de video AVI ou em formato proprietario com
visualizador incluso, bem como exportadas em formatos de video compativeis com
padrdes de mercado;

Devera possuir acesso remoto por meio de software de visualizacdo e aplicativo
compativel com navegadores web, oferecendo opcao de conexao segura com as cameras

por meio do protocolo HTTPS;
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Devera possuir arquitetura cliente servidor, onde diversos clientes possam acessar os
recursos disponibilizados na instancia do servidor;
Devera possuir aplicativos gratuitos para dispositivos mobile (IOS e Android), com as
seguintes fungoes:

a) Devera permitir a visualizacao simultanea de multiplas imagens;

b) Devera permitir a busca e reprodugdo de video gravado;

c) Devera permitir toque na tela do dispositivo para zoom digital e diferentes

modos de visualizagdo da imagem;

d) Devera possuir controle das funcionalidades PTZ das cameras;

e) Devera permitir salvar ou compartilhar uma foto do video exibido ao vivo.
O software devera ser fornecido com todas as licengas necessarias para operagao do
sistema;
O sistema devera possuir dashboard gréafico, o qual permita verificar a saide do sistema;
O sistema devera suportar multiplos monitores fisicos por estacao de trabalho, além de
mapa multicamada embutido;
Devera suportar formatos padrao de arquivos graficos nos mapas;
Devera possuir modulo GIS com mapa interativo embutido, permitindo o
posicionamento georreferenciado das cameras e demais dispositivos. Os elementos
representativos das cameras, quando plotados no mapa, devem indicar em tempo real o
estado operacional de cada dispositivo;
Devera permitir a configuragdo de alertas e alarmes utilizando como fontes quaisquer
dispositivos inseridos no sistema, possibilitando a configuragdo de alarmes
correlacionados;
Devera permitir a configuragdo, por tipo de alarme, das agdes de resposta
correspondentes, possibilitando ainda a defini¢do dos grupos e usudrios especificos que
deverao receber as notificagdes geradas;
Deverd permitir que um usudrio possa encaminhar um alarme recebido para outro

usuario realizar o tratamento;
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e Deverda permitir a configuracdo de autenticagdo em dois niveis para execugdo de

algumas ag¢des no sistema, por exemplo, quando um operador solicita a exportagdo de

um video gravado, sera solicitada a autenticagdo de seu supervisor para completar a

acao;

e No modulo de reconhecimento facial, a plataforma devera:

a)

b)

d)

g)

Integrar plenamente a solugdo de processamento de analiticos de aprendizagem
profunda, bem como as cadmeras dos pontos de captura;

Permitir a busca por faces capturadas pelo sistema com base em seus atributos.
Mediante a especificacdo das cameras, data, hordrio e atributos desejados, o
sistema devera listar todas as ocorréncias de faces que atendam aos critérios
definidos;

Permitir a busca de faces por meio do upload de uma imagem de referéncia,
possibilitando localizar, dentre todas as faces capturadas pelas cameras, aquelas
que apresentem correspondéncia, independentemente de terem gerado alarmes,
dentro do periodo de retengdo configurado no sistema;

Permitir a partir da lista de resultados da pesquisa acessar os detalhes daquela
captura, exibindo a imagem da captura em tamanho ampliado, bem como a
reproducdo do video do momento em que a captura aconteceu. Deverd, ainda,
permitir exportar as informacoes relacionadas a essa captura, imagem e video;
Permitir a configuracdo de deteccdo de faces recorrentes através da
especificagdo da quantidade limite de recorréncia de uma face para uma mesma
camera dentro da faixa de tempo especificada. Ou seja, se uma face passar
diversas vezes em uma mesma camera, excedendo o limite de recorréncia
estabelecido dentro do faixa de tempo configurado, um alarme ¢ gerado no
sistema;

Gerar um alerta para faces reconhecidas na biblioteca de faces do sistema;
Permitir criar alertas baseados nos atributos extraidos das capturas, sendo
possivel especificar qual a fonte da captura, dias, hordrios e atributos para o

acionamento deste alerta;
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h) Ser ofertado com todas as licengas necessarias para o pleno funcionamento das

funcionalidades e das cameras descritas anteriormente.
e No modulo de reconhecimento corporal a plataforma devera:

a) Integrar plenamente a solugdo de processamento de analiticos de aprendizagem

profunda, bem como as cameras dos pontos de captura;

b) Permitir a busca por corpos capturados pelo sistema através de seus atributos.

Especificando as cameras, data, hordrio da pesquisa e os atributos desejados, o

sistema deve listar todos os corpos que atendem esses critérios;

¢) Permitir a busca de corpos humanos através do upload de uma imagem de corpo

humano, ou seja, a partir de uma imagem corporal de referéncia, buscar em todos

os corpos capturadas pelas cameras, pelo periodo de retencdo de faces no sistema;

d) Permitir a partir da lista de resultados da pesquisa acessar os detalhes daquela

captura, exibindo a imagem da captura em tamanho ampliado, bem como a

reproducdo do video do momento em que a captura aconteceu,

e) Permitir a exportacdo das informagdes relacionadas a essa captura, em formato

de imagem e de video;

f) Permitir criar alertas baseados nos atributos extraidos das capturas, sendo

possivel especificar qual a fonte da captura, dias, horarios e atributos para o

acionamento deste alerta;

g) Ser ofertado com todas as licengas necessarias para o pleno funcionamento das

funcionalidades e das cAmeras descritas anteriormente.

e No modulo de reconhecimento veicular, a plataforma devera:

a) Integrar plenamente a solucao de processamento de analiticos de aprendizagem
profunda, bem como as cameras dos pontos de captura;

b) Permitir a busca por veiculos capturados pelo sistema com base em seus
atributos. Mediante a especificacdo das cameras, data, hordrio e atributos
desejados, o sistema devera listar todos os veiculos que atendam aos critérios

definidos;
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¢) Permitir a busca de veiculos por meio do upload de uma imagem de referéncia,
possibilitando localizar, dentre todos os veiculos capturados pelas cameras,
aqueles que apresentem correspondéncia, independentemente de terem gerado
alarmes, dentro do periodo de retengao configurado no sistema;

d) Permitir, a partir da lista de resultados da pesquisa, acessar os detalhes daquela
captura, exibindo a imagem da captura em tamanho ampliado, bem como a
reproducdo do video do momento em que a captura aconteceu. Deverd, ainda,
permitir exportar as informagdes relacionadas a essa captura, imagem e video;

e) Gerar um alerta para placas veiculares cadastradas na biblioteca de placas do
sistema;

f) Permitir integragdo com bases governamentais de leitura automatica de placas
veiculares, tais como Cortex, SPIA, Detecta, entre outras plataformas similares;

g) Permitir criar alertas baseados nos atributos extraidos das capturas, sendo
possivel especificar qual a fonte da captura, dias, horarios e atributos para o
acionamento deste alerta;

h) Ser ofertado com todas as licengas necessarias para o pleno funcionamento das
funcionalidades e das cameras com estas func¢des.

As especificagdes descritas para o sistema de Seguranca para Controle de Acesso
(SCA), neste documento, deverdo ser entendidas como minimas para atendimento aos
requisitos do sistema de Controle de Acesso;

O SCA devera ser flexivel e escalavel, permitindo expandir o sistema através de licengas
adicionais;

Todas as comunicagdes entre diferentes componentes dos sistemas deverdo ser
criptografadas;

Devera permitir a utilizagdo de janelas de forma flexiveis e adaptativas ao contexto,
facilitando o monitoramento de grandes sistemas multisite;

Todas as comunicagdes cliente-servidor e controlador-servidor deverdo ser
configuradas para utilizar criptografia;

O sistema devera possuir protocolos HTTPS/SSL;
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O sistema devera permitir a utilizagdo de modulos de failover e hot-standby, a fim de
garantir a disponibilidade do sistema;

O sistema devera permitir a integragdo com outros sistemas através de API e SDK,
fornecidos pelo desenvolvedor;

O sistema devera possuir painel para tarefas rapidas, onde ficam localizados atalhos
para os recursos mais usados, como adicionar uma nova credencial e alterar a senha de
um usuario;

Devera disponibilizar o status de todos os controladores conectados, bem como
apresentar os alarmes pendentes de acionamento e aqueles ja atribuidos a usudrios
especificos;

Devera possuir painéis personalizaveis, que permitam a exibi¢do de graficos de pizza,
mapas e outros widgets;

Um grupo de acesso ¢ composto por uma ou mais portas, ou outros pontos de entrada,
juntamente com os planejamentos associados que definem os dias e horarios permitidos
para utilizagdo desses acessos. Sendo assim, as agendas deverdao permitir configuragdo
baseada em dias da semana e horarios especificos do dia;

Dever4 ser possivel adicionar feriados como exceg¢des a programagao normal;

Devera ser possivel adicionar varios feriados a um Grupo de Feriados e depois anexar
a uma Agenda para substituir a agenda normal;

Devera ser possivel trabalhar com grupos de acesso, consistindo em um ou mais pontos
de acesso e seus planejamentos associados;

Devera ser possivel criar perfis de usudrio, com a respectiva atribuicdo de credenciais
individuais a cada um;

Os individuos deverao ser atribuidos aos respectivos grupos de acesso;

O SCA devera permitir o cadastro de pelo menos 5.000 (cinco mil) usudrios de controle
de acesso, onde, cada usudrio devera possuir varios atributos, incluindo informagdes de
identificacdo, informagdes de credenciais, uma ou mais imagens, notas € associacdes ao
Grupo de Acesso;

O sistema devera permitir o gerenciamento de credenciais dos usuarios;
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Devera permitir a edi¢ao de uma credencial existente;

Devera permitir desativar ou reativar uma credencial;

Devera permitir o gerenciamento de fotos dos usuarios;

Devera permitir trabalhar com agendas e feriados;

O SCA devera fornecer um visualizador de eventos que permita aos usuarios monitorar
eventos do sistema em tempo real, bem como capturar um instantdneo dos eventos para
analises posteriores;

Os eventos exibidos deverao ser passiveis de filtragem por qualquer combinacao de tipo
de evento, usuario, controlador, ponto de acesso, entrada, saida ou site;

O usudrio devera ter a opcao de realizar uma captura instantanea de todos os eventos do
sistema em um periodo especificado. Essa captura deverd permitir a aplicagdo de
diversos filtros e possibilitar sua visualizagdo por meio de uma interface, além de ser
exportavel em formato CSV ou PDF;

O instantaneo devera permitir a aplicacdo de filtros para incluir apenas os eventos
relevantes ao usudrio, com base em qualquer combinacdo dos seguintes critérios:
intervalo de datas, horério, tipo de evento, usuario, controlador, ponto de acesso,
entrada, saida ou site;

O SCA devera permitir que os usudrios monitorem os dispositivos por meio de mapas
ou plantas baixas;

Os mapas deverdo permitir o uso de imagens personalizadas, como layouts de
escritorios ou plantas baixas, bem como mapas geograficos interativos do tipo GIS,
como Google Maps ou OpenStreetMap;

O SCA devera oferecer sistema de gerenciamento de alarmes;

Os alarmes deverdo ser semelhantes aos eventos, com a diferenga de que, geralmente,
estdo associados a situagdes que requerem uma ag¢ao de acompanhamento;

O SCA devera apresentar contagem de alarmes ndo processados;

O sistema devera possuir janela para adicionar notas, onde o usuario podera preencher
informacdes relevantes para o alarme;

O sistema deverd permitir o encaminhamento de alarme para outro usuario;
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O sistema devera fornecer registro de todos os alarmes gerados entre um horario de
inicio e término especificados;

As informagdes deverdo permitir ser filtradas com base no ponto de acesso, area, tipo
de alarme, controlador, entrada ou saida;

O sistema devera permitir selecionar os seguintes tipos de alarme: alarme criado, alarme
reconhecido, alarme nao reconhecido ou alarme desmarcado;

O usuério devera ter a opc¢ao de exportar logs de alarme;

O SCA devera permitir a emissao de sinal sonoro quando um alarme for gerado;

O SCA devera permitir a reproduc@o de um texto como som, através da tecnologia TTS
(text to speak), quando um alarme for gerado;

O SCA devera possuir comandos automaticos para permitir automatizar varias tarefas
do usuario e do sistema;

Devera ser possivel configurar comandos automaticos para executar agdes como
controle de dispositivos, envio de comandos a clientes, disparo de mensagens, entre
outras funcionalidades;

Os comandos deverao ser executaveis com base em regras programadas ou em eventos
que funcionem como gatilhos;

Os gatilhos que permitem a execucdo dos comandos automaticos deverdo ser os
seguintes:

a) Agendamento: o comando sera executado no agendamento atribuido;

b) Evento: O comando serd executado com base no evento que acontece no sistema.
Apos o acionamento de um gatilho, o sistema devera ser capaz de executar comandos
automaticos nos seguintes alvos: cliente da aplicacdo, dispositivos de controle de
acesso, envio de mensagens, comandos diversos, sistemas integrados de CFTV ou
comandos relacionados a visitantes;

O SCA devera possibilitar a defini¢do e o gerenciamento de areas, as quais poderdo ser
utilizadas para controle de ocupagao e rastreamento de pessoal;

O SCA devera suportar dois tipos de areas: global e baseada em dispositivo;
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e Areas globais devero ser implementadas no servidor, suportando controle de ocupagio
e monitoramento simples de alarmes;

e Quaisquer entradas, pontos de acesso ou dispositivos adicionados a uma lista de alarme
de area devera colocar a area em um estado de alarme;

® O SCA devera trabalhar com modelos predefinidos de mensagens e notificacdes;

e Paraoenvio de mensagens, o SCA devera permitir a utilizagdo dos seguintes protocolos:
SMTP, HTTP e TCP;

e O SCA deverd permitir a configuracdo das entradas (inputs) e saidas (outputs) dos
pontos de acesso;

e O SCA devera suportar integracao de video com cameras e Sistemas de Gerenciamento
de Video (VMS - Video Management System);

e Devera ser possivel adicionar cameras diretamente para visualizagdo ao vivo ou
importa-las de um sistema de gerenciamento de video, com suporte a visualizagdo e
reproducdo em tempo real;

e O SCA devera possuir um sistema de relatdrios robusto;

e Os relatorios deverdo poder ser exportados para diferentes formatos, sendo no minimo
PDF e Excel;

e O sistema devera possuir um modulo de importagdo e exportagdo de dados;

e (O SCA deveré possibilitar a integracdo com softwares de terceiros, oferecendo uma API
de integracdo propria e sem custos;

e O SCA devera permitir comunicacdo unidirecional ou bidirecional, via SDK ou I/O,
com os seguintes sistemas: sistemas de alarme de incéndio; sistemas de detec¢do de
intrusao; sistemas de video, incluindo DVR/NVR, centrais matriciais, decodificadores,
dispositivos de armazenamento e cameras IP; e sistemas de automacao predial;

e Deverd conter funcdo de Data Exchange e fornecer a op¢do de importar dados

diretamente de outro banco de dados.

PLATAFORMA DE GESTAO DE EVENTOS E RISCOS
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A plataforma de gestdo de eventos e riscos integrada ao VMS deve atender as seguintes

especificagoes:

e Deverd possuir opgdes para gestdo de usuarios, acessos, autorizagdes e licenciamentos
de forma ilimitada para atender a totalidade do projeto;

e Devera oferecer suporte a autenticacao de usuarios por meio da integragdo com servigos
de autenticacdo de terceiros, incluindo o VMS, bem como com diretérios corporativos
como Microsoft Active Directory e Open LDAP;

e Deverd permitir a gestdo ilimitada de grupos de usuarios;

e Deverd permitir a gestdo ilimitada de unidades de atendimento;

e Deverd permitir a vinculagdo ilimitada entre usuarios e grupos de usudrios, assegurando
a devida autorizacdo de acesso as funcionalidades e objetos do sistema;

e Deverd permitir bloqueio definitivo ou temporéario de qualquer usudrio, grupo de
usuario ou unidade, sem prejuizo das acdes pretéritas do elemento;

e Deverd permitir a vinculagdo de autorizagdo ou negacdo entre objetos de trabalho
(exemplo: evidéncias, ocorréncias e planos de agdes), usuarios, grupos de usudrios e
unidades;

e Deverd permitir a gestdo ilimitada de tipos de evidéncias, contemplando imagens,
videos, dados provenientes de sensores, documentos e arquivos em qualquer formato
digital;

e Devera permitir o cadastro ilimitado de localizadores padrdes das evidéncias (etiquetas
e palavras chaves) e vincular (adicionar) localizadores aos tipos de evidéncias, sem
prejuizo de vinculagdes pretéritas;

e Devera permitir a associacao entre as evidéncias e os planos de agao;

e Deverd permitir o cadastro ilimitado de tipos de ocorréncias;

e Deverd permitir a associagdo entre as ocorréncias, conjunto de evidéncias e os planos
de acéo;

e Devera permitir o cadastro ilimitado de servigos de integragdo com sistemas legados do

orgdo gestor e de outras unidades, bem como com os sistemas de monitoramento
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especificados neste edital (como o VMS), por meio de SDK e/ou APIs compativeis com
os padrdes REST e SOAP;
Devera permitir a classificacdo e caracterizagao de cada atividade quanto:

a) A sua criticidade;

b) Aos tempos maximos de espera para inicio e conclusao da atividade;

c) Aos recursos necessarios.

Devera permitir a vinculagao dos eventos VMS ofertados no edital, dos alertas e dos
tipos de alarmes;

Devera permitir o cadastro ilimitado de planos de acao;

Devera permitir o controle de permissao ou negagdo para atuagao no plano de acao por
usuarios, grupos de usuarios e unidades;

Devera permitir a modelagem de cada plano de a¢do de forma visual, valendo-se de
notacdes (BPMN 2.0 ou mais recente) e recursos padrao de fluxos de atividades —
sequenciadas, paralelas e condicionadas;

Devera possuir mapa georreferenciado integrado e que permita a identificacdo do local
da ocorréncia do fato, através de um dos seguintes meios:

a) Indicagdo precisa, total ou parcial, contendo logradouro e identificagdo numérica

ou por meio de coordenadas geograficas (latitude e longitude);

b) Indicagdo aproximada referenciada, por exemplo pelo cruzamento de vias.
Devera permitir o versionamento dos planos de acdo e a publicagdo de qualquer versao
validada e simulada, bem como, a recuperacdo de versdes estaveis publicadas
anteriormente;

Devera exibir em mapa digital o conjunto de ocorréncias ndo concluidas com indicagao
do percentual de avango e recursos utilizados, quando for o caso;

Devera permitir a pesquisa por qualquer contetido textual presente nas ocorréncias,
atividades, evidéncias ou em quaisquer elementos vinculados as decisdes do plano de
acdo, incluindo boletins, imagens, audios, videos, dados de sensores, formularios,

documentos fisicos e eletronicos, entre outros;
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e Devera assegurar que todos documentos e formularios, eletronicos e fisicos, incluindo
aqueles com preenchimento manual e/ou relatos manuscritos, utilizados como evidéncia
possuam adequacao legal para o descarte do original fisico, de forma que as premissas
de integridade, autenticidade, confiabilidade, ndo-repudio e irretroatividade sejam
garantidas por assinatura com certificado digital e carimbo de tempo com origem
ACT/ICP Brasil;

e Deverd identificar ocorréncias duplicadas, mesmo que originadas por usudrios ou
eventos distintos, e apresentar sugestdes para a adequada tomada de decisdo, incluindo
opcoes para vincular, consolidar, ignorar ou manter as ocorréncias;

e Deverd permitir, a qualquer momento, a exibi¢do de recursos visuais para analise das
ocorréncias, incluindo video em tempo real, quando aplicavel, além da revisdo de

imagens, metadados e leitura de dados provenientes de sensores.

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO EM NUVEM
O backup de imagens em nuvem devera atender as seguintes especificacdes:

e A solugdo devera ser aplicada para a conexao, backup e gestdo dos arquivos de imagem
provenientes de 100% (cem por cento) das cameras de monitoramento, com

armazenamento em nuvem;

e (O sistema a ser contratado devera ser 100% (cem por cento) baseado em tecnologia de
Cloud Computing, escalavel para suportar grande numero de usudrios sem perda de
desempenho e acessivel via web por meio de qualquer navegador (Firefox, Chrome,
Opera, entre outros);

e Devera realizar o backup de imagens das cameras por 30 (trinta) dias em nuvem,;

e Devera possuir filtro por faixa de data e hora (calendario), especificados pelo usudrio, e
funcionalidade para download dos arquivos de video, possibilitando uma busca mais
assertiva de momentos especificos;

e Deverd possuir sistema de niveis de acesso, permitindo ao administrador criar acessos

limitados para os usudrios conforme a necessidade;
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e Devera permitir a gestao de usudrios com niveis hierarquicos, possibilitando a criagao

de grupos de usudrios, a vinculagdo de cAmeras a esses grupos € a associagdo a usuarios
especificos;

Devera suportar a conexao de cameras por meio dos protocolos FTP, RTSP ou RTMP,
com compatibilidade para resolugdes variando de QCIF até megapixel, e suporte aos

codecs de compressdao H.264 ¢ H.265.

SEGURANCA DA REDE

FIREWALL

A solugdo devera ser baseada em NGFW (Next Generation Firewall), incluindo filtro
de pacotes, inspe¢ao profunda de pacotes (DPI), controle granular por aplicagdo, usuario
e dispositivo;

Devera suportar multiplas zonas de seguranga ldgicas, com isolamento completo entre
elas (politicas, roteamento, interfaces e objetos);

Devera possuir a capacidade de criacdo e gestdo de politicas baseadas em porta,
protocolo, aplicagdo, usuario, grupos de usuarios, enderegos IP e redes;

Devera suportar multiplas VLAN:S;

O equipamento devera suportar DHCP Relay e DHCP Server;

Devera possuir implementacdo de NAT dindmico (Many-to-1 e Many-to-Many), NAT
estatico (1-to-1 e Many-to-Many), PAT, NAT de origem e destino simultaneos;
Devera estar devidamente atualizada, com suporte continuo do fabricante e fora de
ciclos de descontinuidade (end-of-life ou end-of-sale);

Devera possuir suporte a roteamento estatico, dinamico (OSPF, BGP) e failover
automatico de rotas (com monitoramento de conectividade e troca para rota alternativa
em caso de falha);

Devera suportar um nimero elevado de conexdes simultdneas e novas conexdes por
segundo, garantindo performance em redes com alta demanda de trafego e multiplas

sessOes simultaneas;
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Devera operar na frequéncia 50 Hz (cinquenta Hertz) a 60 Hz (sessenta Hertz);
A solugdo de segurancga deverd implementar mecanismos eficazes de protecdo contra
ataques de spoofing de IP, garantindo a integridade do trafego e evitando a falsificagdo
de enderecos de origem;
O equipamento deverd ser capaz de detectar e descartar pacotes com enderegos de
origem invalidos ou ndo autorizados;
Devera atuar na prevengao contra ameacas avangadas, incluindo IPS, antivirus,
antimalware, protecdo contra ataques DoS/DDoS, filtragem de URL e controle de
dados (Data Loss Prevention);
A solu¢do deverd incluir prote¢ao avancada contra virus presentes em contetido
HTML e JavaScript, bem como contra softwares espides (spyware), worms e outras
ameacas maliciosas. Essa prote¢ao deve ser realizada por meio de inspecao profunda
de pacotes, analise de trafego em tempo real, inclusive criptografado, e capacidade de
prevengao contra ameacas “Zero Day”, garantindo a seguranca da rede contra ataques
sofisticados e propaga¢do de malwares;
Devera possuir protecdo contra downloads involuntarios de arquivos executaveis
maliciosos via HTTP, com inspe¢ao detalhada do trafego para bloqueio de ameagas;
Devera possuir capacidade de rastrear e detectar virus em arquivos PDF, por meio dos
modulos de inspecdo de conteudo e antivirus integrados;
Devera possuir capacidade de inspe¢do e andlise de arquivos comprimidos usando
algoritmos como deflate (ZIP, GZIP etc.), permitindo identificar malwares escondidos
dentro desses arquivos;
A solugdo de seguranga devera possuir a capacidade de detectar e bloquear
automaticamente tentativas de resolu¢do de dominios gerados por algoritmos DGA
(Domain Generation Algorithm), com base em inteligéncia contra ameagas atualizada
e assinaturas de reputagdo. Devera, ainda, registrar nos logs e relatdrios as seguintes
informagdes associadas a eventos de deteccao de dominios DGA:

a) Nome do dominio suspeito identificado;

b) ID ou assinatura de deteccao;
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¢) Usuério autenticado que originou o trafego (quando disponivel);

d) Aplicagdo detectada;

e) Porta de destino utilizada;

f) Endereco IP de origem e de destino;

g) Acdo tomada pela solugdo (permitir, bloquear, alertar, entre outras);

h) Classificacao da severidade do evento.
Recomenda-se que o firewall de seguranca da rede, seja por meio de recurso nativo ou
por integra¢do com plataformas especializadas do fabricante, ofereca suporte a
aplicag¢do do conceito de Sandboxing, que consiste na execugdo e analise de arquivos e
conteudos suspeitos em um ambiente isolado. Esse mecanismo permite identificar
comportamentos maliciosos ndo detectaveis por assinaturas tradicionais, viabilizando
a deteccdo de ameacas inéditas ou do tipo Zero Day. A andlise dindmica em Sandbox
deve contribuir com a resposta automatizada a incidentes e fortalecer a protecao da
rede contra malwares avancados, garantindo maior eficacia na seguranca de aplicagdes
e dados criticos;
Devera possuir capacidade de inspe¢do SSL/TLS com autenticagdo via certificados
digitais para validacdo segura de dominios, URLs e enderegos IP externos;
Devera possuir integracao com servidores de autenticagdo externos (RADIUS, LDAP,
TACACS+), com suporte a autenticacao baseada em certificados digitais;
Devera possuir suporte a VPNs SSL e IPsec com autenticacdo mutua via certificados
digitais e gerenciamento de tineis simultaneos em grande escala;
Devera contar com controle de politicas com agendamento para ativagao/desativagao
automatica em horéarios predefinidos;
Devera possuir suporte a alta taxa de throughput para firewall, IPS e VPN, adequada
para ambientes de grande porte e alta demanda;
Devera apresentar interface de gerenciamento centralizada, amigavel e segura, com

suporte a automagao e APIs para integracao;
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e Devera disponibilizar atualizagdes continuas de firmware, assinaturas de ameacas,
patches de segurancga e funcionalidades, durante todo o periodo contratual, sem custos
adicionais;

e Devera suportar regras e objetos IPv4 e IPv6, incluindo multicast;

e Devera possuir a capacidade de teste automatizado de rotas estaticas e default, com
uso automatico de rotas alternativas em caso de falha de comunicagao;

e Devera possuir certificagdes € homologacdes vigentes para operacao no pais,
incluindo conformidade com regulamentacdes locais de telecomunicacdes e seguranga
da informacao.

ANTIDDOS

A solucdo de seguranga devera prover protecdo contra ataques de negagdo de servico (DoS) e

de negacao distribuida de servico (DDoS), por meio de recursos nativos ou integrados, capazes

de identificar e mitigar ataques por saturag¢do de trafego, protocolos ou aplicacdes, garantindo

a continuidade dos servicos mesmo sob tentativas de exaustdo de recursos computacionais ou

de rede.

CERCAMENTO DIGITAL

DEFINICAO DE SIGLAS UTILIZADAS

(PCL) Ponto de Coleta de Imagens: ¢ o conjunto integrado de infraestrutura, hardware
e software, destinado a detectar, capturar e enviar para a Central de processamento, as
imagens de todos os veiculos, com ou sem leitura de placas, que passarem por ele,
juntamente com as informagdes do local e data-hora da passagem;

(CAM): Central de Analises e Monitoramento: A central de monitoramento sera o local
destinado ao gerenciamento das informacdes de todos os PCLs. Pode-se considerar para
0 municipio, uma ou mais centrais com 0s equipamentos Necessarios € com acesso aos
aplicativos (softwares), disponibilizados, para acompanhamento, em tempo real, da

dinamica do monitoramento veicular;

172

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



- Gabara

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

e (REDE DE DADOS): Rede TCP-IP, constituida de enlaces de radio e/ou fibra optica.

LOCALIZACOES DOS PONTOS DE COLETA DE IMAGENS (PCLs)

e Os pontos de coleta tiveram suas localizagdes definidas conforme relacao abaixo de
latitude e longitude, numero de faixas de rolagem e velocidade maxima a ser
considerada;

e (Cada PCL sera conectado diretamente a rede IP através de porta padrao Ethernet (RJ45);

e Os pontos estdo disponibilizados no APENCIDE C (Classes I e II).

A SOLUCAO NO PONTO DE COLETA DE IMAGENS DEVERA:

e Detectar a presenga e capturar a imagem de todos os veiculos que trafeguem pelos locais
previamente definidos (veiculos com e sem placa, com placa legivel ou ndo e com a
placa oculta);

e Considerar a velocidade maxima de 120 Km/h;

e Possuir resolu¢ao minima de 1280x720 pixels;

e Capturar as imagens, nas quais aparecam as respectivas placas veiculares e que
permitam a identificacdo de caracteristicas peculiares a cada automotor, tais como
modelo e sinais distintivos diversos;

e Caso o PCL possua capacidade de efetuar a leitura da placa, devera envia-las juntamente
com as imagens capturadas;

e A extracdo de caracteres alfanuméricos das placas veiculares devera possuir um indice
minimo de 90% de leituras corretas, considerando-se imagens eleitas como legiveis;

e Serdo consideradas imagens legiveis aquelas cujos caracteres forem perfeitamente
reconhecidos pelo olho humano, desconsiderando-se aquelas com um ou mais
caracteres que suscitem dividas ou que sofreram interferéncias naturais como reflexos,
efeitos glare ou flare, etc.;

e A extragdo de caracteres alfanuméricos das placas veiculares devera atender a todos os

formatos de placas veiculares do Brasil e do Mercosul;
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Prever a existéncia de gabinete para uso externo, capaz de acomodar todos os itens
necessarios ao funcionamento, tais como: processadores, nobreaks, protegdes contra
intempéries, switch, painel elétrico etc., devendo no minimo:

a) Incorporar dispositivos de prote¢ao contra surtos de energia elétrica, que minimizem
os efeitos causados por descargas atmosféricas e problemas com instabilidades no
fornecimento de energia publica e outros similares;

b) Incorporar sistema de energia alternativa, que permita, no minimo, 10 minutos de
funcionamento em caso de falta de energia;

c) Possuir painel para conexdes elétricas para funcionamento em 110V ou 220V.

Funcionar no periodo noturno utilizando-se de iluminag¢ao que nao ofusque os olhos e

consequentemente nao denunciando o local fisico onde esta sendo efetuada a leitura das

placas;

Disponibilizar, no minimo, 128 GB de capacidade de armazenamento local de imagens,

de modo a garantir a gravacdo em caso de interrup¢do do link de comunicagdo com a

CAM. O envio das imagens devera ser retomado automaticamente assim que o link de

comunicacdo for restabelecido. Caso a capacidade de armazenamento seja totalmente

utilizada, o sistema deverd operar em modo de sobrescrita automatica, preservando
sempre as imagens mais recentes;

A camera utilizada no ponto de coleta para leitura de placa devera se comunicar com a

solugdo proposta, utilizando integracdo nativa, permitindo a coleta de dados em tempo

real e configuracdo do horario da camera, sem a interven¢do humana. Portanto, nao
serdo aceitos protocolos de transferéncia de arquivos como FTP e SFTP;

Todos os ativos utilizados no Ponto de Coleta de imagem deverao ser apropriados para

uso externo;

Executar a instalagao dos PCLs.

A CONCESSIONARIA deveré instalar e configurar todos os médulos da solugdo

ofertada dentro das premissas exigidas pela propria solucdo e que garantam seu perfeito

funcionamento e integracao;
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e Devera ser previsto pela CONCESSIONARIA, a instalagdo das cAmeras de forma que
um veiculo ndo esteja visualmente encoberto por outro no momento da captura das
imagens;

e Serio responsabilidades da CONCESSIONARIA:

a) Fornecimento e instalagdo de todos os itens fisicos e todos os servigos
necessarios para a alimentagdo elétrica no local do PCLs, incluindo poste e
padrao de medicao de energia;

b) Todos os postes simples, postes com bragos, semiporticos € porticos necessarios;

¢) Rede de dados para comunicacdo entre pontos de coleta e a central de

monitoramento (CAM).
A SOLUCAO DE SOFTWARE DEVERA:

e Possibilitar a utilizacao de estagdes de trabalho conectadas simultaneamente e suportar
multiplas requisi¢des de pesquisas;

e Suportar conexdo de multiplas cameras [P LPR;

e Suportar a conexdo com smartphones;

e Ser compativel com cameras de leitura de placas de, no minimo, 3 fabricantes diferentes,
para uso em pontos de coleta de imagens (LPR);

e Estabelecer comunicacdo com a camera em protocolo nativo, permitindo a coleta de
dados em tempo real e configuracdo do horério da camera, sem a interven¢do humana.
Portanto, ndo serao aceitos protocolos de transferéncia de arquivos como FTP e SFTP;

e Apresentar todas as interfaces com o usuario em portugués do Brasil;

e Estar instalada em servidor local, operado e mantido pela CONCESSIONARIA,
garantindo autonomia e controle total pelo municipio, permitindo consultas e analises
em seu banco de dados local, cadastramentos de fatos, abertura de atendimento na
central de despacho, sem ter necessidade de conexdo com qualquer servidor externo ou
aplicacdo em nuvem,;

e Suportar o gerenciamento de senhas, usudrios ou grupos, com gerenciamento de

permissdes de acessos;
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Suportar bloqueio por inatividade apds tempo, especificdvel em minutos ou horario e

oferecer opc¢ao de nunca bloquear;

Enviar um e-mail para o usudrio cadastrado no sistema quando ocorrer alteracao de sua

senha;

Possuir processo para recuperagdo de senha por SMS ou e-mail;

Exigir autenticagdo de dois fatores (2FA);

Suportar mudangas obrigatorias de horario de verdo (se existirem) de forma programada

e automatica mantendo, sem intervencdo humana, todo o sistema atualizado para o

periodo;

Permitir o cadastramento de telefones celulares para todas as interagdes exigidas;

Suportar base tnica de cadastro de dados sobre veiculos, que serd utilizada pelos

modulos da solugdo proposta e para autopreenchimento em cadastros, incluindo, mas

ndo se limitando a: marca, modelo, cor, ano de fabricagdo, ano do modelo, tipo do
veiculo, municipio e estado;

Suportar base tinica de cadastro de dados sobre individuos (pessoas), que sera utilizada

pelos modulos da solugdo proposta e para autopreenchimento em cadastros;

Suportar base tnica de enderecos que serd compartilhada pelos modulos que exigirem

o cadastro de endereco;

Disponibilizar médulos capazes de minimamente:

a. Processar as imagens recebidas dos PCLs para classificagdo de tipos veiculares,
baseando-se unicamente na capacidade de processamento das imagens enviadas pela
camera, sem utilizacdo de base de dados de referéncia, seja local ou via internet,
inclusive para veiculos sem placas, permitindo realizar operagdes descritas ja
descritas;

b. Classificar as placas no padrdo antigo Brasil, padrdo Mercosul Brasil, fora do padrao
e que possuem divergéncia entre o tipo da placa e a leitura, permitindo realizar
operagoes ja descritas.

As classificacdes veiculares deverao ser, no minimo, as seguintes:
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a) Por marca e modelo;

b) Tipos de Veiculos: carro, motocicleta com ou sem bau, caminhdo, Onibus,
van/furgdo, guincho, caminhonete, carro forte, caminhdo tanque;

c) As classificagdes para carros e caminhdes deverao identificar se as imagens sao
dianteiras ou traseiras.

Disponibilizar médulo capaz de realizar OCR nas imagens recebidas dos PCLs sem a

leitura dos caracteres, suportando todos os formatos de placas veiculares do Brasil e do

Mercosul e garantindo um indice minimo de 90% de leituras corretas, considerando-se

imagens eleitas como legiveis;

O modulo devera:

a) Possuir a capacidade de receber mais de uma imagem do mesmo veiculo, capturada
por um ponto de coleta, agrupando-as, e exibindo como se fosse uma unica
passagem pelo ponto de coleta;

b) Permitir configuracdo por camera, a critério do usudrio, para reprocessar o OCR de
todas as imagens recebidas ou somente daquelas sem leituras ou com leituras
parciais.

O modulo gerenciador de recebimento devera fornecer interface grafica que exiba em

tempo real e sem intervencdo humana, as imagens recebidas dos PCLs, imediatamente

apos a chegada, de maneira a poder-se visualizar de forma clara e separadamente, as
imagens recebidas de todas as cameras utilizadas pela solu¢do, em um ou mais

monitores, configurada livremente pelo operador, variando de 1 a aproximadamente 40

cameras por monitor;

Para cada configurag¢do realizada com 4 cameras, 8 cameras, etc., a tela deverad ser

ajustada automaticamente, exibindo todas as imagens em uma Unica tela;

Fornecer modulo para cadastramento de dados referentes a “fatos ocorridos”, (que

possuam Boletins de ocorréncia) e “atos classificaveis como delituosos” (que nao

possuam boletins de ocorréncia) e o agrupamento de informacdes sobre suas

ENTIDADES (elementos de informacdes que referenciam ou identificam alguém ou

algo relacionado ao fato registrado no sistema);
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Este modulo, ora em diante, serd referenciado apenas por “REGISTRO DOS FATOS”

e devera:

a)

b)

g)

h)

Permitir o cadastro de ENTIDADES de um FATO no minimo para: multiplos

individuos, multiplos veiculos, multiplos objetos relacionados ao fato, multiplos

enderecos eletronicos (links) com informagdes relacionadas ao fato;

Possibilitar atribuir ao Fato cadastrado o intervalo de data, horas e minutos relativos

ao seu inicio e fim, definindo assim o tempo de duragdo estimada de determinados

fatos;

Possibilitar atribuir ao fato, dados de enderego, nimero, bairro € municipio, com

georreferenciamento do local de registro;

Permitir a sele¢do do local do fato diretamente em mapa;

Permitir para cada fato cadastrado, atribuir-se varias naturezas;

Possibilitar atribuir ao FATO cadastrado, a condi¢do de ser privado, com acesso

somente para o usuario responsavel pelo cadastro;

Possibilitar atribuir ao FATO cadastrado, a permissdo de acesso para outros

operadores da mesma CAM devendo ser no minimo:

.g.1. Para todos os operadores;

.g.2. Para um ou mais grupos de operadores predefinidos pelo administrador;

.2.3. Somente operadores autorizados pelo administrador poderdo permitir
compartilhamentos.

Permitir, quando as Entidades forem veiculos e suas respectivas placas, que estas

sejam selecionadas para monitoramento com geragao de alarmes, sendo obrigatdrio

no minimo dois tipos de monitoramento, a saber:

.h.1. Monitoramento Simples: Monitoramento sem exigéncias de identificacdo do
operador e assinatura apds os alarmes;

.h.2. Monitoramento Supervisionado: Monitoramento que exigird, ap6s os alarmes,
uma sequéncia de passos pelos operadores com posterior verificagdo por

usudrios de hierarquias superiores (administradores ou supervisores).
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Permitir, quando as Entidades forem veiculos e suas respectivas placas, que estas
sejam selecionadas, dentro da prépria tela de cadastro, para monitoramento de
qualquer tipo; que seja definido o nivel de semelhanca entre a informagao cadastrada
e a informagao extraida da imagem e que quando esta semelhanga existir, provoque
um alarme. (Considerar semelhanga quando os caracteres da placa veicular,
extraidos da imagem, forem coincidentes com a informacdo cadastrada, sendo no
minimo para 6 ou 7 caracteres idénticos);

Devera ser permitida a definicdo de intervalo de tempo para que o nivel de
semelhanca definido seja considerado;

Permitir, quando a Entidade for um veiculo com sua respectiva placa selecionada
para monitoramento, que seja definida uma periodicidade para a validade do
monitoramento, podendo-se escolher em quais dias da semana, em quais intervalos
de horas, quais PCLs e para quais cAmeras o sistema emitira alarmes;

Permitir, quando a entidade for um veiculo, ativar o monitoramento utilizando os
seguintes critérios, de forma combinada entre si:

.L.1. Utilizando 3, 4, 5, 6 e 7 digitos sequenciais, contidos na placa;

.1.2. Por marca e modelo (classificados por inteligéncia artificial (IA));

.1.3. Por pontos de coleta.

m) Disponibilizar em tela, alerta visual e permanente, indicando quando a placa de um

n)

veiculo cadastrada ja estiver cadastrada em um ou mais registro(s) de fato(s),

possibilitando a partir da mesma tela a exibi¢do dos dados dos outros registros de

fatos relacionados;

Permitir a partir da tela do alarme gerado:

.n.1. Visualizar todas as imagens geradas por esta passagem e permitir para exibi¢ao
em tela cheia;

.n.2. Visualizag¢do do local em mapa que gerou o alerta;

.n.3. Abertura de um atendimento no modulo de Atendimento e Despacho,
anexando de forma automatica a imagem da passagem e os dados do local que

gerou o alerta.
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Permitir, em tempo de cadastramento, quando a Entidade for um veiculo, que seja
possivel a partir da tela de cadastramento, executar pesquisa das passagens
registradas do veiculo em questdo, exibindo os resultados em ordem decrescente de
tempo;

Permitir, quando a Entidade for um veiculo com sua respectiva placa selecionada
para monitoramento, que sejam definidos os telefones celulares previamente
cadastrados para os quais, o sistema enviara os alarmes;

Quando a ENTIDADE cadastrada for uma pessoa, possibilitar a inser¢ao de dados
de qualificagdo, incluindo foto, que identifiquem esta pessoa, e também a anexagao
de multiplos arquivos digitais de qualquer tipo;

Quando a ENTIDADE cadastrada for um objeto, possibilitar a inser¢cao de dados de
qualificacdo que identifiquem o mesmo, tais como, marca, modelo, numeros de
série, ID unico, sinais distintivos diversos, etc.;

Devera ser possivel vincular cada objeto a pessoa definida como Entidade no mesmo
REGISTRO DE FATO;

Quando a ENTIDADE cadastrada for um endereco eletronico, devera possibilitar a
insercdo de link para acesso a informagao relativa e também de descri¢do elucidativa
do motivo da existéncia do Link;

Permitir que qualquer operador com as devidas permissdes de acesso atribuidas,
adicione anotagdes contributivas sobre um fato, que fique registrada durante todo o
ciclo de existéncia deste fato;

Permitir a qualquer momento a visualizacdo de todas as alteragdes nos registros dos
fatos, efetuadas por qualquer operador, respeitando as devidas permissdes de acesso
atribuidas, com indica¢ao de data, hora e usuario e os dados alterados em forma de
historico;

Permitir em tempo de visualizagdo ou edi¢ao de um registro do fato, a exibicao de
todos os alarmes gerados e vinculados a este registro, com anexacao de imagens,

por tempo indeterminado;
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x) Exibir alerta visualmente destacado ao mostrar dados de um registro de fatos que
ndo possua numero identificador de Boletim de Ocorréncia quando a natureza do
fato exigir o numero do Boletim de ocorréncia (parametrizavel);

y) Permitir vincular-se a um registro de fato, determinadas passagens veiculares eleitas
pelo operador, com anexagao de imagens, por tempo indeterminado;

z) Permitir em tempo de visualizagdo de um registro do fato, a exibicdo de todas as
passagens veiculares eleitas pelo operador e manualmente associadas a este registro,
com exibi¢do de imagens;

aa) Permitir a visualizagdo em lista de todos os registros de fatos com ordenagdo no
minimo por: Data/hora do cadastro, data/hora da ultima alteragdo, Status do registro
(ativo ou encerrado), pelas placas de todos os veiculos inseridas em registros, por
nome do municipio, pelo tipo de acesso permitido (visibilidade) e por natureza do
fato;

bb) Possibilitar busca de registros por: placa de veiculos, data/hora do fato, por intervalo
de data/hora e por palavra existente em qualquer campo do tipo texto;

cc) Suportar mecanismos de busca fonética, no minimo, nos campos destinados aos
nomes de pessoas;

dd) Permitir a filtragem, no minimo, e de forma combinada:

.dd.1. Por data’/hora do FATO, data/hora do cadastro, data/hora da wltima
alteracao;

.dd.2. Por registro com dados faltantes;

.dd.3. Pelo operador responsavel pelo cadastramento;

.dd.4. Pela origem dos Boletins de Ocorréncias inseridos nos registros de fatos;

.dd.s5. Pelo tipo de acesso permitido;

.dd.6. Por nome do municipio;

.dd.7. Pela natureza do fato;

.dd.8. Pelos nomes das pessoas envolvidas nos registros de fatos;

.dd.9. Por tipo de objeto;

.dd.10.  Por registros de fatos que incluem veiculos;
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.dd.11. Por registros de fatos que incluem veiculos monitorados.

Possuir médulo que possibilite a exibicdo e gerenciamento dos alarmes, no minimo,

para os monitoramentos SIMPLES e SUPERVISIONADO, anteriormente definidos,

devendo:

a)

b)

g)

h)

)

Possibilitar que a cada alarme SIMPLES ocorrido, o operador possa visualizar na
mesma tela, quais agdes e procedimentos especificos foram previamente definidos
para o monitoramento em questao;

Possibilitar que a cada alarme SUPERVISIONADO ocorrido, o operador possa
visualizar na mesma tela, quais agdes e procedimentos especificos foram
previamente definidos para o monitoramento em questao ¢ também para os PCLs;
Exibir na mesma tela de Alarme todas as imagens obtidas por ocasido da passagem
veicular, inclusive as contextuais;

Permitir zoom da imagem exibida no alarme;

Emitir alarme, sonoro e visual, sempre que identificar na imagem processada, placa
veicular exatamente igual aquela previamente cadastrada para monitoramento,
exibindo a data, a hora, o local, € imagem do veiculo;

Gerar os alarmes com sons absolutamente diferentes para os monitoramentos
SIMPLES E SUPERVISIONADOS;

Emitir alarmes, sonoro e visual, sempre que identificar na imagem processada, placa
veicular parcialmente igual aquela cadastrada para monitoramento, respeitando o
nivel de semelhanca definido pelo usudrio, exibindo a data, a hora, o local, quais
caracteres sdo divergentes daqueles previamente cadastrados e respectivas imagens,
de forma a possibilitar alarmes de placas de veiculos possivelmente adulteradas;
Possibilitar, a partir do modulo de alarmes, que os operadores com permissao para
o referido registro de fato, possam acessar este registro;

Possibilitar que a cada evento de alarme, seja possivel a partir da mesma tela, para
os operadores com permissdo de acesso, observar o perfil comportamental do
veiculo em questao, de forma a ajudar nas a¢des necessarias;

Permitir a exibi¢gdo em mapa, da localizagao onde foi gerado o alarme;
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A solucdo ofertada devera garantir que notificagdes e alarmes, apresentando, no
minimo, foto da passagem veicular, local, data/hora e a placa do veiculo, sejam
exibidos automaticamente, mesmo estando minimizada, sobreposta por qualquer
outra aplicagdo ou ndo executada em primeiro plano;

Dispor de procedimento que silencie e reative o som do alarme.

Quando o monitoramento for SIMPLES, este mddulo também devera:

a)

b)

Permitir ao operador, em sua estacao de trabalho, monitorar, de forma continua e
exclusiva, determinada placa veicular, suprimindo, durante este monitoramento,
todos os outros alarmes de monitoramentos SIMPLES;

Permitir a filtragem por determinados periodos de data’hora com opg¢do de

especificar determinada placa do veiculo gerador de alarmes.

Quando o monitoramento for SUPERVISIONADO, também devera:

a)

b)

d)

Suportar como parametrizagdo do sistema, a supressdo total da visualizagdo do
alarme pelos operadores, quando as informagdes e imagens sobre a passagem
veicular que gerou o alarme chegarem ao servidor com atraso temporal (em minutos)
maior que um limite especificadvel, mantendo, entretanto, a obrigatoriedade de
ciéncia e assinatura posterior pelos supervisores;

Possuir alarme visualmente diferenciado quando a geragdo do mesmo ocorrer a
partir de um REGISTRO DE FATO que nao contiver referéncia a um boletim de
ocorréncia de forcas de seguranca como Guarda Municipal, Policia Civil, Policia
Militar, etc.;

Emitir continuamente o som relativo aos alarmes que ainda ndo foram visualizados,
ainda que o modulo em questao seja fechado, obrigando o operador a concluir a agao
devida;

Dispor de procedimento para que determinado operador possa silenciar um alarme
em todas as estagdes, notificando a todos os outros operadores que este tornou-se
responsavel pelo alarme, obrigando ao operador agora responsavel, o cumprimento

de todas as agdes exigidas;
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)
k)

)

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Gerar alarmes de exatidao ou de semelhanca com sons absolutamente distintos entre
si;

Exibir, a cada alarme, a relacdo dos alarmes ocorridos anteriormente, para os quais
ainda existam procedimentos em aberto, agrupada pela placa veicular e exibindo
primeiramente os alarmes mais recentes permitindo navegacao pelos registros, com
simultanea exibi¢ao:

.f.1. Dos dados dos registros dos fatos cujas ENTIDADES acionaram os alarmes;
.£2. Das imagens dos veiculos;

.£.3. Das informacdes relativas as passagens veiculares;

.f.4. Dos procedimentos previamente cadastrados nos registros dos fatos.

Impor relagdo de perguntas previamente cadastradas e referentes aos alarmes, que
deverao ser respondidas pelo operador de forma obrigatoria ou opcional, de acordo
com a parametrizagao;

As perguntas deverao possibilitar respostas do tipo Sim ou Nao ou por texto redigido
quando necessario, sendo que as respostas do tipo Sim ou Nao, deverao constar em
relatorios estatisticos posteriores;

Permitir a finalizagdo do alarme somente quando o operador responder todas as
perguntas. (Este devera ser excluido da lista, permanecendo, entretanto, todos os
alarmes que nao tiveram os procedimentos concluidos);

Permitir a filtragem pelas placas dos veiculos geradores dos alarmes;

Exibir, apds login do usudrio com permissdo, a tela de alarme quando existir
alarme(s) nao finalizado(s);

Suportar como parametrizacdo do sistema que ao soar um alarme, seja apresentado
de um alerta visual, indicando que a passagem veicular que gerou o referido alarme,
ocorreu ha mais de um numero de minutos especificavel, independentemente do

motivo do atraso, de maneira a evitar erros de operacao.

Possuir médulo que permita a supervisao dos alarmes finalizados pelos operadores,

devendo:
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h)

)
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Permitir o acesso somente aos usuarios com direitos para supervisao e checagem
dos procedimentos adotados;

Possibilitar que somente os alarmes ja assinados anteriormente e ainda ndo
supervisionados, sejam apresentados de forma organizada por data/hora, sendo
também exigida a navegacgao por estes registros com simultanea exibi¢ao dos dados
dos registros dos fatos cujas ENTIDADES acionaram os alarmes, das imagens, dos
dados relativos as passagens veiculares e dos procedimentos exigidos;

Exibir relacdo das perguntas impostas aos operadores que visualizaram os alarmes
na primeira exibi¢ao e as suas respostas;

Exibir a mesma relagdo das perguntas impostas aos operadores que visualizaram os
alarmes na primeira exibi¢do permitindo respostas distintas as mesmas perguntas;
As perguntas deverao possibilitar respostas do tipo Sim ou Nao ou por texto redigido
quando necessario, sendo que as respostas do tipo Sim ou Nao, deverdo constar em
relatorios estatisticos posteriores;

Permitir a finalizacao do alarme pelo supervisor. (Este devera ser excluido da lista,
permanecendo, entretanto, todos os alarmes ja assinados anteriormente e ainda nao
supervisionados.);

Permitir a filtragem de alarmes ocorridos em um determinado periodo de data/hora,
relativo as passagens veiculares que geraram os alarmes ou aos momentos exatos
que os alarmes foram gerados;

Permitir a filtragem de alarmes ocorridos em um determinado periodo de data/hora,
relativos a determinada placa veicular;

Permitir obtengdo dos resultados da combinagdo dos 2 filtros anteriores;

Exibir algum tipo de notificagdo visual, quando existirem alarmes ainda ndo
assinados pelo operador, com possibilidade de abertura do mddulo relativo a esta
etapa;

Permitir a partir da tela, a exibi¢ao de representagdo grafica de uma linha do tempo

que mostre os intervalos de tempo que o sistema levou para receber as imagens
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desde o ponto de coleta até a CAM, o tempo necessario para seu processamento € o

tempo para disparo de evento de alarme.

e A solucdo proposta devera suportar um modulo de pesquisas devendo:

a)

b)

Permitir a pesquisa no banco de dados por sequéncia de caracteres exatos, por

sequéncia de caracteres contidos e por caracteres coringas;

Permitir, quando a pesquisa no banco de dados for filtrada por intervalo de

data/hora, que apresente todas as imagens referentes as passagens veiculares,

mesmo que por qualquer motivo ndo tenha sido possivel extracdo de informagdes

pelos sistemas automaticos;

Permitir pesquisa que exiba apenas as passagens veiculares verificadas pelos

seguintes critérios, de forma unica e combinados entre si:

.c.1. Por intervalo compreendido entre duas datas e horas distintas;

.c.2. Por intervalo compreendido entre um unico dia, entre duas horas distintas;

.c.3. Em uma tinica camera;

.c.4. Em multiplas cameras selecionadas;

.c.5. Por classificacao de tipos de veiculos, possibilitando multipla selecdo;

.c.6. Por marca e modelo;

.c.7. Por passagens de veiculos, cuja placa ndo foi lida (reconhecida);

.c.8. Por tipo de placa: Padrdo Mercosul e Padrdo Brasil (anterior a Mercosul);

.c.9. Por placas equivalentes (modelos Mercosul e padrao Brasil simultaneamente);

.c.10. Por placas veiculares brasileiras imediatamente anteriores ao padrdo
Mercosul (placas cinza), exibindo em tela tanto as passagens veiculares com a
antiga placa quanta com nova placa;

.c.11. Por restricdes informadas via convénios;

.c.12. Permitir notificagdo automatica, com som e em tempo real, quando uma
passagem veicular atender a filtros previamente definidos (para um ou mais

critérios na tela de pesquisa) sendo no minimo exigidos:
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.c.12.1.Para determinadas cameras, para veiculos sem leitura de placa, para
determinadas marcas e modelos, tanto utilizando banco de dados como

inteligéncia artificial.

.c.13. Por total de passagens veiculares pelos PCLs;
.c.14. Por tempo de permanéncia na area monitorada;
.c.15. Por veiculos inseridos como Entidades em um ou mais registro de fatos

de determinadas naturezas delituosas, a critério do operador e possibilitando
aplicar-se no resultado, os filtros adicionais:
.c.15.1.1. Somente deteccao de veiculos marcados em ocorréncia;
.c.15.1.2. Somente de veiculos cadastrados em um ou mais registro de fatos
de determinadas naturezas delituosas, a critério do operador.

.c.16. Permitir que a partir do resultado de pesquisas com filtros combinados,
seja possivel:

.c.16.1.Selecionar apenas passagens de interesse de uma determinada placa, para
geracdo de um relatorio;

.c.16.2.Selecionar uma placa veicular e exibir pelos menos as 20 Ultimas
passagens veiculares em um mapa.

.c.17. Permitir nos resultados de pesquisa que sejam exibidas somente a Giltima
passagem veicular de cada placa lida;

.c.18. Permitir, utilizando a base tinica de cadastro de dados sobre veiculos,
pesquisas combinadas entre: marca, modelo, cor, ano de fabricagdo, ano do
modelo, tipo do veiculo, municipio e estado;

.c.19. Permitir que os resultados das pesquisas sejam exibidos através de
interface grafica interativa, em multiplos quadrantes (formato popularmente
conhecido como mosaico), nos quais constem as imagens € as respectivas
informagdes associadas a cada passagem veicular, de maneira a poder-se

visualizar simultaneamente o minimo de 8 quadrantes;
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.c.20. O mosaico devera ajustar o formato de visualizacdo da tela
automaticamente, dependendo do nimero de quadrantes em tela e resolucao
do monitor igual ou acima de 768 linhas;

.c.21. Possuir varias opgdes de mosaicos para visualizagdes dos resultados de
pesquisas, que permitam aumentar o nimero de quadrantes por pagina;

.c.22. Permitir a selecdo do enquadramento desejado das imagens nos
quadrantes do mosaico, que retornardo das pesquisas, no minimo, com o0s
seguintes enquadramentos dentro da area de visualizagao:

.c.22.1.a) Imagem original (obtida pela cAmera), contendo o veiculo;
.c.22.2.b) Somente do veiculo cuja placa foi lida;
.c.22.3.c) Somente da placa veicular lida.

.c.23. Ao alternar entre os enquadramentos acima, as exibi¢cdes de todas as
imagens apresentadas como resultado da pesquisa, deverdo passar a respeitar
o enquadramento definido sem nova interven¢ao humana;

.c.24. Permitir a demarcagdo de uma area diretamente no mapa selecionando
um unico ou multiplos pontos de coleta;

.c.25. Nos resultados das pesquisas devera ser exibido identificador visual que
aponte quais imagens foram coletadas durante o horario de verdo (caso exista);

.c.26. Nos resultados das pesquisas deverao ser exibidos identificadores visuais
que apontem quais imagens ndo possuem certificagdo de sincronizagdo de
horario da captura com o Servidor NTP da CAM;

.c.27. Possuir representacdo grafica de uma linha do tempo que mostre o tempo
decorrido desde a captura da imagem até o armazenamento, destacando no
minimo, a data e hora de captura da imagem, data e hora de processamento e
data e hora do recebimento da imagem pelo servidor;

.c.28. Permitir zoom digital progressivo, aplicagdo de brilho e contraste nas
imagens vinculadas aos resultados das pesquisas efetuadas, utilizando-se

somente do mouse e aplicando as alteragdes instantaneamente;
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.c.29. Permitir exportacdo de imagens relativas as passagens veiculares,
suportando inser¢do de marca d'agua, latitude, longitude da localizagdo do
ponto de coleta que capturou essa imagem e obrigatoriamente de
identificadores digitais em todas as imagens, com posterior comprovacao da
autenticidade e integridade do arquivo exportado (nao adulteracao) através de
ferramenta disponibilizada pela propria solugdo ofertada;

.c.30. Permitir que, para cada veiculo retornado como resultado de uma
pesquisa exibida em um monitor, possa ser exibido em um segundo monitor, o
perfil comportamental do veiculo em questao, apresentando no minimo:

.c.30.1.Demonstrar quais dias o veiculo mais circula na area monitorada;

.c.30.2. Tempo de permanéncia na area monitorada;

.c.30.3.Demonstrar quais pontos e quantidade de passagens;

.c.30.4. Principais rotas de circulacao (entrada/saida e saida/entrada).

.c.31. Permitir a associagdo manual de uma determinada passagem veicular a
um determinado fato registrado, inserindo a placa do veiculo como uma
entidade;

.c.32. Permitir que a partir do mosaico de exibi¢ao dos resultados de pesquisas,
possa-se proceder a correcao das placas lidas pelo sistema e que tais corre¢des
possam ser auditadas, devendo no minimo:

.c.32.1.Suportar a inser¢do e correcdo da leitura da placa, relativa a uma
passagem veicular registrada pelo sistema;

.c.32.2.Suportar a inser¢do e correcao das leituras das placas relativas a um lote
de passagens veiculares registradas pelo sistema, para no minimo, lote
com 50 registros, apresentando ao final todas as alteragdes efetuadas pelo
usuario e solicitando obrigatoriamente a confirmag¢do do usuario antes de
gravar definitivamente os dados inseridos e alterados.

.c.33. Permitir que nos resultados das pesquisas, possa-se selecionar uma das
imagens e iniciar navegacao sequencial, manual ou automatica, precedentes ou

subsequentes, exibindo as imagens relativas a cada passagem veicular;
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.c.34. Permitir ao operador, quando a navegacao for automadtica, na mesma
faixa de rolagem, optar por pausar quando algum veiculo exibido na
navegacao, estiver associado a algum REGISTRO DE FATO;

.c.35. Permitir ao operador, quando a navegacao for automatica, por todas as
imagens resultantes da pesquisa, optar por pausar quando algum veiculo
exibido na navegacao, estiver associado a algum REGISTRO DE FATO;

.c.36. Permitir que os resultados das pesquisas possam ser exportados em
formato de relatorio constando a descricdo do motivo da exportacao devendo
ser do tipo texto livre, a ser preenchido pelo operador, placa do veiculo, data e
hora, local e sentido e imagens relativas;

.c.37. Permitir que nos resultados das pesquisas, caso a placa pesquisada
possua mais de uma imagem (foto), seja possivel selecionar a imagem
desejada;

.c.38. Ao realizar uma pesquisa de uma placa e esta ndo possuir registro de
passagem veicular na base de dados, a solugdo devera informar se existe algum
fato cadastrado com anotagdes para esta placa;

.c.39. Permitir, que o resultado da pesquisa possa ser georreferenciado em

mapa, mostrando no minimo as ultimas 25 passagens veiculares detectadas.

A solucdo proposta devera disponibilizar uma tela (painel de informagodes), atualizada

em tempo real, permitindo alternar a exibigdo no minimo para as Ultimas 24 e 48 horas;

Para todas as informagdes e totalizagdes solicitadas a seguir, a solucao devera prever

uma forma de diretamente do painel de informagdes, abrir o(s) mdédulo(s) especifico(s)

e exibir automaticamente as informagdes relativas as totalizagdes:

a)
b)

¢)

d)

Quantidade de FATOS REGISTRADOS no periodo selecionado;

Quantidade de FATOS REGISTRADOS QUE FORAM ALTERADOS OU
COMPLEMENTADOS no periodo selecionado;

Quantidade de FATOS REGISTRADOS QUE FORAM ENCERRADOS por
usuario autorizado;

Quantidade de veiculos removidos dos FATOS REGISTRADOS;
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e) Quantidade de veiculos, cujas placas foram alteradas nos FATOS REGISTRADOS;

f) Quantidade de FATOS REGISTRADOS que necessitam de complemento de
informacdes;

g) Quantidade de FATOS REGISTRADOS que receberam anotagdes;

h) Quantidade de FATOS REGISTRADOS que ainda nao tem Boletim de Ocorréncia
cadastrado;

1) Numero de alarmes DE MONITORAMENTOS SIMPLES, ocorridos no periodo
selecionado;

j) Numero de alarmes DE MONITORAMENTOS SUPERVISIONADOS, ocorridos
no periodo selecionado;

k) Numero de alarmes DE MONITORAMENTOS SUPERVISIONADOS, que ainda
nao foram assinados pelo operador responsavel;

1) Numero de alarmes DE MONITORAMENTOS SUPERVISIONADOS, ainda nao
supervisionados e pendentes de concordancia do supervisor;

m) Permitir o cadastro de avisos ou mensagens para um determinado usuario ou grupo,
exibindo-os durante o uso da soluc¢ao;

n) Permitir que avisos ou mensagens cadastradas possam ter arquivos anexados e datas
de expiracao.

O Painel de informacdes devera fornecer uma area de notificagdes importantes, para

exibicao de todas as mensagens do sistema, obtidas de forma automatica sendo exigida,

no minimo, notificacao sobre PCLs com problemas, diretamente ao operador;

A solugdo proposta deverd fornecer recursos para pesquisas rapidas sobre placas

veiculares e individuos (pessoas) e cadastramentos minimos necessarios as acodes

rapidas, permitindo a pesquisa sobre determinada placa veicular ou CPF, nos registros

de fatos, boletins de ocorréncias (atendimento e despacho) e abordagem, retornando no

minimo:

a) Quantidade de registro de fatos que contém a placa, possibilitando a abertura do

cadastro dos fatos, exibindo somente os registros referentes a placa;
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Se algum veiculo com a placa em questdao possui ou nao passagens registradas pelas
cameras monitoradas, possibilitar a exibicdo das imagens das referidas passagens
veiculares;

Permitir que a partir da mesma tela, que a placa pesquisada seja cadastrada no
registro de fatos, para ser monitorada, com a obrigac¢ao da inclusdo da natureza do
fato delituoso;

Quantidade de alarmes de monitoramento SUPERVISIONADO, referente a placa
em questao nas ultimas 24 horas, possibilitando a exibi¢do destes alarmes;

Permitir a pesquisa sobre determinado CPF ou NOME, retornando, no minimo, a
quantidade de registro de fatos que contém o CPF ou NOME, possibilitando a
abertura do cadastro dos fatos com exibi¢do somente dos registros relacionados;
Permitir pesquisas por nome parcial;

Quantidade de alarmes relativos a monitoramento SIMPLES da referida placa, nas

ultimas 24h, possibilitando a exibi¢ao destes alarmes.

Dispor de modulos de anélises de correlacionamentos:

a)

b)

Que identifique, veiculos com registros de movimentacdes correlacionadas entre si,

exibindo os resultados desta andlise em interface grafica interativa, distinguindo

visualmente os diferentes niveis de correlagdo, devendo utilizar uma ou mais placas

veiculares;

Que identifique, veiculos com registros de movimentagdes correlacionadas,

exibindo os resultados desta analise em interface grafica interativa, distinguindo

visualmente os diferentes niveis de correlagdo, devendo utilizar de forma

combinada, no minimo:

.b.1. Registros de roubo, furtos ou roubos e furtos;

.b.2. Uma ou mais classificagdes atribuidas aos veiculos inseridos nos registros de
fatos, tais como: produto, recuperado, suspeito, etc.;

.b.3. Intervalo de tempo retroativo em dias, que serd considerado para a analise,
devendo ser no minimo para os ultimos 7 dias, 30 dias ou todo o tempo de

cadastro admitido pelo sistema.
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c) Para todos os resultados das andlises de correlacionamentos, a interface grafica
interativa devera disponibilizar a aplicagdo dos seguintes filtros, com alteragdo
imediata dos niveis de correlagdo visualmente apresentados:

.c.1. Por um ou mais tipos veiculares classificados;

.c.2. Por passagens veiculares sem leitura de placa;

.c.3. Por passagens veiculares registradas, ocorridas no intervalo de datas solicitado,
para as quais o sistema nao apontou qualquer correlagdo comportamental;

.c.4. Por nimero méaximo de passagens veiculares (especificavel) registradas
independente do dia;

.c.5. Por total de passagens veiculares registradas;

.c.6. Por tempo de permanéncia (especificavel) na area monitorada;

.c.7. Por periodo predominante de circulagao, no minimo, para intervalos de 12h em
12h;

.c.8. Por quantidade (especificavel) de correlagdes identificadas na analise.

d) Para todos os resultados das analises de correlacionamentos, a interface grafica
interativa deverad exibir opcionalmente, a critério do operador, de forma visual
destacada e tnica:

.d.1. Veiculos com passagens registradas a partir de determinada data
(especificavel), inseridos como Entidade no registro de fatos;

.d.2. Veiculos com passagens registradas a partir de determinada data
(especificavel), inseridos como Entidade monitorada no registro de fatos;

.d.3. Veiculos com passagens registradas a partir de determinada data
(especificavel) que geraram alarmes para monitoramento SIMPLES;

.d.4. Veiculos com passagens registradas a partir de determinada data
(especificavel), que geraram  alarmes para  monitoramentos
SUPERVISIONADOS.

e) Para todos os resultados das andlises de correlacionamentos, a interface grafica
interativa deverd exibir indicacao visual dos veiculos cujas imagens ndo permitiram

a leitura automatica da placa veicular ou tiveram leitura equivocada, possibilitando
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a corre¢ao dos caracteres de suas placas, devendo apds as correcdes, atualizar

automaticamente o resultado da analise em questao.

Dispor de analises de correlacionamentos associativos e temporais que aponte, a partir

dos dados obtidos por analises comportamentais de circulacdo, tempos de permanéncia

dos veiculos e dos dados existentes nos registros de fatos da solugdo proposta, veiculos
com movimentagdes que gerem indicativos de suspeicao, devendo utilizar de forma
combinada:

a) Uma ou mais naturezas dos delitos cadastrados nos registros de fatos;

b) Intervalo de tempo retroativo em dias, que sera considerado para a analise, devendo
ser no minimo, para os ultimos 7 dias, 30 dias ou todo o tempo de cadastro admitido
pelo sistema;

¢) O resultado devera:

.c.1. Ser ordenado por grau de suspei¢do de modo a facilitar o entendimento do
motivo pelo qual cada veiculo foi inserido no resultado;

.c.2. Destacar visualmente os veiculos constantes do resultado que estejam
relacionados com algum registro de fato;

.c.3. Para resultados derivados de analises obtidas sem indica¢ao de placas veicular
e ou entidades, apresentar explanacdo elucidativa em interface grafica
interativa, de modo que o operador do sistema tenha condi¢des de entender o
motivo pelo qual aquele veiculo foi inserido no resultado;

.c.4. Suportar filtro que possibilite a analise de correlacionamentos em delitos
ocorridos em 4reas geograficas especificas, sendo exigido no minimo a sele¢@o
dos PCLs.

d) Permitir ao usuario a visualizagdo na interface grafica do perfil comportamental de
qualquer veiculo listado diretamente no resultado desta andlise.

Dispor analise correlacional, que aponte veiculos com movimentagdes coincidentes

com outros veiculos exibindo o resultado em um grafico interativo na forma de “rede

complexa”, (um grafo que se representa por um conjunto de nos ligados por arestas

formando uma rede que permite representar relagdes) que destaque visualmente o grau
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de coincidéncia da movimentagdo de todos os veiculos do resultado, devendo utilizar

de forma combinada:

a)
b)
¢)
d)

Plac

a do veiculo alvo da analise;

Numero minimo de correlagoes;

Periodo em data/hora;

A te

la resultante da andlise devera ser em interface grafica interativa e permitindo

Nno minimo:

d.1.

.d.2.

.d.3.

.d.4.

.d.5.

Exibir a placa e as imagens dos veiculos correlacionados;

Mover qualquer n6 da “rede complexa” para facilitar a visualiza¢ao quando a
quantidade de itens correlacionados ocasionar sobreposicdo de imagens na
tela;

Permitir interagdo com os modulos de pesquisa, perfil comportamental e
exportacdo de imagens do sistema;

Que aparecam visualmente destacados na rede complexa os veiculos
relacionados aos “REGISTROS DOS FATOS”;

Exibir para cada veiculo relacionado na andlise, quando existente, todas as

informacdes relacionadas:

.d.5.1. Abordagens;
.d.5.2. Fatos cadastrados;

.d.5.3. Boletins de ocorréncias;

.d.5.4. Permitir a partir do resultado, acesso direto aos registros de abordagens,

.d.6.

fatos registrados e boletins de ocorréncias.
Exibir, a partir da tela do resultado, o perfil comportamental de forma gréfica,

para qualquer veiculo, apresentando no minimo:

.d.6.1. Numero de passagens do veiculo por dia da semana;

.d.6.2. Numero de passagens do veiculo por PCL;

.d.6.3. Tempo e frequéncia de estadia do veiculo dentro e fora de uma area

monitorada;
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.d.6.4. Rotas da movimentacdo do veiculo entre PCLs, incluindo o sentido de
movimentagao;

.d.6.5. Graficos de calor que indiquem a probabilidade preventiva de presenca
de determinado veiculo, considerando no minimo o dia da semana e o

horario.

Fornecer médulo de andlise computacional que identifique de forma automatica (sem

interven¢do humana) possiveis veiculos clonados, gerando notificagdes.

a)

b)

d)

Permitir que a partir da notificacdo de um veiculo clonado na cidade, seja possivel

realizar as pesquisas de passagens veiculares deste veiculo;

Dispor de analise computacional que identifique de forma automatica (sem

interven¢do humana) passagens veiculares, com possiveis associagdes a um ou mais

veiculos, inseridos como ENTIDADES no registro de fatos, permitindo a inclusao

desta informagdo juntamente com imagem comprobatdria no referido registro de

fato;

Permitir que, a partir da tela de pesquisa, o usudrio possa selecionar uma passagem

veicular para ser protegida contra exclusdo, por prazo indeterminado, permitindo:

.c.1. Informar o motivo pelo qual deseja preservar a imagem da passagem e definir
o grau de visibilidade para os grupos de usudrios existentes.

A solucdo proposta deverd disponibilizar mdédulo que permita a visualizacdo

georreferenciada dos elementos do REGISTRO DE FATOS, sendo exigido no

minimo:

.d.1. Capacidade de filtrar os fatos ou ocorréncias por data;

.d.2. Possibilidade de visualizacdo através de multiplas camadas;

.d.3. Capacidade de selecionar os fatos por tipo;

.d.4. Visualizagdo georreferenciada dos pontos de captura de imagens;

.d.5. Inclusdo de novas camadas a critério do operador, tais como escolas, bancos,
cameras de CFTV, zonas, setores etc., através de interface grafica simples e
intuitiva, permitindo:

.d.5.1. Inclusdo e exclusdo de itens dentro de cada camada a critério do operador;
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.d.6. Criacao e edi¢cdo de camadas com pontos ou camadas com areas;

.d.7. Possibilidade de corrigir a coordenada geografica de qualquer fato,
diretamente no mapa, usando recurso de arrastar e soltar;

.d.8. Possibilidade de visualizacdo georreferenciada de mais de uma camada
simultaneamente exibindo icones distintos para cada camada;

.d.9. Geragdo de mapa de calor, definindo areas através de aplicacdo de gradiente
de cores e suas temperaturas, em funcao da distribui¢do e concentracdo dos
fatos georreferenciados;

.d.10. Capacidade de, a critério do usuario, modificar a densidade do mapa de
calor desejado, gerando macro ou microareas, tendo em cada uma das
microareas definidas as concentragdes de delitos cadastrados;

d.11. Possibilidade de cadastrar e visualizar areas georreferenciadas para
demarcar regides de interesse no mapa, tais como zonas de cidades e areas de
monitoramento;

.d.12. Possibilidade de visualizar as ocorréncias de maneira agrupada contendo

o total de registros por agrupamento;

.d.13. Capacidade de filtrar os fatos ou ocorréncias por intervalo de data;
.d.14. Capacidade de selecionar os fatos por tipo;
.d.15. Capacidade de exibir em mapa as ocorréncias de roubo de veiculos, furto

de veiculos e recuperacao de veiculos, de maneira a possibilitar a visualizagao
e analise de onde os veiculos estdo sendo roubados e furtados e onde estdo
sendo recuperados;

.d.16. Este mapa deverad ser interativo e fazer uso de ferramentas graficas com
indicacdo animada entre os locais onde cada veiculo foi furtado ou roubado e
recuperado, permitindo a exibi¢ao das informagdes sobre o fato registrado;

d.17. A CONCESSIONARIA devera disponibilizar, durante todo o periodo
contratual, todos os servigos continuados para funcionamento, manutencao e

compatibilizagdo de todos os itens do SISTEMA DE GESTAO E ANALISES,
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que utilizam mapas, mantendo compatibilizacdo técnica com a solu¢ao de

mapas utilizada.

A solugdo proposta devera suportar um modulo de informacao geografica para receber

e exibir dados georreferenciados demonstrados em um sistema de mapa e devera:

a) Disponibilizar mapa com no minimo 2 tipos de representagdes:

b)

.al.

.a.2.

Mapa padrao (exemplo: mapa default do google ou bing);

Mapa com imagens de satélite.

Possuir opg¢ao de ativar ou desativar no mapa, as representacdes graficas de malha

viaria e rodoviaria;

Suportar a exibicao dos dados georreferenciados e em tempo real para, no minimo,

0S grupos:

.c.l.
.c.2.
.c.3.
.c4.
.c.5.
.c.6.
.c.7.
.c.8.
.c.9.

.c.10.
.c.11.

Atendimentos de chamados;
Pontos de coletas de OCR;
Guarnigdes;
Cameras de video;
Alarme patrimonial;
Transito;
Chamados SOS;
Localizacao de Pontos de LPR;
Setores;

Rastreamento de viaturas;

Clima.

d) Para todos os grupos anteriores, devera:

d.1.
.d.2.

Suportar a possibilidade de exibicao ou ocultagdo dos icones de cada grupo;

Suportar que um ou mais grupos sejam configurados para visualizagao
dindmica, evitando poluicdo demasiada no mapa (por excesso de icones),
mostrando mais icones ao aplicar zoom (aproximando) e menos icones quando

diminuir o zoom.
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e) Permitir que os icones do grupo Guarnigdes, sejam exibidos, de forma visualmente
diferenciada entre si, no minimo, para os seguintes status:
..1. Guarni¢ao empenhada (despachada);

.e.2. Guarnicao apoiando outra guarnicao;

.e.3. Guarnicao em atividade;

.e.4. Guarni¢ao com o botdo de panico ativado;
.e.5. Sem conexao de internet.

f) Permitir que ao selecionar um icone do grupo Guarnicdes, seja exibido, no minimo,
as seguintes informagdes:

.f.1. Acdo em andamento (patrulhamento, empenhada, em apoio, etc.);
.£.2. Percentual de carga da bateria do dispositivo movel;

.£.3. Responsavel pela guarni¢ao;

.f.4. Numero da linha telefonica do dispositivo movel;

.£.5. Prefixo da guarnicao;

.f£.6. Tempo desde a tltima atualizagao;

.£.7. Localizagdo atual da guarnicdo.

g) A partir da localizagdo de uma guarni¢do, permitir despacha-la para um
atendimento, diretamente no mapa, atualizando automaticamente o status desta
guarnicao na tela do despachador;

h) Permitir que os icones do grupo Pontos de Coleta de imagens, sejam exibidos, de
forma visualmente diferenciada entre si, no minimo, para os seguintes status:

.h.1. Online;

.h.2. Offline;

.h.3. Offline com alerta de problema;

.h.4. Indicador de alarme (quando alguma camera do ponto de coleta detectou
veiculo com restri¢do e gerou alarme).

1) Permitir que ao selecionar um icone do grupo Pontos de Coleta de imagens, seja
exibido, no minimo, as seguintes informagdes:

.1.1. Identificacao do local e sentido;

199

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

.1.2. Lista das cameras do ponto de coleta;

.1.3. Status de funcionamento para cada uma das cameras;

.1.4. Indicador de alarme na cadmera (quando a camera do ponto de coleta detectou
veiculo com restricdo e gerou alarme).

j) Permitir que os icones do grupo Atendimento, sejam exibidos, de forma visualmente
diferenciada entre si, no minimo, para os seguintes status:

J.1. Em aberto;

J-2. Em atraso;

J-3. Agendado;

J.4. Em atendimento;

J.5. Guarnic¢ao com o botdo de panico ativado.

k) Permitir que ao selecionar um icone do grupo Atendimento, sejam exibidas, no
minimo, as seguintes informacdes:

k.1. Natureza do atendimento;

.k.2. Guarni¢ao despachada para atendimento;

.k.3. Tempo desde a abertura do atendimento;

.k.4. Prioridade do atendimento.

1) Permitir que ao selecionar um icone do grupo Cameras de video, seja possivel, no
minimo:

1.1, Exibir a identificagdo do local;

.1.2. Exibir o video ao vivo;

.1.3. Definir uma area no mapa, exibindo as cameras existentes nesta area,
permitindo selecionar até 4 cameras, que deverdo ser exibidas em formato de
mosaico na area de visualizagao.

m) Permitir que ao selecionar um icone do grupo Alarme Patrimonial, seja exibido, no
minimo, as seguintes informacdes:

.m.1.Identificador do local;

.m.2.Setor ou local onde ocorreu o disparo de alarme;

.m.3.Conexao da comunica¢do (on ou off);
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.m.4.Status (ativada ou desativada).

Permitir que os icones do grupo Transito, sejam exibidos, de forma visualmente
diferenciada entre si, para exibir as seguintes informagdes:

.n.1. Acidentes nas ruas e estrada, e buracos nas vias;

.n.2. Situacdo do transito (livre, movimentado, congestionado, etc.).

Permitir que ao selecionar um icone do grupo de Chamados do SOS, seja exibido,
no minimo, as seguintes informagdes:

.0.1. Nome da pessoa protegida;

.0.2. Tipo de protegao;

.0.3. Data e hora do acionamento;

.0.4. Acompanhamento do deslocamento do protegido (rastreamento).

Possuir interface grafica para a administracdo da base tnica de cadastro de usuarios e

senhas do sistema (area de gestdo) com acesso protegido por usudrio e senha, contendo

no minimo as seguintes funcionalidades:

a)

b)
©)

d)

Quando utilizado em rede local, permitir acesso através de web browser ou através
de software instalado na méaquina;

Quando acessada via internet, exigir autenticacdo de dois fatores (2FA);
Gerenciamento dos dados cadastrais dos PCLs, sendo minimamente exigidos: Nome
do local, direcdo, faixas de rolagem, grupo ao qual o PCL pertence e suas
coordenadas geograficas;

Possuir interface grafica que exiba o status de armazenamento para cada volume,
espago total de armazenamento, porcentagem utilizada, quantidades de dias com
passagens veiculares registradas, sem e com imagens, intervalo de tempo no qual
existem imagens protegidas e grafico do historico de armazenamento (tempo x
numero de passagens veiculares);

Possuir interface grafica interativa, capaz de exibir os indicadores (em percentuais)
das leituras de placas das imagens recebidas de cada camera, devendo no minimo:
..1. Permitir filtragem por data Inicial e Final com periodo de horéario e selecao de

cameras;

201

Rua Marqués de Sapucai, 317 — Centro, Sabara — MG, 34505-600

https://site.sabara.mg.gov.br/



2

h)

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA
ESTADO DE MINAS GERAIS

.e.2. Exibir lista de todas as cameras cadastradas, indicando para o(s) dia(s)
filtrado(s), os respectivos percentuais.

Permitir o gerenciamento de usuarios, grupos de usudrios e politicas de permissao
de acesso aos modulos do sistema e suas funcionalidades, definindo quais
operadores terao acesso a quais recursos do sistema;

Permitir ao administrador que exija a altera¢do da senha do usuério quando realizar
0 primeiro acesso ao sistema;

Suportar a aplicacdo de regras que controlem quais alarmes deverao ser notificados
nos celulares cadastrados, sendo no minimo pela selecao das naturezas de delitos
cometidos, monitoramento simples ou supervisionado, cameras, dias da semana,

horarios que deverdo ter seus monitoramentos notificados nos celulares.

Contar com sistema gerenciador de bancos de dados;

Permitir a utilizagdo de hardware com multiplos volumes de armazenamento de

imagens, suportando volumes de armazenamento com diferentes tamanhos;

Armazenar as imagens processadas de forma protegida, impossibilitando a visualizagdo

por outros softwares;

Permitir ao operador configurar a compactagao e redimensionamento das imagens, de

forma a aumentar a capacidade de dias armazenados, devendo no minimo:

a)

b)

Permitir configurar para cada camera, a quantidade de dias que o sistema devera
armazenar as imagens no tamanho original, antes de proceder com a compressao das
imagens;

Permitir que o operador defina a qualidade e dimensdes da imagem apos
compressdo, exibindo, em tempo de configuracdo, as imagens lado a lado, no
formato “antes e depois”, permitindo a verificagdo visual de como ficardo as
imagens apos a compressao em relacdo as imagens originais;

Exibir, em tempo de configuragcdo, a quantidade em KB da imagem original e

quantos KB tera apds a compressao.
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Fornecer interface grafica que exiba o status de funcionamento dos dispositivos ativos

utilizados nos PCLs, indicando sem intervengao humana, possiveis falhas que ocorram,

permitindo alertar os operadores quanto ao funcionamento do sistema;

A solu¢do devera permitir o gerenciamento de estoque, devendo no minimo:

a)

b)

©)
d)

e)
f)

g)

h)

Permitir a gestdo de itens de estoque, contemplando cadastros de materiais, grupos,
controle de movimentagdes e quantidades dos itens em estoque;

Permitir a gestdo de grupos de materiais para serem inclusos ao cadastro de materiais
consumiveis ou cautelados;

Permitir a gestdo de estoque com restri¢cao de acesso por grupo de material;
Permitir controle de estoque minimo por item, gerando alerta (de forma visual)
quando o item atingir seu minimo;

Permitir a cria¢do de kits que serdo entregues aos usudrios;

Permitir a gestdo de retiradas, devolugdes e baixas de itens entregues para usuarios
autorizados;

Disponibilizar relatdrio demonstrativo de materiais em cautela com informagdes do
solicitante, material, data de retirada e quantidade;

Permitir a gestdo de baixas de materiais;

Permitir a gestdo de manutengdes dos materiais, incluindo um material que necessite
passar por procedimento de manutengdo deixando impropriado de retirada do

estoque.

A solucdo deverd permitir o gerenciamento de Agentes, devendo no minimo:

a)

b)

¢)

Permitir a gestdo de agentes de campo, contendo no minimo informagdes pessoais,
documentos (CNH, Exame Médico, etc.) com anexos e datas de validade, assim
CcOmo cursos com a respectiva carga horaria e datas;

Permitir alertar (de forma visual) a proximidade da data do vencimento dos
documentos e cursos, bem como aqueles ja vencidos;

Permitir o cadastro de eventos envolvendo os agentes, sejam abonadores ou

desabonadores, contendo no minimo, data, tipo, descri¢ao e anexos digitais.

A solugdo devera permitir o gerenciamento de viaturas, devendo no minimo:
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Permitir o cadastro de itens que serdao vistoriados pelos usuarios das guarni¢des
através de Aplicativo de Despacho;

Devera ser enviado um e-mail de forma automatica para o responsavel da frota,
quando a solugdo receber uma informagdo sobre um problema detectado pelo
responsavel da guarni¢do no momento da vistoria, utilizando o aplicativo de
despacho;

Permitir a inclusdo de itens de manutengdes, a fim de que o responsavel pela frota
identifique quando uma viatura estd com uma manutengao a vencer ou vencida;
Permitir o controle de abastecimentos com dados informados pela guarnicao através
do aplicativo;

Permitir um controle quando um veiculo estiver em manutengdo, seja bloqueado
automaticamente para despacho, sendo liberado automaticamente quando retornar
da manutencao;

A solucdo deverd permitir o gerenciamento de abordagens, permitindo a

visualizacao e impressdo das abordagens realizadas pelos usudrios em campo.

Dentre os relatérios operacionais disponibilizados pela solugdo proposta, o minimo

exigido sera:

a)

b)

d)

Consulta de placas veiculares com leituras incorretas e que foram corrigidas pelos
operadores, exibindo identificacdo do operador, placa anterior, nova placa, data e
hora da corregao;

Relatorio de imagens relativas as passagens veiculares que foram exportadas do
sistema, exibindo a identificacdo do operador que realizou a operacdo, data e hora
da operagdo, placa do veiculo relativo a passagem, data e hora da passagem e
identificacao do ponto de captura relativo a passagem;

Relatorio de sessoes de utilizagao do sistema, exibindo identificacdo do operador e
data e hora das operacdes de abertura, autenticagdo e encerramento do sistema;
Relatorio de pesquisas de veiculos efetuadas no sistema, exibindo a identificacdo do

operador, data e hora da pesquisa e a placa, ou parte dela, pesquisada;
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Relatorio de agdes tomadas pelos operadores em fungao dos alarmes disparados pelo
sistema, exibindo fotografia da passagem que gerou o alarme, dados do alarme,
dados do FATO REGISTRADO relativo ao veiculo monitorado e as agoes tomadas
pelo operador;

Relatorio que permita auditoria, para verificar quais agdes foram executadas pelos
operadores, permitindo que o supervisor faca auditorias em suas proprias equipes de
trabalho;

Relatdrio que permita aos operadores a checagem das informacdes cadastradas no
REGISTRO DE FATOS, apontando a auséncia de dados bdsicos, como por
exemplo, falta de enderego ou descricdo do fato ou outra exigida pela solug¢ao

proposta.

Dentre os relatorios estatisticos disponibilizados pela solu¢do proposta, o minimo

exigido sera:

a)

b)

Relatdrio de dados estatisticos por tipo de FATO REGISTRADO, exibindo para um
tipo de FATO REGISTRADO e um intervalo de data e hora, o mapa com itens
georreferenciados em funcao dos enderegos dos FATOS, histograma do nimero de
ocorréncias por semana, histograma do nimero de ocorréncias por dia da semana e
histograma de ocorréncia por intervalos de hora de ocorréncias;

Relatorio de dados estatisticos para os tipos de FATOS REGISTRADOS, exibindo
para os principais tipos de FATOS REGISTRADOS e um intervalo de data e hora,
a distribui¢do do nimero de ocorréncias por tipo de fato e os histogramas do nimero
de ocorréncias semanais para cada tipo de FATO, permitindo num tnico relatorio
acompanhar a distribui¢do e a evolu¢do dos indices semanais por tipo de FATO
REGISTRADO;

Relatorio de veiculos monitorados, exibindo o histograma de distribui¢ao dos tipos
de FATOS REGISTRADOS em fungdo do numero de monitoramentos € o
histograma de modelos de veiculos monitorados em fun¢do do nimero de
monitoramentos, evidenciando quais os tipos de FATOS REGISTRADOS e

modelos de veiculos de maior interesse;
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Relatorio de dados estatisticos para os alarmes gerados, exibindo os alarmes em um
intervalo de data e periodo do dia, os graficos da distribui¢ao de alarmes para o dia
da semana, dia do més, horario do alarme e PCLs;

Relatorio de dados estatisticos para os FATOS REGISTRADOS, com possibilidade
de filtro por tipos de FATO REGISTRADO, intervalo de data e hora, exibindo como
resultado a distribuicdo dos tipos de FATOS REGISTRADOS em fun¢do dos
periodos do dia (madrugada, manha, tarde e noite) em graficos, tabela e apontando
0s FATOS REGISTRADOS no mapa;

Relatorio de dados estatisticos para a distribuicdo dos tipos de FATOS
REGISTRADOS, com possibilidade de filtro de intervalo de data e hora, exibindo
como resultado os totais de FATOS REGISTRADOS e os totais de tipos de FATOS
REGISTRADOS.

Dentre os relatérios de trafego veicular disponibilizados pela solugdo proposta, o

minimo exigido sera:

a)

b)

Relatorio do fluxo de passagens veiculares por local de coleta, exibindo o fluxo
veicular em um intervalo de data e um determinado PCL, os gréficos da distribuicao
por classificacao de veiculo e do fluxo das passagens por hora do dia e por sentido
no PCL selecionado;

Relatorio de fluxo de passagens veiculares por rota, exibindo o fluxo veicular em
um intervalo de data e entre dois PCLs e o grafico com o intervalo de tempo médio
para transito entre os locais selecionados;

Relatorio de permanéncia do veiculo nas areas monitoradas, exibindo as totalizagdes
de passagens em um intervalo de data e hora, as informacdes referentes ao numero
de veiculos que entraram, sairam ou passaram pelos PCLs e o grafico do tempo

médio que os veiculos permaneceram na area monitorada.

A CONCESSIONARIA devera, durante todo o periodo contratual, prestar todos os

servicos € suportes técnicos que garantam a continuidade da compatibilidade e

funcionamento dos aplicativos com os telefones celulares, no minimo para sistema

Android, cadastrados, devendo:
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Garantir a compatibilidade para atualizagdes e novas versdes de sistemas
operacionais;

Manter o funcionamento da validac¢do dos telefones cadastrados, de forma a garantir
a seguranca das informacgdes enviadas e recebidas;

Disponibilizar processo de revalidacao em casos de troca de telefone fisico, mesmo
que o novo aparelho utilize o mesmo do numero de telefone anterior;

Os servigos deverdo garantir que somente aparelhos celulares, previamente

cadastrados e autorizados sejam utilizados.

Deverd ser parte integrante dos servigos, a disponibilizacdo de aplicativo mobile

integrado ao moddulo de atendimento e despacho, durante todo o periodo contratual,

devendo, no minimo:

a)

b)

©)
d)

g)

h)

Receber notificagdo quando a guarnicao e sua respectiva composi¢ao forem criadas
a partir da CAM;

Registrar guarnigdes e suas respectivas composi¢des com imediato envio a CAM
como guarnicao disponivel;

Permitir a vistoria e registros da situagdo fisica da guarni¢ao;

Permitir a exibi¢do de quais avarias na guarni¢do foram informadas na ultima
vistoria;

Receber notificagdo sonora quando a guarni¢do for despachada a partir da CAM,;
Receber automaticamente um despacho pela CAM, com informacdes cadastradas
durante o atendimento e permitir a visualizacdo de imagens enviadas juntamente
com o atendimento pela CAM;

Receber a transcri¢do do atendimento realizado por um usudrio despachado da
CAM;

Cadastrar boletins de ocorréncia, contendo no minimo os dados do local (Rua bairro
etc.), de individuos (nome, RG etc.) e sua classificacdo (capturado, apreendido,
averiguado, etc.), de veiculos envolvidos (modelo, placa etc.) e de apreensdes
realizadas (tipo, descri¢dao, quantidade etc.), mesmo sem ter havido um despacho

pela central;
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Permitir que no momento do preenchimento do boletim de ocorréncia, seja realizada
uma pesquisa de forma automatica na base de dados de referéncia. Se existirem
informagdes, deverdo ser disponibilizadas automaticamente;

Possibilitar a anexacao de arquivos digitais (pdfs, fotos, etc.);

Permitir o cadastro de uma assinatura padrao do agente para o uso no APP;

Permitir assinaturas digitais dos envolvidos e do agente, quando necessarias;

m) Permitir a leitura automatica (OCR) para, no minimo, os seguintes documentos:

n)

0)

p)

)

t)

X)

CNH, RG e CRLYV;

Permitir ao usuario, a partir dos dispositivos, visualizar seus proprios boletins de
ocorréncia;

Permitir a visualizacdo dos boletins de ocorréncias reprovados pelo supervisor,
permitindo sua correcao;

Permitir ao usudrio, se auto despachar para atendimento com a guarnigdo,
permitindo a digitacdo do endereco ou selecdo do local diretamente no mapa;
Permitir ao usuario, se auto despachar como apoio a outra guarni¢ao, respeitando as
permissdes de usudrios configuradas;

Permitir que o usudrio inicie um boletim de ocorréncia em um dispositivo movel e
finalize em outro, sem perda de dados ja preenchidos;

Permitir que o supervisor de varias guarni¢oes, possa visualizar em mapa, onde estao
localizadas as guarni¢des de sua responsabilidade e realizar despachos;

Encerrar o despacho, tornando a guarni¢do automaticamente disponivel na tela de
controle do despachador da CAM;

Permitir anexagdao de documentos complementares (pdf ou imagem) em um
despacho, mesmo apos encerrado;

Encerrar a guarni¢ao;

Exibir botdo de facil acesso, (botdo de panico) para ser utilizado pelos integrantes
da guarni¢dao em caso de necessidade de ajuda;

Uma vez acionado o botdo do panico, o aplicativo devera:

.X.1. Permitir o cancelamento em casos de acionamento acidental;
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x.2. Enviar a CAM os dados necessarios para que seja exibido notificagdo em
destaque que a guarni¢do esta solicitando socorro;

.x.3. Abrir automaticamente um atendimento na tela de operacdo, do despachador
da CAM;

x.4. Realizar automaticamente uma chamada telefonica para um numero
previamente cadastrado.

.x.5. Permitir realizar uma abordagem antes da realizacdo do boletim de ocorréncia.

y) Devera ser parte integrante da solugdo, aplicativo mobile integrado ao modulo de

alarmes do sistema de gestdo e andlise, durante todo o periodo contratual, devendo

no minimo:

.y.1. Receber os alarmes gerados na CAM, para os quais o numero de telefone foi
previamente cadastrado para este propoésito, devendo no minimo:

.y.1.1. Gerar alerta sonoro;

.y.1.2. Gerar notificacdo no formato padrao do sistema operacional do telefone
em questao;

.y.1.3. Permitir a partir da notifica¢do, a abertura de tela que exiba o alarme
gerado (com imagem), incluindo no minimo, a placa do veiculo,
identificacao do local, motivo, natureza do fato gerador e procedimentos;

.y.1.4. Permitir a partir da notificacdo, a abertura de tela que exiba informagdes
de data/hora e local, para no minimo, 10 ultimas passagens registradas do
veiculo em questao.

.y.2. Permitir a exibi¢do em lista, dos ultimos alarmes recebidos (parametrizavel em
dias);

.y.3. Permitir silenciar as notificagdes de alarmes (parametrizavel por dia/horas);

.y.4. Devera ser parte integrante da solucdo, a disponibilizagdo para o uso de
aplicativo mobile integrado de gestdo e andlise, durante todo o periodo

contratual, devendo no minimo:
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.y.4.1. Permitir ao usudrio tirar uma foto de veiculo com o imediato ¢ automatico
envio para a CAM, incluindo, no minimo, data/hora, coordenadas
geograficas e identificacdo do dispositivo mobile;

.y.4.2. Garantir que as fotos enviadas sejam somente aquelas obtidas usando o
referido aplicativo;

.y.4.3. Permitir ao usuario, a execuc¢do de blitz, apontando a camera do celular
para uma via, obtendo automaticamente uma imagem de cada veiculo que
passar pelo local, enviando-as automaticamente para a CAM, incluindo,
no minimo, data’hora, coordenadas geograficas e identificacdo do
dispositivo mobile;

.y.4.4. Detectar a presenga e capturar a imagem de todos os veiculos que
trafeguem pelos locais previamente definidos. (Veiculos com e sem
placa, com placa legivel ou ndo e com a placa oculta);

.y.4.5. Capturar imagens, nas quais aparega a respectiva placa veicular e que
permitam a identificagdo de caracteristicas peculiares a cada automotor,
tais como modelo e sinais distintivos diversos;

.y.4.6. Para todos os casos em que no momento da captura da imagem nao existir
disponibilidade de conexdo para envio imediato, esta devera ser enviada
a partir do momento que a conexdo for restabelecida, mantendo as
informagdes referentes ao horario da captura e ndo ao horario do envio;

.y.4.7. Devera ser fornecido com todas as licencas legalizadas de todos os
softwares necessarios para seu funcionamento.

.y.5. Devera ser parte integrante da solugdo, a disponibilizagdo para o uso de
aplicativo mobile integrado de gestdo e andlise, que permita gerenciar
abordagens durante todo o periodo contratual, devendo no minimo:

.y.5.1. Registrar as abordagens de individuos e veiculos realizadas por um

usudrio em campo;
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.y.5.2. Para CPF consultado, este modulo deve retornar informagdes: do cadastro
de fatos e dos boletins de ocorréncia gerados pelo sistema de atendimento
e despacho.
.y.6. Para Placa veicular consultada, este modulo deve retornar informagoes:
.y.6.1. do banco de dados da solugado ofertada;
.y.6.2. das bases de dados que o municipio possua convénios.

.y.7. Permitir visualizar os locais e as informagdes das abordagens realizadas
anteriormente, referentes ao mesmo individuo ou veiculo abordado;

.y.8. Permitir que as imagens e informag¢des obtidas durante a abordagem, sejam
exportadas para o boletim de ocorréncia, sem necessidade de repeticao de
digitagdo;

.y.9. Permitir que o agente ao realizar uma abordagem de um veiculo, registre a foto,
placa e sua localiza¢do (latitude/longitude) e envie automaticamente ao
modulo de inteligéncia para pesquisas futuras.

e A CONCESSIONARIA devera disponibilizar e garantir o funcionamento de um
modulo de gestdo para uso em computadores para recebimento e gerenciamento de
solicitacdes de ajuda (para detentores de medidas protetivas e/ou solicitacdo de
apoio/ajuda) e aplicativo para smartphones para envio da solicitacdo, devendo no
minimo:

a) Possibilitar o cadastramento dos usudrios que terdo acesso ao APP de auxilio
(pessoal), contendo todas as informagdes necessarias a identificacdo e localizacao
do beneficiario de tais medidas, devendo no minimo:

.a.1. Permitir gerenciamento de dados do protegido, para no minimo:

.a.1.1. Nome;

.a.1.2. Endereco (rua, bairro, etc.);
.a.1.3. Data de cadastro;

.a.1.4. Tipo de protegao;

.a.1.5. Foto da pessoa protegida;
.a.1.6. Foto do local,
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.a.1.7. Anexos digitais (Documentos, pdf, jpeg, etc.);
.a.1.8. Contatos da pessoa protegida;
.a.1.9. Veiculos da pessoa protegida.
.a.2. Permitir gerenciamento de dados do(s) agressor(es), para no minimo:
.a.2.1. Nome;
.a.2.2. Enderecos (mais que um, se necessario);
.a.2.3. Foto;
.a.2.4. Vinculo com a pessoa protegida;
.a.2.5. Nuimero de Processo;
.a.2.6. Data de Expedicao;
.a.2.7. Tipo de medida;
.a.2.8. Data de Expiragao;
.a.2.9. Placas de veiculos (mais que uma, se necessario).
.a.3. Permitir gerenciamento de dados da medida protetiva, para no minimo:
.a.3.1. Numero de identificagao;
.a.3.2. Grau de Risco;
.a.3.3. Numero de filhos;
.a.3.4. Escolaridade;
.a.3.5. Nacionalidade.
Permitir constru¢do do histérico, através de inclusdo de fatos ocorridos e
informacdes diversas, até a desativacao;
Permitir consulta do historico da pessoa protegida;
Permitir a visualizagdo dos anexos digitais do cadastro dos protegidos ou
solicitantes;
Permitir a visualiza¢do da localizagdo da pessoa protegida em mapa, durante o
atendimento, mesmo que ela esteja em movimentagao;
Permitir a abertura automatica de um atendimento na central de atendimento e

despacho;
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Permitir definir o grupo de usudrios que recebera a solicitagao de ajuda, diretamente
em seus aplicativos mobiles, sem a necessidade de envio pela central de despacho;
Para qualquer solicitagdo de ajuda, originada de um smartphone, um aviso do tipo
SOS devera ser aberto automaticamente na tela do operador, disponibilizando
imediatamente um chat para didlogo com o solicitante;

Possibilitar o cadastramento dos usudrios que terdo acesso ao APP de auxilio (local
protegido), contendo todas as informagdes necessarias para que se possa gerenciar
pedidos de auxilio para localizagdes fisicas, incluindo no minimo:

.1.1. Dados da pessoa com permissao para acionamento;

.1.2. Foto da pessoa responsavel;

.1.3. Locais protegidos;

.1.4. Foto do local;

.1.5. Tipo de local;

.1.6. Endereco;

.1.7. Identificagdo do local (bar, farmécia, etc.);

.1.8. Georreferenciamento do local.

Permitir definir o grupo de usudrios que recebera a solicitacdo de ajuda, diretamente
em seus aplicativos mobiles;

Para qualquer solicitagdao de ajuda, originada de um smartphone, um aviso do tipo
SOS devera ser aberto automaticamente na tela do operador, disponibilizando
imediatamente um chat para didlogo com o solicitante;

Devera ser parte integrante da solucgdo, a disponibiliza¢do de aplicativo mobile para
uso dos cidadaos (ex: pessoas com medidas protetivas Lei Maria da Penha, etc.) e
servidores (para solicitar ajuda em local protegido, escola, ubs, etc.), integrado com
o sistema de atendimento e despacho ofertado, que permita aos usudrios, em caso

de emergéncia, acionar um APP para solicitacdo de auxilio;

m) Este APP dever4d no minimo:

.m.1.Estar disponivel para o uso em sistemas Android e 1oS;
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.m.2.Possuir um botao virtual que sobreponha todos os APP e fique disponivel
sempre em primeiro plano, mesmo quando o usudrio estiver navegando na
internet. Apds o acionamento do botdo virtual, enviar as coordenadas (latitude,
longitude) usando o GPS do smartphone a central de atendimento.

n) Devera ser parte integrante da solucao, a disponibilizag¢ao de aplicativo mobile para
que agentes possam receber diretamente em seu smartphone um pedido de ajuda de
pessoas com medida protetiva ou autorizada a usar o APP SOS, devendo apresentar,
no minimo:

.n.1. Dados e foto da pessoa solicitante;

.n.2. Dados e foto do agressor (em caso de medida protetiva);

.n.3. Localizagdo e acompanhamento da pessoa solicitante;

.n.4. Chat para conversa diretamente com o solicitante;

.n.5. Juntamente com o pedido de ajuda;

.n.6. A localizagdo do solicitante, permitindo o acompanhamento quando essa
estiver em deslocamento.

0) A CONCESSIONARIA devera disponibilizar e garantir o funcionamento de um
moddulo de software que possibilite o recebimento e armazenamento de eventos das
centrais de alarmes monitoradas compativeis com comunicagdo IP, através do
protocolo contact-ID e a visualizagdo de cdmeras IP de videomonitoramento,
devendo no minimo:

.0.1. Permitir o cadastramento de locais que possuam centrais de alarmes e suas
1dentificacoes;

.0.2. Permitir receber € armazenar eventos e notificagdes, de centrais de alarmes, no
minimo do tipo contact-1D;

.0.3. Possuir uma tela (painel receptor), para exibir os eventos e notificagdes
enviadas pelas centrais de alarmes, ainda que simultaneas;

.0.4. Permitir o cadastramento dos horarios que cada central de alarme deve ser
ativada, quando a ativagdo nao ocorrer, o sistema devera exibir na tela do

painel receptor um aviso com essa informagao;
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.0.5. Possuir a capacidade de interpretar eventos e notificagdes enviadas pelas
centrais de alarmes e apresenta-las no painel receptor, exibindo no minimo:
.0.5.1. Se a central esta ativada ou desativada;
.0.5.2. Se houver algum Disparo de Alarme;
.0.5.3. Se houver falta de alimentagao elétrica.

p) Ao receber um evento de disparo de uma central de alarme, o receptor devera:

.p.1. Gerar um alarme em tempo real para os operadores, de maneira visual e sonora;

.p.2. Permitir interagdo com gravadores de video em rede (NVR), exibindo
automaticamente, as imagens das cameras de videos conectadas;

.p.3. Gerar um atendimento de forma automatica no modulo de Atendimento e
Despacho, com todos os dados referente ao local onde ocorreu o evento.

q) Permitir a visualizacao do historico de eventos e notificagdes enviadas pelas centrais
de alarme, utilizando no minimo filtro por data e hora;

r) Permitir o armazenamento dos eventos e notificagdes enviadas pelas centrais de
alarmes, pelo periodo minimo de 12 meses;

s) A solucdo proposta deverd disponibilizar modulo de atendimento e despacho,
permitindo que a central de atendimento possa controlar um ou mais atendimentos
simultaneos, cadastrar locais, fatos e naturezas, despachar viaturas acompanhando
em tempo real todos as etapas dos atendimentos;

t) Este mdodulo deverd minimamente:

.t.1. Permitir a utilizacdo da mesma base de enderecos do registro dos fatos da
solucao ofertada;

.t.2. Permitir a autenticagdo dos usudrios, utilizando a mesma base de usuarios da
solucao ofertada.

u) Permitir o cadastramento de naturezas com os procedimentos a serem adotados e as
seguintes decorréncias para cada uma delas:

.u.1. Gerar boletim de ocorréncia;

.u.2. Livre (a critério do agente de campo).
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v) Permitir o cadastramento de locais fisicos referenciais, tais como pragas, ginasios,
bares, restaurantes, clubes, etc...., de forma que possam ser utilizados como
referéncia durante o atendimento e despacho, para identificagdo aproximada do local
do fato que gerou o atendimento, quando o solicitante, ndo souber o endereco exato;

w) Permitir o cadastro dos meios de deslocamento (meios de transporte das guarnigdes)
que serdo utilizados na montagem do mapa forca e no despacho;

x) Permitir a criagdo das guarni¢des, com informagdes sobre seus integrantes, qual o
integrante responsavel e quais (um ou mais) meios de deslocamento;

y) Atribuir um ou tipos de deslocamento a cada guarnic¢ao;

z) Disponibilizar interface grafica onde seja possivel visualizar em uma s6 tela:

.z.1. Os atendimentos abertos, em atraso, em andamento e as prioridades de cada
um dos atendimentos (conforme definidas pelo usuario);
.z.2. As guarni¢des disponiveis para despacho e guarni¢des ja empenhadas;
.z.3. Indicador que permita a visualizacdo das guarni¢des auto despachadas;
.z.4. Indicador que permita a visualizacdo dos dispositivos moéveis, vinculados a
uma guarni¢ao, que estejam sem sinal de GPS e internet;
.z.5. A origem do despacho;
.z.6. A interface gréafica deverd permitir a consulta dos despachos por guarni¢ao;
.z.7. Permitir filtros por pelo menos:
.z.7.1. Situagao dos atendimentos;
.z.7.2. Origem dos atendimentos;
.z.7.3. Situagdo das guarnicoes;
.z.7.4. Origem das guarnigdes;
.z.7.5. Fungdes destinadas.

aa) Permitir o cadastramento de solicitagdes de atendimentos com registro de

informac¢des de, no minimo, nome do solicitante, natureza, telefone, endereco do

solicitante, descri¢ao da solicitacao;
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bb) Receber e criar um atendimento automaticamente, quando um pedido de auxilio for
solicitado por um acionamento via APP (Smartphone) e a partir disso seguir o fluxo
de operacao;

cc) Obrigar o cadastramento do motivo do atendimento.

.cc.l. Caso o motivo seja 0 mesmo de algum atendimento anteriormente
cadastrado, que seja possivel que sejam vinculados, o atendimento em tela e
quantos mais houver para o mesmo fato, de forma a designar um tnico
despacho para varios atendimentos;

.cc.2. Devera ser capaz de identificar, a partir do preenchimento dos campos
exigidos para cadastro do atendimento, que o solicitante em questdo, ja tenha
feito a mesma solicitagdo anteriormente ou ainda, para qualquer outra
solicitagdo diferente, sem limite de tempo;

.cc.3. Caso identificado que o solicitante ja tenha atendimentos registrados
anteriormente, exibir na tela todos os atendimentos cadastrados permitindo ao
atendente, identificar quando, onde e quais foram os protocolos dos
atendimentos.

dd) Permitir que seja informado que o atendimento foi solicitado de forma “andénima”;

ee) Gerar automaticamente, apds o cadastramento do atendimento, um nimero de
protocolo tnico;

ff) Exibir no momento do cadastramento do atendimento a viatura mais proxima do
local, informando o tempo estimado do deslocamento até o local, permitindo seu
despacho e alterando seu status;

gg) Permitir ao agente despachador, no momento do cadastramento de um atendimento,
acessar um mapa onde sejam exibidas as viaturas disponiveis e através desta
interface, possa realizar o despacho, alterando o status da viatura do painel de
informagdes do despachador, enviando as informagdes para o APP de despacho
mobile;

hh) Permitir que o agente despachador, através deste mesmo mapa, possa visualizar

cameras de videomonitoramento proximas ao atendimento, permitindo a sele¢do
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delas diretamente no mapa, para visualizagao das imagens ao vivo ou gravadas em
nuvem, através da abertura de mosaico com até quatro cameras;

i1) No momento do atendimento de uma ligagdo telefonica, devera gerar a abertura de
um atendimento, de forma automatica, na tela do despachador, criando o registro do
atendimento com um numero de protocolo;

jj) Permitir a gravagdo de chamadas telefonicas, para de linhas analdgica e IP.

Jj-1. Ao término da chamada, devera ser gerado automaticamente um arquivo
digital, contendo a gravac¢do deste atendimento, anexando automaticamente ao
registro do atendimento realizado.

kk) Permitir que o agente despachador, através de seu painel de controle, possa acessar
uma camera IP com conexao a internet que esteja instalada em viatura guarnecida;

1) Permitir o cadastro de ordens de servigos programadas, por usuarios autorizados,
informando no minimo:

J1.1. Nome da ordem de servico;

A1.2. Descricao;

AL.3. Periodo em que ficaré disponivel,

L.4. Horério programado;

L.5. Horario Fixo;

A1.6. Intervalo de tempo;

L7, Permitir repetigdes;

AL.8. Tempo de duragdo;

11.9. Natureza;

A1.10. Prioridade;

LTT. Local, permitindo no minimo:

dL11.1. Informar local de referéncia (bares, escolas, postos, etc.)
utilizando a base de locais referencias cadastrada na soluc¢ao;

ALT11.2. Informar o local, utilizando a base de enderecos referenciais
cadastrada na solucao;

ALT1.3. Permitir selecionar um local, a partir do mapa.
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mm) Permitir aos usudrios autorizados, vincular uma ordem de servigo a uma
guarni¢do, através do painel de operagdo do despachador ou pelo aplicativo mobile;

nn) Possibilidade de restringir as ordens de servigos programadas, no minimo para:

.ann. . Equipe;

.nn.2. Funcao;

.nn.3. Por setor;

.nn.4. Por dias da semana.

00) Permitir aos usuarios autorizados, o cadastro de atendimentos futuros (agenda),

informando no minimo:

.00.1. Nome para a agenda;

.00.2. Natureza;

.00.3. Prioridade;

.00.4. Dados do solicitante;

.00.5. Descrigao;

.00.6. Agendamento simples ou recorrente;
.00.7. Por data especifica;

.00.8. Endereco do fato;

.00.9. Permitir anexar arquivo.

pp) O atendimento agendado devera ser exibido automaticamente na tela de operacao,
no momento que chegar a data e hora agendadas;

qq) Permitir ao despachador, realizar a alteracdo da composicdo dos integrantes das
guarnigoes, respeitando as permissoes configuradas;

rr) Permitir ao despachador, através do painel de controle, onde serdo exibidas as
guarnicdes empenhadas e disponiveis, selecionar uma determinada guarnigao,
exibindo no minimo, o responsavel e sua localizagdo atual em um mapa;

ss) Permitir o gerenciamento das guarni¢des, controlando no minimo:
.8s.1.Quilometragem percorrida;
.ss.2.Horarios de trabalho;

.ss.3.Setores patrulhados;
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.ss.4.Composig¢ao por individuos;
.8s.5.Meios de transportes utilizados

tt) Permitir, no minimo, o acompanhamento em tempo real dos seguintes dados de cada
atendimento:

.tt.1. Tempo decorrido desde o inicio do atendimento;

.tt.2. Prioridade do atendimento, diferenciado por cor;

.tt.3. Suportar criacao ilimitada dos niveis de prioridades, permitindo definir para
cada nivel de prioridade seu respectivo nome, cor, tempo maximo para
atendimento;

.tt.4. Suportar a configura¢ao do tempo maximo de atendimento aberto para o qual
ainda nao foi despachada nenhuma guarni¢do. Quando excedido este tempo
maximo, um alerta de qualquer tipo visual que devera chamar a atengdo dos
operadores para este fato.

uu) Permitir, ap6s um cadastramento de um atendimento solicitado, visualizar-se na
mesma tela, os atendimentos e¢ as guarnigdes, de forma a observar quais as
guarnicdes estdo livres para que sejam designadas a cada atendimento;

vv) Exibir as guarnic¢des e seus respectivos status, identificando quais estdo disponiveis

e quais estdo em atendimento, utilizando diferentes cores para cada status;

ww)  Permitir o vinculo de um atendimento com uma guarni¢ao disponivel, gerando
um despacho numerado sequencialmente;

xx) O numerador sequencial devera ser reiniciado as Oh (zero hora) do dia 1° de janeiro
de cada ano;

yy) Permitir controlar a quilometragem percorrida por cada guarni¢cdo utilizada nos
despachos, desde o inicio até o seu encerramento;

zz) Permitir a qualquer tempo, anexar ao despacho, um ou mais documentos
digitalizados que deverdo permanecer anexos aos mesmos, como por exemplo:
fotografias colhidas durante o procedimento do agente;

aaa) Permitir abertura de um atendimento de forma automadtica, ao receber uma

solicitacdo de um SOS (de medidas protetivas ou de SOS Patrimonial);
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bbb) Possibilitar o despacho de uma guarni¢do para atendimento diretamente no
mapa, alterando seu status, no painel de controle do despachador;

ccc) Possibilitar que sejam controlados os deslocamentos de cada guarni¢do por
ocasido dos despachos, sendo minimamente exigidos os itens:

.ccc.1. Local destino, data e hora de partida, quilometragens inicial e final e data
e hora de chegada ao local do atendimento;
.ccc.2. Permitir a inser¢ao de multiplos deslocamentos por despacho.

ddd) Permitir que durante o ciclo de vida do despacho, seja possivel acrescentar mais
de uma guarnicao ao despacho, sendo a primeira considerada e identificada como
“Responsavel” ou “Principal” e as demais consideradas e identificadas como
“Apoios”;

eee) Permitir durante o ciclo de vida do despacho, que seja possivel que uma
guarni¢do considerada como “Apoio” seja designada como a nova “Responsavel”
ou “Principal” para continuidade do despacho, liberando a anterior para outros
despachos;

fff) Possibilitar ao finalizar o despacho, o cadastramento de qualquer narrativa
(informagdes complementares sobre o despacho) efetuada pelo responsével pelas
guarni¢cdes empenhadas;

ggg) Permitir o cadastro de boletins de ocorréncia, contendo dados do local (Rua,
bairro, etc.), individuos ou veiculos envolvidos, apreensdes realizadas e documentos
diversos através da anexagdo de arquivos digitais (fotos, pdf, etc.);

hhh) Permitir que usudrios previamente definidos para tal funcao, aceitem os dados
do boletim de ocorréncia da forma como foram gerados ou devolva ao responséavel
para corre¢des e/ou complementos;

ii1) Permitir rotina de encerramento dos despachos, suportando a insercdo de dados
referentes aos mesmos e liberando sequencialmente cada uma das guarni¢des
empenhadas, em seguida, permitir rotina de encerramento do atendimento em

questao, suportando a inser¢do de dados referentes ao mesmo;
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7i)) Permitir o encerramento de um atendimento somente apds os encerramentos de
todos os despachos relativos ao atendimento em questao;

kkk) Armazenar todos os dados referentes aos atendimentos e despachos, pelo
periodo minimo de 1 (um) ano, a fim de permitir futuras auditorias e geracao de
relatorios;

11I) Permitir a visualizacdo da situacao do plantdo, através de tela interativa com graficos
e tabelas, exibindo no minimo as seguintes informagoes:
11.1.Ntmero de guarni¢des em operagao;

11.2. Ntmero de efetivo;

J11.3.Ntmero de guarni¢des por supervisores de equipe;
1.4 Ntmero de guarni¢des por equipe;

11.5.Tipos de veiculos em utilizacao;

J11.6.Despachos e boletins de ocorréncias realizadas;
11.7.Abordagens realizadas.

mmm) Permitir o cadastro a partir de boletins de ocorréncia, contendo no minimo os
dados do local (rua, bairro, etc.), de individuos (nome, RG, etc.), de veiculos
envolvidos (modelo, placa, etc.) e de apreensdes realizadas (tipo, descrigdo,
quantidade, etc.);

nnn) Possibilitar a anexacdo de arquivos digitais (pdfs, fotos, etc.) quando
necessarias;

000) Permitir ao usuario, visualizar seus proprios boletins de ocorréncia pelo prazo
minimo de 30 dias;

ppp) Permitir a exibicdo de boletins de ocorréncia aguardando aprovacao;

qqq) Permitir a visualizagdo e a impressdo dos boletins de ocorréncias gerados, com
opcao de incluir ou ndo fotos e dados dos envolvidos;

rrr) Permitir a personalizagdo do cabegalho, na impressao do boletim de ocorréncia;

sss)  Permitir aceitar uma ordem de servigo programada pela CAM;

ttt) Permitir aos usudrios autorizados, encaminhar um servico programado a outras

guarnigoes;
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uuu) Ao iniciar uma ordem de servigo programada, o status da guarni¢ao devera ser
atualizada automaticamente para o status “Empenhada ou Despachada”, no painel
de informagoes do despachador;
vvv) Devera possibilitar a geracao de relatérios das agdes cadastradas sendo no
minimo necessario:
.vvv.l.  Relatorio que exiba de maneira tabular, as quantidades de atendimento
por suas naturezas de classificacdo e exibindo as quantidades absolutas e

relativas de cada item, com possibilidade dos seguintes filtros, no minimo:

vvv.l.1. Intervalo de data e hora;
vvv.1.2. Naturezas de classificagao.
.vvv.2.  Relatdrio analitico dos atendimentos, exibindo de maneira grafica (pizza,

barra, etc.) os atendimentos abertos e encerrados, identificados como
andnimos, atendimentos por periodo do dia, atendimentos por setores,
atendimentos por canais, atendimentos por atendente, quantidade de
atendimentos por dia da semana e horarios com escala térmica de cor, os 20
enderecos mais atendidos, os 20 bairros mais atendidos, os 20 telefones mais
atendidos, com possibilidade de filtros por intervalo de data e hora;

.vvv.3.  Relatorio analitico dos despachos, exibindo de maneira grafica (pizza,
barra, etc.) os despachos com ou sem atendimento, desvio de natureza, com
flagrante, com ato infracional, em prdoprios publicos, com registro de boletim
de ocorréncia da propria institui¢do e de terceiros, apoios, quantidade de
apoios, tempo de deslocamento, tempo de atendimento, quantidade de
deslocamentos, tempo de primeiro atendimento, despacho por guarnigdo,
despachos por dia da semana e horarios com escala térmica de cor, os 20
enderecos mais atendidos, os 20 bairros mais atendidos, os 20 telefones mais

atendidos, com possibilidade de filtros por intervalo de data e hora;

vvv.4. Relatorio de deslocamento das guarnigdes, exibindo percurso realizado,
por:
w4 l. Intervalo de data e hora;
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vvv.4.2. Selecdo de um determinado ponto no mapa;
vvv.4.3. Raio de deslocamento;
vvv.4.4. Ocupantes das guarni¢des;
vvv.4.5. Equipe;
.Vvv.4.6. Viaturas.
.VVV.5. Relatorio analitico dos Boletins de Ocorréncias, exibindo de maneira

grafica (pizza, barra, etc.), os boletins de ocorréncias com flagrante, com
veiculos, com apreensdes, status dos boletins, condigdes dos envolvidos,
naturezas, boletins por dia da semana e horarios com escala térmica de cor, os
10 bairros com mais boletins de ocorréncias, os 10 enderegos com mais
boletins de ocorréncias;

.vvv.6.  Gerar andlise georreferenciada dos Atendimentos, exibindo com
diferenca de visualizagdo os atendimentos por natureza e setores. Esta analise

devera mostrar:

2Vvv.6.1. Mapa térmico;
.VVV.6.2. Itens por periodo;
.Vvv.6.3. Itens por setor.

www) O sistema proposto devera possibilitar a imediata integragdo com o CFTV
existente ou ofertado;

xxx) A solugdo proposta devera permitir, a partir das imagens salvas pelo operador
(imagem de veiculo e sua placa), através de uma camera PTZ do sistema de CFTV,
submeté-las a0 mesmo fluxo sistémico do sistema de inteligéncia ofertado,
permitindo que seja realizado o OCR nesta imagem, ou seja, realizar a leitura de
placa de uma imagem selecionada por um operador do sistema de CFTV e deverdo
ser igualmente utilizadas para as pesquisas, andlises e alarmes, conforme ja

especificado neste documento.

INSTALACAO DA SOLUCAO DE SOFTWARE
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e A CONCESSIONARIA devera instalar e configurar todos os modulos da solugdo de
software garantindo seu perfeito funcionamento;

e O Servidor e Storage a serem utilizados para a prestacao dos servigos deverao garantir
as configuracdes adequadas para o perfeito funcionamento da solug¢do, conforme o
exigido;

e A solugdo ofertada deverd permitir fazer consultas em seu banco de dados local,
cadastrar fatos e realizar analises de dados, sem ter a necessidade de conexdo com
qualquer servidor externo ou aplicacdo em nuvem. Esses recursos deverao funcionar
mesmo sem internet;

e A solugdo ofertada devera permitir realizar abertura de atendimento na central de
despacho, cadastrando as informagdes mesmo sem acesso a internet;

e Nio serdo aceitas montagens caseiras de equipamentos nem a utilizagdo de desktops,
notebooks ou equipamentos fabricados com usos destinados a outros fins que ndo sejam

para Servidor e Storage.
ATUALIZACOES E SUPORTE TECNICO PARA A SOLUCAO DE SOFTWARE

e A CONCESSIONARIA devera garantir, durante todo o tempo de duragdo do contrato,
atualizagdes do SISTEMA DE GESTAO E ANALISES e todos os servi¢os necessarios
para aplica-las, devendo:

a) Fornecer todas as atualizagdes, mantendo-a em sua versao técnica mais recente;

b) Prover a instalagdo e reconfiguracdo, total ou parcial, por motivo de falha no
funcionamento de componentes atualizados;

¢) Prover a instalagdo e suporte em caso de problemas no funcionamento apds as
atualizacoes;

d) Prover a reinstalagdo parcial ou total, por motivo de substitui¢do, falha ou defeito
de funcionamento dos componentes utilizados, causados por elementos terceiros de
qualquer natureza;

e) Prover a reconfiguracao total do sistema apos reinstalagoes.
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INTEGRACAO COM OUTRAS CENTRAIS DE MONITORAMENTO

e A CONCESSIONARIA devera disponibilizar e garantir o funcionamento de um

modulo de software (funcionando como servigo - SAAS) que possibilite a troca das

informacdes referentes aos registros de fatos e ao disparo de alarmes, com outras

Centrais de Inteligéncia que nao esteja no CCO, durante todo o tempo de duragdao do

contrato, devendo:

a)
b)

c)

d)

g)

h)

Manter sincronizados os dados referentes aos registros de fatos ocorridos;

Manter sincronizados os dados referentes aos disparos de alarmes comuns as CAMs;
Garantir que a replicag@o entre as CAMS seja exclusivamente dos dados que foram
autorizados pelos operadores da CAM onde foram cadastrados, ou seja, o conteudo
da base de dados de uma CAM s6 podera conter dados que a outra CAM autorizou;
Permitir a pesquisa de placas nas CAMs interligadas, com possibilidade de filtro por
placa veicular, data e hora, obrigando o preenchimento do motivo da pesquisa e
retornando o nome das CAMs, data e hora que possuem a passagem veicular dentro
dos parametros pesquisados;

Receber como retorno a relacdo conciliada e ordenada por data/hora de todas as
passagens veiculares relativas a placa selecionada, incluindo a possibilidade de
visualizagdo das imagens comprobatdrias;

Ao solicitar a pesquisa, o operador devera registrar o fato motivador, que devera
aparecer nas auditorias sobre pesquisas;

As imagens deverdo possuir marca d'agua que indique qual usudrio efetuou a
pesquisa;

Garantir que a troca de dados entre as CAMs ocorra de maneira criptografada,

fazendo uso do protocolo TLS.

INTEGRACAO COM OUTROS SISTEMAS

e A CONCESSIONARIA deveré garantir, durante todo o tempo de duragio do contrato,

todos os servicos e suportes continuados necessarios para o funcionamento de

integragdes com sistemas Municipais, Estaduais ou Federais, devendo:
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Possibilitar o envio em tempo real das informagdes do fluxo de movimentos de
veiculos: data, hora, placa lida e localizagdo georreferenciada;

Receber e armazenar, quando a integracdo em questdo permitir, as informagdes de
veiculos: marca, modelo, cor, ano de fabricacao, cidade e restri¢des;

Permitir ao receber alertas provenientes dessas integracdes, que o operador seja
capaz de ativar a assinatura automatica desse evento, podendo selecionar a data de
expiracdo e motivo pelo qual aqueles eventos serdo automaticamente assinados pelo
sistema. Tal medida visa diminuir o impacto de alertas sobre veiculos que ja foram
recuperados ¢ ainda nao foram retirados por motivos quaisquer da base nacional,
evitando assim abordagens desnecessarias;

Os dados recebidos deverdo ser indexados e organizados de maneira a permitir sua
utilizacao pelos médulos de pesquisa;

Ser através de API REST com autenticacdo através de token a ser fornecido pela

CONCESSIONARIA.

SERVICO DE GRAVACAO DE VIDEO EM NUVEM E INTEGRACAO AO REGISTRO
DE FATOS

e A CONCESSIONARIA devera, durante todo periodo contratual, disponibilizar servigo

de gravacao de video em nuvem, para videos gerados pelas cameras IP, compativeis

com a solucdo de gestdo de andlise ofertada, devendo:

a)
b)

¢)

d)

Suportar a conexao de até 120 cameras de video IP com grava¢do em nuvem;
Suportar conexodes ilimitadas de cameras de video I[P sem gravagdo para
visualizagao;

Receber no minimo, imagens (streams de video) h264 e protocolo RTSP, com
resolucdo minima no armazenamento de 1280x720 (HD), bitrate de 1024 e taxa de
frames minima de 8 fps;

Receber e armazenar os videos pelo periodo minimo de 10 dias, sobrepondo apds
este prazo, as gravacdes das imagens (gravacao ciclica);

Possuir gerenciamento, devendo no minimo:
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. Utilizar a mesma base de dados de usuarios cadastrados na solugao de gestao

e andlise ofertada, dispensando o recadastramento neste modulo;

..2. Permitir o gerenciamento de permissoes de acessos as fungdes por usuarios;

.e.3. Permitir o cadastramento de cameras IPs para visualizagdo ao vivo,

informando a configuragdo a ser utilizada, contendo no minimo os seguintes

dados:

.e.3.1. Enderec¢o da camera;
.e.3.2. Latitude e Longitude;
..3.3. Tipo de compactagao;
.e.3.4. Resolu¢do do video;
.e.3.5. Bitrate;

..3.6. Frames por segundo.

.e4. Permitir o cadastramento de cameras IPs para gravacdo e visualizagdo,

.e.6.

.e.8.

informando a configuragdo a ser utilizada, contendo no minimo os seguintes

dados:

.e.4.1. Enderego da camera;
.e.4.2. Latitude e Longitude;
.e.4.3. Tipo de compactagao;
.e.4.4. Resolucao do video;
.e.4.5. Bitrate;

.e.4.6. Frames por segundo;
.e.4.7. Responsavel pela camera.

.e.5.

Permitir, a partir da tela de cadastro de cadmeras, o acesso ao menu de
configuracdo de cameras compativeis, diretamente pela solugao;

Permitir a criacdo de grupos de cimeras;

. Permitir a recep¢@o de eventos gerados por analiticos de cdmeras compativeis

com a solugao;
Permitir que a solugdo controle cameras do tipo PTZ/DOME compativeis com

a solucdo, para no minimo:
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.e.8.1. Zoom;

.e.8.2. Foco;

..8.3. Movimentacao Vertical,
.e.8.4. Movimentacao Horizontal.

..9. Enviar notificagdes através de e-mails e SMS para usuarios responsaveis por
cameras, em caso de perda de sinal (configuravel por intervalo de tempo);
.e.10. Permitir o compartilhamento de uma ou mais cameras de video com

outras centrais de monitoramento;
.e.11. Possuir painel de informacdes, contendo no minimo nimero de usuarios
conectados, cAmeras cadastradas, cdmeras e em operagdo, usudrios online e

total de eventos analitico recebidos;

.12 Permitir a extragcdo de videos com geracdo de certificado de
autenticidade;
.e.13. Possuir ferramenta que comprove que a imagem ¢/ou video extraidos,

ndo sofreram alteragcdes e cortes, gerando um documento que comprove a
originalidade ou adulteragao;
.e.14. Permitir a emissdo de relatorios que apresentem como resultado no
minimo:
.e.14.1.Usuarios que realizaram extragoes de video do sistema de gravacgao;
..14.2.Usuadrios que acessaram a ferramenta e quais agdes foram realizadas;
.e.14.3.Usudrios ou responsaveis por cameras que receberam e-mail com a
notificacdo de problemas.
.e.15. Visualizacao e integracao, devendo no minimo:
..15.1.Possuir visualizador para reprodu¢do dos videos das cameras;
.e.15.2.Permitir a selecdo de camera através de uma lista;
..15.3.Permitir a criagdo de multiplos mosaicos para no minimo 9 cameras;
.6.15.4.Permitir salvar os mosaicos para visualizagdo de cameras pré-
selecionadas;

..15.5.Exibir em mapa, as localizagdes geograficas das cameras IPs;
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.e.15.6.Possuir integracdo com o sistema de registro de fatos do sistema de

gestdo e analise ofertada, sendo exigido no minimo:

.6.15.6.1. Permitir a abertura de mapa georreferenciando o local do fato
cadastrado e a visualizacdo georreferenciada, das cameras de
monitoramento cadastradas;

.6.15.6.2. Permitir no mesmo mapa, a selecdo de multiplas cAdmeras para
verificagdo de videos gravados, exibidos automaticamente,
respeitando o intervalo de tempo relativo ao periodo de duragao do
fato registrado;

.6.15.6.3. Permitir a selecdo de determinado trecho de video para
importacdo e sua automadtica inser¢do como arquivo anexo ao

registro de fato em questao.

..15.7.Permitir que usuarios pré-autorizados possam associar cameras de video

com gravacao aos pontos de coleta (LPR) da solugdo de gestao e analise
ofertada, possibilitando que, a partir de uma passagem veicular
pesquisada, seja exibido o video gravado desta camera do momento da

passagem deste veiculo;

.e.15.8.Possuir aplicativo mobile para uso em smartphones com sistema

operacional i10OS e Android para acessar as imagens gravadas ou ao vivo,

com possibilidade de criagdo de mosaico de até 4 cameras;

..15.9.Possuir painel que permita a identificacdo de cameras com configuragdo

divergente com o seu cadastro e status online/offline.

Devera seguir padrdes adotados pelo Governo Federal (Portaria SGD/MGI n° 5.950, de
26 de outubro de 2023), as imagens deverdo ser armazenadas em Datacenters

localizados em territorio brasileiro, além de seguir o tratamento dos dados conforme a

Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD).
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