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[ 1. INFORMACOES DIVERSAS

1.1. APRESENTACAO DO FABRICANTE E CANAIS DE COMUNICAGCAO
LOTUS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Av. Elisa Rosa Colla Padoan, 45, — Fraron,

Centro Tecnoldgico da Industria do Sudoeste

Pato Branco - Parana - Brasil

CEP: 85.503-380

CNPJ: 02.799.882/0001-22

+55 (41)3074-2100

E-mail: sgqg@lotusindustria.com.br

Site: www.lotushealthcare.com.br

Autorizagao de Funcionamento na ANVISA: 8.10.671-1(UW828M5HWA47Y)
Classificacdo ANVISA: Classe Il

Responsavel Legal: Pedro Paulo Pistelli

Responsavel Técnico: Edson Jorge de Medeiros - CREA /PR - 113062/D

1.2. APRESENTAGCAO DO MANUAL

O objetivo deste Manual é mostrar a maneira mais segura, eficiente e comoda de se operar
0 equipamento de raios x LOTUS — da familia HF, composta pelos modelos Radiolégico
HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR DIGITAL / HF800M DR DIGITAL. Este
equipamento somente devera ser utilizado de acordo com as instrugdes contidas neste manual e
nunca para outras finalidades ndo previstas. Devera ser operado conforme a norma vigente e por
pessoas com capacidade técnica em aparelhos de raios x. O equipamento deve ser mantido em
condicbes de seguranca e operacional por pessoal de manutencao.

A documentacdo dos geradores LOTUS HF n3o é fornecido eletronicamente. Toda

documentacdo necessaria é fornecida impressa.
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ESTE MANUAL FOI ESCRITO ORIGINALMENTE EM PORTUGUES.
ESTE MANUAL DO USUARIO E CONSIDERADO COMO PARTE INTEGRANTE DO EQUIPAMENTO.

TODAS AS FIGURAS DESTE MANUAL SAO ILUSTRATIVAS, COM O OBIJETIVO DIDATICO DE
INSTRUGAO, E PODEM NAO CORRESPONDER EXATAMENTE AO EQUIPAMENTO EM PARTE OU
EM TODO.

1.3. NORMAS TECNICAS
Este aparelho de Raios X é fabricado pela Lotus Industria e Comércio Ltda. de acordo com

as normas nacionais e internacionais vigentes:
1.4. TABELA DE NORMAS ATENDIDAS
B P e e e e e e be e e e e e arbae e e nnrraeeans Boas praticas de fabricagao

Conjunto Radiolégico HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR DIGITAL / HF800M
DR DIGITAL NBR IEC 60601-1:2010................ Seguranca de equipamento eletromédicos

Conjunto Radioldgico HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR DIGITAL / HF800OM
DR DIGITAL NBR IEC 60601-1-2:2010.......... Compatibilidade eletromagnética

Conjunto Radiolégico HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR DIGITAL / HF800M
DR DIGITAL com protecao contra radiacao de acordo com a ABNT NBR IEC 60601-1-3:2010

Conjunto fonte de radiagdo x HF5S00M/HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR DIGITAL /
HF800M DR DIGITAL NBR IEC 60601-2-28:2001............. Segurancga de conjunto emissor raios x

Equipamento de Raio X para radiografia HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR
DIGITAL / HF800M DR DIGITAL, ABNT NBR IEC 60601-2-
54:201 1. s Desempenho essencial Equipamentos raios-x

Conjunto emissor de Radiagdo X, modelo X50H 1.0/2.0 C352 IAE, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdo X, modelo RTM782HS 0.6/1.2 C352 IAE, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdo X, modelo RTM90HS 0.6/1.2 C352 IAE, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radia¢dao X, modelo X39C40 IAE, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012

Conjunto emissor de Radiacdo X, modelo X42C40 IAE, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012

Conjunto emissor de Radiacdo X, modelo X76C40 IAE, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
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Conjunto emissor de Radiagdo X, modelo RTM78HS 0.6/1.0 C352 IAE, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdo X, modelo RTM101HS 0.6/1.2 , ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdo X, modelo H1074 KAILONG, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdao X, modelo H1076 KAILONG, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiacdo X, modelo H1080 KAILONG, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiacdo X, modelo H1083 KAILONG, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdao X, modelo H1086 KAILONG, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdao X, modelo H2090 KAILONG, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiacdao X, modelo H2092 KAILONG, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiacdo X, modelo E7151 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdao X, modelo E79034 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdao X, modelo E7242 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radia¢do X, modelo E7239 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiacdo X, modelo E7240 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagao X, modelo E7876 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdao X, modelo E7874 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012
Conjunto emissor de Radiagdo X, modelo E7884 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012

Conjunto emissor de Radiacdo X, modelo E7886 TOSHIBA, ABNT NBR IEC 60601-2-28:2012

1.5. VERSOES DOS FIRMWARES E SOFTWARES

IHM Gerador HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR DIGITAL / HF80OM DR
DIGITAL: 2.0.2

Gerador HF630M/HF800M/ HF500M DR DIGITAL / HF630M DR DIGITAL / HF800M DR DIGITAL: 2.0.2
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1.6. CERTIFICADO DE GARANTIA

Relacdo de Componentes

COMPONENTE MODELOS N° DE SERIE
COLIMADOR MP084 / LDM206
TUBO DE RAIO X Ver modelos neste manual
DETECTOR DIGITAL -DR Ver manual parte 2
MESA RADIOLOGICA MP086/LT37
COLUNA ESTATIVA RAIOS X MP087/MP094/LT37
BUCKY MURAL RAIOS X MP088/MP096/MPQ097/LT37

TABELA 01

Este equipamento foi projetado e fabricado pela LOTUS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA,

para atender plenamente sua finalidade. Este é o objetivo de nossas atividades.

Fica expresso que esta GARANTIA CONTRATUAL é legal e é conferida mediante as seguintes

Condigdes:

> A Garantia do Equipamento inicia-se a partir da data de Instalacdo, observando-se uma
Tolerancia Maxima para a instalacdo de 30 (trinta) dias apds a data da emissdo da NF de
venda do equipamento ao COMPRADOR. Decorrido este prazo inicia-se obrigatoriamente
o Periodo de Garantia tenha o equipamento sido instalado ou ndo.

=) Todas as partes, pecas e componentes, excetuando-se LAMPADAS, VIDROS, PLASTICOS,
GRADES ANTIDIFUSORAS e TUBO DE RAIOS X, sdo garantidos contra eventuais defeitos de
fabricacdo pelo prazo maximo de 12 (doze) meses, contados a partir da data de instalacao
do equipamento.

> As partes, pecas e componentes para o TUBO DE RAIOS X, 06 (seis) meses “Prd-Rata
Temporis”, sendo esta uma garantia proporcional ao tempo de uso do componente.
GRADES ANTIDIFUSORAS NORMAIS ou em FIBRA DE CARBONO, 06 (seis) meses.
LAMPADAS, VIDROS e PLASTICOS s3o garantidos contra Defeitos de Fabricacdo pelo prazo
legal de 90 (noventa) dias, atendendo ao Cédigo de Defesa do Consumidor.

> Constatado o defeito o PROPRIETARIO do equipamento deverd imediatamente

comunicar-se com a fabrica. Somente estdo autorizados a examinar e a sanar o defeito



2

LOOTULIS
healthcare MANUAL DO USUARIO FAMILIA HF

durante o prazo de garantia aqui previsto, Técnicos da Empresa Autorizada. Se isto nao
for respeitado esta garantia perdera sua validade, pois o produto tera sido violado.

> Esta garantia implica na troca gratuita das partes, pegcas e componentes que
apresentarem Defeito de Fabricacdo, além da mao de obra, utilizada neste reparo. Caso
ndo seja constatado Defeito de Fabricacdo, serdo cobradas as despesas de visita e
deslocamento do Técnico, ndo importando a distancia onde estd instalado o
equipamento.

> A garantia perderd totalmente a sua validade se ocorrer qualquer das hipdteses expressas
a seguir:

% Se o equipamento for manuseado por Técnico ou Pessoa ndo habilitada.

¢ Se o defeito apresentado ndo for de Fabricacdo, mas sim, ter sido causado pelo

mau uso, acidente, sinistro ou decorrente do desgaste natural do produto.
% Se o equipamento for ligado em corrente elétrica diferente da recomendada e

sem o devido aterramento elétrico obrigatério.

X/
L X4

Se o equipamento for instalado por pessoa estranha ao servico autorizado pelo
fabricante.

+* Se armazenado por um longo periodo com ou sem embalagem ou em lugares
inadequados sofrendo acdo direta de intempéries, impactos, poeira, etc. Esta
garantia somente terd validade se a devolugdo assinada do contrato para LOTUS

se processar em um periodo maximo de 15 dias apds o recebimento do mesmo.

X/
°

Este contrato de garantia ndo cobre prejuizos de qualquer natureza, como

também, lucros cessantes em nenhuma hipdtese.

+» Sendo estas as condi¢des deste TERMO DE GARANTIA o fabricante se reserva o
direito de alterar as caracteristicas gerais, técnicas e estéticas de seus produtos
sem prévio aviso.

> CONDICOES GERAIS: Caso seja constatada qualquer uma das irregularidades nos ltens

abaixo durante o periodo da garantia, esta perdera sua validade.
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> Para evitar um desgaste excessivo do Tubo de Raios-X e como consequéncia sua “Queima

Precoce” é recomendavel o uso de:

K/

periodo de validade recomendado.

D

referéncia a temperatura, tempo de revelacdo, etc....

D

» Ecran e Chassi Radiografico em bom estado de conservacio.

X/
°

Filmes dentro do prazo de validade.

% Produtos Quimicos do processo de revelacdo do filme sempre dentro do

* Processadora Automatica sempre em perfeitas condicdes de uso, com

Os equipamentos digitais, acompanham de fabrica detectores de imagens. O detalhamento dos

detectores digitais se encontra no Manual do Usuario parte 2, cuja relagdo se encontra a seguir:

1417 WA — DETECTOR SEM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO — 35 X 43 cm

1417 WB — DETECTOR SEM FIO C/ CINTILADOR GADOLINEO — 35 X 43 cm

1417 SA - DETECTOR COM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO — 35 x 43 cm

1417 SB - DETECTOR COM FIO C/ CINTILADOR GADOLINEO —35 x 43 cm

1717 NA - DETECTOR COM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO — 43 x 43 cm

1717 NB - DETECTOR COM FIO C/ CINTILADOR GADOLINEO —43 x 43 cm

1417 NA — DETECTOR COM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO — 35 x 43 cm

1417 NB - DETECTOR COM FIO C/ CINTILADOR GADOLINEO —35 x 43 cm

1717 NAW — DETECTOR C/ OU SEM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO —43 x 43 cm
1717 NBW - DETECTOR C/ OU SEM FIO C/ CINTILADOR GADOLINEO —43 x 43 cm

1417 NAW — DETECTOR C/ OU SEM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO —35 x 43 cm
1417 NBW - DETECTOR C/ OU SEM FIO C/ CINTILADOR GADOLINEO —35 x 43 cm

2530 VAW — DETECTOR C/ OU SEM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO — 25 X 30 cm
3643 VAW — DETECTOR C/ OU SEM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO — 35 X 43 cm
4343 VAW — DETECTOR C/ OU SEM FIO C/ CINTILADOR IODETO DE CESIO — 43 X 43 cm

11
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[

2. CUIDADOS COM O EQUIPAMENTO ]

2.1.

INTRODUCAO

O equipamento tem como uso pretendido ou destinado, a producdo de raios-x, destinado

a geracao de imagens radioldgicas para diagndstico médico. Para tanto, é importante ter os

seguintes cuidados:

a)

b)

c)

A instalacdo elétrica e o fornecimento de energia devem cumprir com as exigéncias do

aparelho;

O equipamento deve ser usado conforme as instrucdes de uso; ndo utilizar em hipdtese

nenhuma como apoio.

As operagdes de exames, extensdes, ajustes, modificacdes ou reparos somente deverao

ser realizados por pessoas autorizadas.

O equipamento de raio x ndo deve ser utilizado se apresentar algum tipo de deficiéncia

elétrica, mecanica ou radioldgica. Principalmente se o aparelho estiver indicando algum

tipo de alarme ou aviso. Nesta situacdo a fabrica ou assisténcia técnica deverd

imediatamente ser avisada.
B - Caso o usudrio deseje utilizar o equipamento de raio x em conjunto com outros
aparelhos, médulos ou componentes e ndo possui o manual destes aparelhos para
saber se os mesmos podem ser conectados sem risco algum, deve-se assegurar
gue esta combinac¢do nado implique em nenhum risco aos pacientes, operadores e
ao local. Para isso, os fabricantes dos referidos médulos e equipamentos deverao
ser consultados a fim de garantir a seguranc¢a da operacao.

Caso as manutencdes e reparos ndo forem realizadas pela empresa Lotus ou por uma de

suas assisténcias autorizadas, podera gerar limitacdes na garantia do equipamento,

responsabilidade do fabricante até perda total da garantia.

Como todo o equipamento técnico, este equipamento de raios x deverda receber

manuteng¢do, reparos e cuidados técnicos somente por pessoas autorizadas e com
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conhecimento técnico no referido equipamento, conforme descrito no capitulo “2.6 -
Manutencgdo “ deste manual.

E- A empresa Lotus ndo se responsabiliza por avarias, danos ou lesdes que possam resultar,
caso o equipamento de raio x seja utilizado de forma improcedente ou sua manutencao
ndo for mantida conforme exige este manual.

F- E expressamente proibido retirar os circuitos de seguranca do aparelho. Somente é
permitido abrir as tampas que dao acesso a algum componente do aparelho caso seja

solicitado em alguma parte deste manual.

2.2. SIMBOLOS UTILIZADOS NO EQUIPAMENTO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

TENSAO ELETRICA PERIGOSA

ATENCAO!

LER DOCUMENTOS ACOMPANHANTES

RADIACAO IONIZANTE
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CONEXAO DE ATERRAMENTO

PARTE APLICAVEL TIPO B

NAO MOLHAR

ESTE LADO PARA CIMA

FE = )

FRAGIL
o TEMPERATURA AMBIENTE DE -20 A 70°C
=10°C
. ,./' LIGA/ DESLIGA O EQUIPAMENTO

TABELA 02 - Lista de Simbolos utilizados no Equipamento e seus significados
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2.3. TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO
Para assegurar a integridade do equipamento ressalta-se a importancia de um transporte
e armazenagem como descritos a seguir:
< Use uma caixa apropriada para transporte e armazenamento.
2 Nunca empilhe uma quantidade de embalagens superior a indicada
nas mesmas.
2 0 equipamento ndo pode ser armazenado fora da embalagem de
transporte.
< Tanto no transporte quanto durante a armazenagem, proteger o
equipamento contra umidade, calor e pressdo dentro dos valores

especificados abaixo:

e Temperatura ambiente de -20°C a +70°C;
e Umidade relativa de 0% a 80%, excluindo condensacao;

e Pressdo atmosférica de 500 hPa a 1060 hPa.

2.4. LIMPEZA E DESINFECCAO DO EQUIPAMENTO

Antes de realizar as habituais tarefas de limpeza do aparelho, deverdo der tomadas
algumas precaucdes, pois certos produtos quimicos podem afetar seu funcionamento, e também
formar misturas gasosas explosivas.

Tenha cuidado ao escolher o produto de limpeza: Ndo utilize produtos quimicos como:
soda caustica solvente ou abrasivo. Utilize somente solu¢cdes com sabdo neutro para limpar as
superficies plasticas, pois outros produtos podem remover e danificar o material. Ndo utilize

produtos com alto grau de alcool.

Realize todos os procedimentos de limpeza, ajuste, esterilizacdo e

desinfecgdo indicados por este manual e pela norma IEC NBR 60601-1-3

S Paraalimpeza tome as seguintes precaugdes:

15



2

LOOTULIS
healthcare MANUAL DO USUARIO FAMILIA HF

e Antes de iniciar a limpeza desligue o aparelho;

e Procure impedir que a agua ou outros liquidos penetrem no interior no
equipamento, evitando assim possiveis curtos-circuitos na rede elétrica e danos
aos componentes internos;

e Somente limpe as superficies envernizadas ou de aluminio com um pano Umido
secando-as em seguida com um pano seco;

e As partes cromadas devem ser limpas somente com um pano seco.

O método de desinfec¢do aplicado deve corresponder as disposicdes e normativas legais
vigentes para desinfeccdo e protecao contra explosdes. Nao aplique produtos desinfetantes

causticos, dissolventes e gasosos.

Para a desinfeccdo tome os seguintes cuidados:

S Antes deiniciar a desinfec¢do desligue completamente o aparelho;

S Todos os componentes do aparelho, inclusive cabos e acessdrios, deverdo ser
desinfetados mediante a limpeza com um pano;

S Recomendamos ndo desinfetar por aspersdo, uma vez que o produto pode penetrar no
interior do equipamento e danificar seus componentes internos;

2 Nocaso de desinfetar o local com um nebulizador, desconecte o aparelho da rede elétrica
através do disjuntor do quadro de forca e cubra-o totalmente com um pldstico. Assim que
a solucdo estiver assentada sobre o recinto, retire a protecdao plastica e desinfete o
aparelho separadamente utilizando um pano;

2 No caso de usar um desinfetante que possa formar misturas gasosas explosivas, deve-se
esperar até que este esteja volatizado para voltar a ligar o equipamento.
A desinfeccdo do Tampo da Mesa de Exames ou Mural deve ser feita com uma solugao

aquosa contento 10% de desinfetante hospitalar. Esta desinfeccdo deve ser feita diariamente ou

ao final de algum exame que a exija.
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2.5. SEGURANCA

2.5.1. Seguranga Elétrica

Todo o equipamento de raios x gera alta tensdo em seu interior para poder emitir a
radiacdo de raios x. Os equipamentos LOTUS — HF foram projetados conforme as ultimas normas
internacionais de seguranca elétrica para minimizar todo o risco de choque elétrico para o usuario
e paciente.

Deverdo ser levados em consideragdo os seguintes aspectos:

<  Os cabos de alta tensdo do gerador e do tubo, bem como suas protegdes,
somente poderao ser retirados e manipulados por pessoas autorizadas pela
empresa Lotus. Ali existe perigo de tensdes letais.

S Existe uma protecdo especial para o sistema do Filamento do Tubo de Raio-
X, o0 mesmo protege a integridade de ambos os filamentos (fino/grosso) e
também verifica se algum deles estd aberto. Neste caso o software permite
gue o usuario utilize o filamento funcional e avisa sobre a anomalia do outro.

2 0) sistema de anodo giratério também tem uma protecdo especifica que
garante que o disparo de RX somente ocorrera apds a verificacdo de rotagao
normal do mesmo. Existe prote¢dao contra sub e sobre corrente neste sistema
de anodo.

S Este equipamento somente pode ser instalado em espacos médicos cujas
instalagGes cumpram com os requisitos das normas vigentes (NBR13534, NBR
5410, etc.).

S Nunca toque uma das partes do equipamento e o paciente ao mesmo
tempo.

S Nunca conecte itens que ndo sdo especificados como parte dos Conjuntos

radiolégicos HF .
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2,5.1.1. Compatibilidade Eletromagnética

Este Equipamento atende a todos os padrdes nacionais e internacionais sobre EMC
(compatibilidade eletromagnética) para este tipo de equipamento quando usados da forma a que
se destinam. Tais leis e padrdes definem tanto os niveis permissiveis de emissdes
eletromagnéticas do equipamento como sua imunidade a interferéncia eletromagnética a partir
de fontes externas. Este produto médico estd em conformidade com os requisitos do padrdo
aplicavel em compatibilidade eletromagnética (EMC) da norma NBR IEC 60601-1-2.

ATENGAO

“Equipamento eletromédico requer precaucdes especiais em relagdo a sua
COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA e precisa ser instalado e colocado em funcionamento de
acordo com as informacgdes sobre COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA fornecidas neste
manual. ” NBR IEC 60601-1-2 - 6.8.2.201 a) 1).

“Equipamentos de comunicacao de Radio Frequéncia mdveis e portateis podem afetar
equipamentos eletromédicos. ” NBR IEC 60601-1-2 - 6.8.2.201 a) 2).

Em atendimento a subclausula 6.8.3.201 a), gei) 2) da NBR IEC 60601-1-2 a Lotus Industria
e Comércio Ltda. declara que ndo ha parte ou acessoério do equipamento, acessiveis ao usudrio
ou cuja manutencgao seja destinada ao usuario, que afetem a conformidade deste equipamento
com norma acima referida.

De acordo com sua funcionalidade, este aparelho cumpre as normas vigentes de
compatibilidade eletromagnética que regulamenta a emissdo permissivel de campos
eletromagnéticos e o grau de imunidade requerida contra os mesmos.

Contudo nao é possivel impedir definitivamente que os sinais de radio procedentes de
emissores de alta frequéncia, tais como, por exemplo, os telefones celulares e outros
equipamentos de radio similares, que cumprem as normas vigentes sobre compatibilidade
eletromagnética, interfiram no correto funcionamento de aparelhos elétricos para medicina.

Esta interferéncia ocorre quando tais equipamentos de radio emitem sinais de radio de

uma poténcia relativamente elevada proximo aos equipamentos médicos. Com a finalidade de
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excluir possiveis interferéncias no funcionamento de aparelhos médicos com controles
eletrénicos, é necessario evitar o uso de equipamentos radio-emissores proximos a estes
equipamentos.

Esclarecimento

Os aparelhos eletrénicos que cumprem a norma de compatibilidade eletromagnética sao
projetados para que sejam excluidos, em condi¢des normais, de falhas ocasionadas por
interferéncia eletromagnética.

Contudo considerando a existéncia de sinais de radio procedentes de emissoras de alta
frequéncia de grande poténcia que poderdao estar em servico nas imedia¢cdes dos aparelhos
eletronicos, ndo é possivel excluir com absoluta certeza a aparicdo de possiveis
incompatibilidades eletromagnéticas em tais aparelhos.

Aincidéncia de diversos fatores ao mesmo tempo em uma combinac¢do imprevista poderia
iniciar em um aparelho eletronico, uma sequéncia de fung¢bGes ndao desejadas, originando, em
determinadas circunstancias, momentos de perigo tanto para o paciente como para o operador.

Por este motivo se deve evitar qualquer tipo de ativacdo de servico de emissdao em
equipamentos de radio mdveis dentro de uma sala de raios x. Isso também é valido para
aparelhos que estejam em stand by.

E preciso desligar os telefones méveis nas zonas problematicas sinalizadas.

Diretrizes e Declara¢dao do Fabricante — Emissdes Eletromagnéticas

O HF500M/HF630M/HF800M ¢é destinado para utilizagio em ambiente eletromagnético
especificado abaixo. Recomenda-se que o cliente ou usuario do HF500M/HF630M/HF800M
garanta que ele seja utilizado em tal ambiente.

Ensaios de emissdes | Conformidade Ambiente eletromagnético — diretrizes

O HF500M/HF630M/HF800M /HF500M DR/HF630M

Emissbes de RF ABNT Grupo 1 DR/HF800M DR utiliza energia de RF apenas para

NBR IEC CISPR 11 suas fungdes internas. No entanto, suas emissdes de

RF sdo muito baixas e ndo é provavel que causem
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qualquer interferéncia em equipamentos

eletrénicos préximos.

EmissOes de RF ABNT
NBRIEC CISPR 11

CLASSE A

Emissoes de
harmonicos IEC
61000-3-2

Nao aplicavel

Emissdo devido a
flutuacao de
tensdo/cintilacdo IEC
61000-3-3

Nao aplicavel

O HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR/HF630M
DR/HF800M DR é adequado para utilizagdo em

todos o0s estabelecimentos que ndao sejam

residenciais e aqueles diretamente conectados a
rede publica de distribuicdo de energia elétrica de
baixa tensdo que

alimente edificacdes para

utilizacdo doméstica.

AN

outros equipamentos.

TABELA 03

O equipamentos ndo devem ser utilizados muito préximo ou empilhado sobre

Diretrizes e Declara¢ao do Fabricante — Imunidade Eletromagnética

O HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR é destinado para uso em
ambiente eletromagnético especificado abaixo. O cliente ou usudrio do
HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR deveria garantir que ele

seja utilizado em tal ambiente.

Ensaio de Imunidade

Nivel de ensaio da
ABNT NBR IEC 60601

i Ambiente
Nivel de

. eletromagnético-
conformidade

Diretrizes

Descarga
eletrostatica (ESD)
IEC 61000-4-2

+6kV por contato

1+8kV pelo ar

Pisos deveriam ser de
madeira, concreto ou
ceramica. Se os pisos
6kV por contato forem cobertos com
+8kV pelo ar material sintético, a
umidade relativa
deveria ser de pelo

menos 30%.
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Transitorios elétricos
rapidos/Trem de
pulsos (“Burst”) IEC
61000-4-4

+2kV nas linhas de

alimentacao

+1kV nas linhas de
entrada e saida

+2kV nas linhas de

alimentacao

+1kV nas linhas de
entrada e saida

Qualidade de
fornecimento de
energia deveria ser
aquela de um
ambiente hospitalar
ou comercial tipico.

Surtos IEC 61000-4-5

+1kV linha (s) a
linha (s)

+2kV linha (s) a terra

+1kVlinha (s) a
linha (s)

1+2kV linha (s) a terra

Qualidade de
fornecimento de
energia deveria ser
aquela de um
ambiente hospitalar
ou comercial tipico.

Quedas de tensao,
interrupgdes curtas e
variacdes de tensdo
nas linhas de entrada
de alimentagao IEC

61000-4-11

<5% Ut

(>95% de queda de
tensdo em U:) por
0,5ciclo.

40%Ut

(60% de queda de
tensdo em U¢) por 5
ciclos.

70%U:

<5% Ut

(>95% de queda de
tensdo em Uy) por
0,5ciclo.

40%U¢

(60% de queda de
tensdo em U¢) por 5
ciclos.

70%U¢

Qualidade de
fornecimento de
energia deveria ser
aquela de um
ambiente hospitalar
ou comercial tipico.
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(30% de queda de
tensdo em U¢) por 25
ciclos.

<5% Ut

(>95% de queda de
tensdo em U:) por 5

(30% de queda de
tensdo em U:) por 25
ciclos.

<5% Ut

(>95% de queda de
tensdo em Uy) por 5

segundos. segundos.
Campos magnéticos
na frequéncia da
Campo magnético na alimentacao
frequéncia de deveriam estar em

alimentacao 3A/m niveis caracteristicos
(50/60Hz) IEC 61000- de um local tipico em

4-8 um ambiente

hospitalar ou
comercial tipico.

Nota: U: é a tensdo de alimentacdo c.a. antes da aplicacdo do nivel de ensaio.

TABELA 04

Diretriz e Declaragao do Fabricante — Imunidade Eletromagnética

O HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR é destinado para
utilizacdo em ambiente eletromagnético especificado abaixo. O cliente ou usudrio do
HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR deveria garantir que ele seja
utilizado em tal ambiente.

Ensaio de

Imunidade

Nivel de ensaio da
ABNT NBR IEC
60601

Nivel de

conformidade

Ambiente
eletromagnético- Diretriz
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RF Conduzida
61000-4-6

RF Radiada
61000-4-3

IEC

IEC

3Vrms

150kHz até 80MHz

3V/m

80MHz até 2,5GHz

3Vrms

3V/m

Recomenda-se que o
equipamento de
comunicagao de RF portatil
e movel ndo sejam usados
proximos a qualquer parte
do
HF500M/HF630M/HF800M,
incluindo cabos, com
distancia de separacao
menor que a recomendada,
calculada a partir da
equacao aplicavel a
frequéncia do transmissor.

Distdncia de separagao
recomendada:

d=1,2vP

d=1,2VP 80MHz a 800MHz

d=2,3VP 800MHz a 2,5GHz

onde P é a poténcia maxima
nominal de saida do
transmissor, e d ¢é a
distancia de separacao
recomendada em metros
(m).
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Recomenda-se que a
intensidade de campo a
partir de transmissor de RF,
como determinada por
meio de inspecao
eletromagnética no local?,
seja menor que o nivel de
conformidade em cada faixa
de frequéncia®.

Pode ocorrer interferéncia
nas proximidades do
equipamento marcado com
o seguinte simbolo:

()

NOTA1: Em 80MHz e 800MHz, aplica-se a faixa de frequéncia mais alta.

NOTA2: Estas diretrizes podem ndo ser aplicaveis em todas as situacGes. A propagacao
eletromagnética é afetada pela absorcdo e reflexdo de estruturas, objetos e pessoas.

@ As intensidades de campos estabelecidas pelos transmissores fixos, tais como estacdes de
radio-base, telefones (celular/sem fio), radios moveis terrestres, radio amador, transmissdo
de radio AM e FM e transmissdo de TV ndo podem ser previstos teoricamente prognosticadas
com exatiddo. Para avaliar o ambiente eletromagnético devido a transmissores de RF fixos;
recomenda-se considerar uma inspec¢ao eletromagnética do local. Se a medida da intensidade
de campo no local em que o HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M
DR é usado excede o nivel de conformidade de RF aplicavel acima, recomenda-se observar o
HF500M/HF630M/HF800M deveria ser observado para verificar se a operacdo esta normal.
Se um desempenho anormal é observado, procedimentos adicionais podem ser necessarios,
tais como reorientacdo ou realoca¢do do HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M

DR/HF800M DR;
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b Acima da faixa de frequéncia de 150 kHz até 80 MHz, recomenda-se que a intensidade do
campo seja menor que 3 V/m.

TABELA 05

Distancias de separa¢do recomendadas entre os equipamentos de comunica¢do de RF
portatil e mével e o HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HFS800M DR

O HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR ¢é destinado para uso em
ambiente eletromagnético no qual perturbacdes de RF radiadas sdao controladas. O cliente ou
usuario do HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR pode ajudar a
prevenir interferéncia eletromagnética mantendo uma distancia minima entre equipamentos
de comunicagdo de RF portatil e mével (transmissores) e o HF500M/HF630M/HF800M
HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR como recomendado abaixo, de acordo com a poténcia
maxima de saida dos equipamentos de comunicacao.

Poténcia maxima Distancia de separacdo de acordo com a frequéncia do transmissor
nominal de saida do
transmissor 150kHz até 80MHz 80MHz até 800MHz 800MHz até 2,5GHz
w d=1,2vP d=1,2vP d=2,3vP
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 1,2 1,2 2,3
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

Para transmissores com uma poténcia maxima nominal de saida ndo listada acima, a distancia
de separacdo recomendada d em metros (m) pode ser determinada utilizando-se a equacao
aplicavel a frequéncia do transmissor, onde P é a poténcia maxima nominal de saida do
transmissor em watts (W), de acordo com o fabricante do transmissor.
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NOTA 1: Em 80MHz e 800MHz, aplica-se a distancia de separacdo para a faixa de frequéncia
mais alta.

NOTA 2: Estas diretrizes podem ndo se aplicar a todas as situagdes. A propagacao
eletromagnética é afetada pela absorcdo e reflexdao de estruturas, objetos e pessoas.

TABELA 06

2.5.2. Segurang¢a Mecanica
As caracteristicas mecanicas do aparelho de raio x LOTUS — HF500M/HF630M/HF800M

HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR fazem dele um aparelho versatil e muito facil de manejar,
possibilitando movimento de translacdo do conjunto e rotacdo do tubo de Raios-X. Contudo,
algumas precaugdes de segurancga deverdo ser tomadas:

> Ao posicionar o tubo de raios x, evite agarrar no suporte do braco, pois

ha perigo de prender os dedos. Utilize sempre o suporte do tubo do Raios-X;

=) Procure realizar os movimentos do tubo de raios x da maneira mais suave

possivel, evitando executar movimentos acima dos limites maximos indicados neste manual.

2.5.3. Seguranga contra Incéndio ou Explosao
Em dreas onde se administram anestésicos, pode haver riscos de explosdo, pois alguns
agentes anestesiantes formam uma atmosfera explosiva com o ar com o oxigénio e éxido nitroso.

Antes de instalar o equipamento, leve em consideracdo os seguintes pontos:

> N3o se deverad utilizar este equipamento em locais onde exista perigo de
explosao;
= Os produtos de limpeza e desinfeccao, também ao serem empregados

nos pacientes, podem formar misturas gasosas explosivas. Solicitamos

gue se leve em consideracdo todas as normas vigentes.
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2.5.4. Seguranca de Radia¢do Excessiva
Durante o uso do Conjunto radiolégico HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M
DR/HF800M DR, tanto o operador como o paciente estdo protegidos, uma vez que este
equipamento possui um controle légico que previne a emissdo de raios x se o sistema detecta
falhas nos componentes internos. As chaves e os indicadores luminosos e auditivos estao
projetados para um uso correto e seguro do sistema.
Um mau uso do equipamento, diferente do indicado neste manual, que comprometa a
seguranca, sera de responsabilidade do operador.
S  Assegure-se de que sdo tomadas todas as medidas necessarias de protegdo
contra a radiacdo antes da realizacdo de cada radiografia.
Durante o uso de raios x na sala de exame, as pessoas devem cumprir os regulamentos vigentes
referente a protecdao contra radiacdes. Com respeito a isso leve em conta as seguintes
consideragdes:

S Além dos dispositivos que o equipamento de raio x possui tais como, colimador,
distanciador e filtro, utilize sempre nos pacientes, acessorios de protec¢do individual
contra radiagao;

S Utilize vestuarios radioprotetores. Os aventais radioprotetores com um valor equivalente
de chumbo de 0,35mm diminuem a radiacdo de 50kV em 99,95% e 100 kV em 94,5%;

S Além disso, se minimizara a exposi¢do do paciente frente aos raios x limitando o nimero
de exposicOes e doses de forma prudente;

S A protegdo mais eficaz contra a radiagdo é a distancia. Mantenha a maxima distancia
possivel em relacdo ao objeto submetido a exposicdo do raio x e em relagdo ao tubo de
raios x;

< Evite trabalhar na regido do feixe de raio x direto.

S Trabalhe sempre com o menor campo de radiacdo possivel. A dispersdo de raios x
depende, em grande parte, do volume do objeto submetido a exposi¢ao dos raios x;

S 0 equipamento possui medidores de produto drea-dose opcionalmente (DAP).

S O equipamento mostra a dose estimada apds o disparo, independente do uso do DAP .
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Os dispositivos de seguranc¢a que em determinadas circunstancias evitam o disparo dos

raios x, nao devem retirados ou modificados.

2.5.4.1. Efeitos Fisioldgicos

A protecao radioldgica, para usudrios e pacientes, é fator determinante quanto a se evitar
danos causados a saude por impericia, imprudéncia ou ndo atendimento a procedimentos
obrigatdrios na utilizacdo de equipamentos que produzem radiacGes ionizantes para diagndstico
médico. Deve-se obedecer a todas as recomendacdes e procedimentos contidos na Portaria
Federal 453 de 01/06/98: “Diretrizes de Protecdo Radioldogica em Diagndstico Médico e
Odontolégico” da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Ministério da Saude.

Os efeitos da radiagdo, ao ndo se observar as recomendac¢des da Portaria supracitada,
podem causar, a médio e longo prazo, lesdes na pele e tecidos, alteragdes bioldgicas no individuo
como alteragGes intracelulares que provocam carcinomas e/ou modificacbes em células da
reproducdo afetando por hereditariedade seus descendentes e ma formacdo do feto em
mulheres gravidas.

Deve ser utilizada uma distancia foco-pele tdo grande quanto possivel, a fim de manter a

dose absorvida no paciente tdo baixa quando possivel.

2.6. MANUTENCAO

Como qualquer equipamento médico, o Conjunto radiolégico HF500M/HF630M/HF800M
HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR também requer, além de uma correta utilizacdo, a
manutencao preventiva periddica e a manutencgao corretiva. A manutencgao preventiva periddica
tem como objetivo assegurar que o aparelho permanega funcionando em perfeitas condicdes e
a manutencdo corretiva deverd ser realizada por pessoas especializadas da assisténcia técnica
autorizado quando o equipamento apresentar funcionamento inadequado, ou quando forem
indicadas falhas no sistema.

Algumas dessas medidas podem ser realizadas pelo proprio usuario e outras, somente por

pessoas especializadas da assisténcia técnica.
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Com estas medidas de precaucdo, serdao conservadas as capacidades e sobre tudo a
seguranca de funcionamento de seu aparelho. Além disso, todo o usudrio de equipamentos de
raios x é obrigado por normas de preven¢dao de acidentes e a legislacao de produtos médicos,
entre outras normas, a cumprir estas medidas.

As medidas de manutenc¢ao necessarias consistem em:

S INSPECOES: podem ser feitas pelo usuario.

S Tarefas de manutencdo ou reparacdo: realizado por pessoas técnicas especializadas:

A. Dentro do que rege o contrato de prestagdo de servigo aos clientes Lotus (se na garantia

vigente);

B. Através de uma pratica especial de prestacdo de servico por parte da Lotus;

C. Por parte do pessoal técnico autorizado pela Lotus.
Durante qualquer processo de manutencdo do equipamento deve-se exigir que
somente acessoérios aprovados pela Lotus sejam utilizados como pegas de reposicao,
sendo vedado o uso de pecas que ndo sejam originais. Nenhum item que nao faca

parte do sistema pode ser conectado permanente ou momentaneamente. Uma vez que isto

ocorra o equipamento pode perder a garantia.

Para auxiliar nas manutencdes e verificacOes, além das instru¢des de uso do equipamento um
treinamento presencial é fornecido no momento da instalagdo/entrega técnica. Este treinamento
tem duracdo de 1 dia e pode ser reagendado com a fabrica anualmente ou em um periodo menor
conforme a necessidade do cliente. Os custos deste treinamento devem ser discutidos com a
fabrica. O uso pretendido e o perfil de usuario utilizados como base para o treinamento foram

definidos através do documento de “Arquivo de engenharia de usabilidade”.

2.6.1. Fusiveis do equipamento

O equipamento nado possui fusiveis acessiveis diretamente pelo usuario, logo a descricao
de substituicao dos fusiveis é divulgada no manual técnico do equipamento e no manual técnico

dos acessérios. Abaixo temos a descrigdo técnica.

29



2

LOTUS , ,
healthcare MANUAL DO USUARIO FAMILIA HF
2.6.1.1. Fusiveis dos acessorios mecanicos do gerador

Os acessorios mecanicos do gerador possuem alguns fusiveis indicados pelo descritivo abaixo:

FUSIVEIS LOCALIZACAO FUNCAO

2A Lento F2 Entrada de alimentacgdo fase 1

2A Lento F3 Entrada de alimentacgdo fase 2

0,5A Lento (Colimador

Lotus) .
] F1 Colimador
10A Lento (Colimador
Leadmec)
4A Lento F4 Freios
TABELA 07

2.6.2. Inspeg¢oes Técnicas de Seguranga que Podem ser Realizadas pelo Usuario
O usuario poderd realizar os controles periddicos elementares para detectar os defeitos

mais evidentes.

o Inspegdo diaria:
e Falhas nos indicadores luminosos;
e Falhas de funcionamento sinalizadas no painel de controle;
e Desgaste mecanico das pecas, principalmente as moveis;
e Limpeza do tampo da mesa de exames e do Bucky para remover qualquer residuo;
e Verificar se a lampada do colimador esta funcionando.
S Inspegdo semanal:
e Desgaste ou ruptura dos cabos e conexdes (vide procedimento abaixo de como
inspecionar);
e Ruidos e vibragcGes ndo habituais no gerador de alta tensao;

e Vazamento de 6leo do transformador;
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e Desgastes das chaves e macanetas de bloqueio;
e Descentraliza¢do do tubo de raios x e do receptor de imagens.

Se alguns destes defeitos de funcionamento (ou qualquer anomalia) aparecerem,
imediatamente desligue o aparelho e informe ao servigo técnico. E importante ter consciéncia de
gue o uso de aparelhos radiograficos com componentes defeituosos eleva o fator de risco e pode
conduzir a uma exposicdo de elevada de radiacdo.

Lembre-se de que os equipamentos de raio x, além de serem compostos por elementos
mecanicos (como cabos, botdes, alavancas, parafusos, ...) contém elementos de suspensdo para
os componentes pesados (tubo de raios-X, intensificador de imagens, etc....) que sofrem maior
ou menor desgaste segundo as condicdes de uso. Leve em consideracdo que apds um longo
periodo de trabalho, este desgaste pode afetar seriamente a seguranca da suspensdo, podendo
provocar danos no operador e no paciente, como também na integridade do equipamento.

Revise as partes correspondentes ao menos uma vez por semestre.

ATENGAO: “NAO UTILIZE O EQUIPAMENTO APOS FALHA NO MEIO DE SUSPENSAOQ,

OU DE ATUAGCAO OU ATIVACAO DE UM DISPOSITIVO DE PROTECAO MECANICA. ”

O ajuste correto dos componentes mecanicos e eletrénicos do aparelho

influenciam de maneira direta no funcionamento, na qualidade da imagem, na seguranca
elétrica, assim como na exposicao a radia¢ao do paciente e do pessoal médico.

A Lotus aconselha realizar periodicamente as inspec¢Ges de usuarios como descritos, e

uma vez ao ano dispor de um servico técnico especializado para fazer um checkup geral no

equipamento. Em locais onde o uso do aparelho é mais intenso, recomenda-se uma inspecao

mais frequente.

2.6.3. Inspeg¢Oes Realizadas pelo Servigo Técnico
As inspecGes técnicas de seguranga referem-se ao correto funcionamento e a seguranca
de seu equipamento radiolégico. E recomendavel que esta manutencdo preventiva seja realizada

d0 Menos uma vez ao ano.
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< Inspecgdes anuais
e Calibracdo do kV e mA;
e Coincidéncia entre campo irradiado e campo luminoso;
e ConexoOes internas e externas;
e Check-up das partes mecanicas;

e Funcionamento em geral.

2.6.4. Disjuntores

O LOTUS HF500M/HF630M/HF800M HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR possui circuito
de protecdo contra excessos de corrente elétrica.
Este circuito € uma chave termomagnética na parte interna do equipamento. Este sé podera ser
revisado por pessoas técnicas especializadas e seus dados estdo no manual técnico do
equipamento.

Os acessorios do HF500M/HF630M/HF800M /HF500M DR/HF630M DR/HF800M DR
possuem circuito de protecdo contra excessos de corrente elétrica. Este circuito € uma chave
termomagnética na parte interna do equipamento. Este sé podera ser revisado por pessoas

técnicas especializadas e seus dados estdo no manual técnico do equipamento.

2.7. DESCARTE DO EQUIPAMENTO

O descarte deste produto de forma ilegal pode ter um impacto negativo na saude e no
meio ambiente. Ao descartar este produto, portanto, terd certeza absoluta de
seguir o procedimento que estd em conformidade com as leis e regulamentos
aplicdveis em sua area.
Este simbolo indica que este produto n3ao deve ser descartado junto com o lixo
doméstico, de acordo com ABNT NBR 10004a legislagao nacional. Este produto deve ser entregue

num ponto de recolha designado, por exemplo, numa base de um-para-um autorizado quando
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vocé compra um produto semelhante novo, ou num local de recolha autorizado para reciclagem
de residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos (EEE). O tratamento inadequado deste tipo
de residuo podera causar um impacto negativo sobre o ambiente e saude humana devido as
substancias potencialmente perigosas que estdo geralmente associadas a (EEE). Ao mesmo
tempo, a sua cooperacao no tratamento correto deste produto contribuird para a utilizacao eficaz
dos recursos naturais. Para mais informacgGes sobre onde vocé pode deixar o seu equipamento
para reciclagem, entre em contato com o escritdrio local, autoridade responsavel pelos residuos,

o esquema (REEE) aprovado ou o servico de eliminacdo de residuos.

ATENCAO

O Emissor de Raios X contém materiais tais como “dleo isolante e metais pesados ” (reciclaveis)
em sua construc¢do, os quais podem ser nocivos ao meio ambiente. Por esta razao, é essencial
gue o seu descarte seja em local apropriado, a fim de proteger o meio ambiente, conforme

regulamentos especificos vigentes no pais.

3. TRATAMENTO DE RESIDUOS

A Lotus fabrica equipamentos de raios x que correspondem as técnicas mais avancadas
em matéria de seguranca e protecdo do meio ambiente. Se os componentes estiverem dentro da
carcaga e manejados adequadamente, ndao existe perigo para as pessoas nem para 0 meio
ambiente.

Contudo certos materiais internos do equipamento como as telas fluoroscdépicas e o éleo
dos transformadores, podem ser prejudiciais ao meio ambiente e devem ser tratados de forma
conveniente. Por este motivo ndo se deve tratar o equipamento de raios x como um residuo
doméstico normal e sim como um residuo industrial. Este tratamento devera ser realizado por

pessoas especializadas.
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4. PRINCIPIOS DA RADIOGRAFIA

PRINCIPIOS FiSICOS

Os raios X sdo radiacdes da mesma natureza da radiacdo gama (ondas eletromagnéticas),
com caracteristicas semelhantes. SO difere da radiacao gama pela origem, ou seja, os raios X ndo
sao emitidos do nucleo do dtomo.

Os raios X sdo radiacGes de natureza eletromagnética, que se propagam tanto pelo ar
como pelo vacuo. Essa radiacdo é produzida quando ocorre o bombardeamento de um material
metdlico de alto numero atomico (tungsténio), resultando na producdo de radiacdo X por

freamento ou ionizagao.

4.1.1. Propriedade dos raios X
Os raios X sdo produzidos quando elétrons em alta velocidade, provenientes do filamento
aquecido, chocam-se com o alvo (anodo) produzindo radiacdo. O feixe de raios X pode ser
considerado como um “chuveiro” de fétons distribuidos de modo aleatério. Os raios X possuem
propriedades que os tornam extremamente Uteis:
e Enegrecem filme fotogréfico;
e  Provocam luminescéncia em determinados sais metalicos;
e S3o radiacdo eletromagnética, portanto ndo sdo defletidos por campos elétricos ou
magnéticos pois ndo tem carga;
e Tornam-se “duros” (mais penetrantes) apds passarem por materiais absorvedores;
e Produzem radiacdo secunddria (espalhada) ao atravessar um corpo;
e Propagam-se em todas as direcoes;
e Atravessam um corpo tanto melhor, quanto maior for a tensao (tensao) do tubo (kV);
e No vacuo, propagam-se com a velocidade da luz;
e Obedecem a leido inverso do quadrado da distancia (1/r?), ou seja, reduz sua intensidade

dessa forma;
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e Podem provocar mudancas biolégicas, que podem ser benignas ou malignas, ao interagir
com sistemas biolégicos.

As maquinas de raios X foram projetadas de modo que um grande numero de elétrons
sao produzidos e acelerados para atingirem um anteparo sélido (alvo) com alta energia cinética.
Este fendbmeno ocorre em um tubo de raios X que é um conversor de energia. Recebe energia
elétrica que converte em raios X e calor. O calor é um subproduto indesejavel no processo. O
tubo de raios X é projetado para maximizar a produgao de raios X e dissipar o calor tdo rdpido

guanto possivel.

4.1.2. Elementos do Tubo de Raios X

O filamento é normalmente feito de Tungsténio (com pequeno acréscimo de Tério)
Toriado, pois esta liga tem alto ponto de fusdo e ndo vaporiza facilmente (a vaporizacdo do
filamento provoca o enegrecimento do interior do tubo e a consequente mudanga nas
caracteristicas elétricas do mesmo). A queima do filamento é, talvez, a mais provavel causa da
falha de um tubo.

O corpo de focagem serve para focalizar os elétrons que saem do catodo e fazer com que
eles “colidam” no anodo e ndo em outras partes. A corrente do tubo é controlada pelo grau de
aquecimento do filamento (catodo). Quanto mais aquecido for o filamento, mais elétrons serdo
emitidos, e maior sera a corrente que fluira entre anodo e catodo. Assim, a corrente de filamento

controla a corrente entre anodo e catodo.

Catodo

Fig.01 - Tubo de Raios X
O anodo é o pdlo positivo do tubo, serve de suporte para o alvo e atua como elemento

condutor de calor. O anodo deve ser de um material (tungsténio) de boa condutividade térmica,
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alto ponto de fusdo e alto nimero atémico, de forma a otimizar a relacdo de perda de energia
dos elétrons por radiacao (raios X) e a perda de energia por aguecimento. Existem dois tipos de
anodo: anodo fixo e anodo giratorio.

Os tubos de anodo fixo sdo usualmente utilizados em maquinas de baixa corrente, tais
como: raios X dentario, raios X portatil, raios X industrial, etc.

Os tubos de anodo giratdrio sdo usados em maquinas de alta corrente, normalmente
utilizadas em radiodiagndstico. Ele permite altas correntes, pois a drea de impacto dos elétrons
fica aumentada. Como exemplo, tomemos um alvo fixo, cuja area de impacto é de 1 mm x4 mm,
isto é, 4 mm?2. Se este alvo girar com um raio de giro igual 30 mm, a drea de impacto seria
aproximadamente: 754 mm?; nestas condi¢cdes, o tubo giratério teria cerca de 200 vezes mais
area do que o tubo fixo.

O anodo e o catodo ficam acondicionados no interior de um involucro fechado (tubo ou
ampola), que esta acondicionado no interior do cabecote do RX. A ampola é geralmente
constituida de vidro de alta resisténcia e mantida em vacuo, e tem fung¢ao de promover
isolamento térmico e elétrico entre anodo e catodo. O cabecote contém a ampola e demais
acessorios. E revestido de chumbo cuja fungdo é de blindar a radiagdo de fuga e permitir a
passagem do feixe de radiacdo apenas pela janela radio transparente direcionando desta forma

o feixe. O espaco é preenchido com dleo que atua como isolante elétrico e térmico.

4.1.3. Radiac¢ao de Freamento (Bremsstrahlung)

Essa radiacdo é produzida quando um elétron passa proximo ao nucleo de um dtomo de
tungsténio, sendo atraido pelo nucleo deste e desviado de sua trajetdria original. Com isto, o
elétron perde uma parte de sua energia cinética original, emitindo parte dela como fétons de
radiacdo, de alta e baixa energia e comprimento de onda diferentes, dependendo do nivel de
profundidade atingida pelo elétron do metal alvo. Isto significa dizer que, enquanto penetra no
material, cada elétron sofre uma perda energética que ira gerar radiacdo (fétons) com energia e

comprimento de onda também menores. Se formos considerar percentualmente a radiacdo

36



2

LOOTULIS
healthcare MANUAL DO USUARIO FAMILIA HF

produzida, veremos que 99 por cento dela é emitida como calor e somente 1 por cento possui
energia com caracteristicas de radiagao X.

Existem situagOes (raras) em que alguns elétrons muito energéticos se chocam
diretamente com os nucleos, convertendo toda a sua energia cinética em um foton de alta
energia e frequéncia (a rigor, esta seria uma outra forma de geracdo de radiacdo, onde a energia
do féton gerado é igual a energia do elétron incidente, o que se configura como um féton de
maxima energia).

Durante o bombardeamento do alvo, todas as possibilidades em termos de geracdo de
fétons acontecem, na medida que temos interagdes diferentes entre elétrons incidentes com o
material do alvo, gerando fotons de diferentes energias.

A radiacdo de freamento, ou Bremsstrahlung, se caracteriza por ter uma distribuicdo de
energia relativa aos fotons gerados, bastante ampla. A maioria dos fétons obtidos possui baixa
energia, sendo que somente uns poucos tém a energia equivalente a diferenca de potencial
(tensdo) aplicada ao tubo. Sdo gerados muitos fétons de baixa energia, o que pode ser perigoso
para o paciente irradiado, pois estes fétons de baixa energia interagem com os tecidos vivos, sem
contribuir para a formagao da imagem radiografica.

O espectro, distribuicdo das energias dos fétons gerados por uma radiacdo de freamento,
mostra que a radiacdo ndo é monoenergética, mas sim poli energética, pois temos fétons de

diferentes energias, em quantidades diferentes.
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5. DESCRICOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS
5.1.  CLASSIFICACAO

Equipamento classe I;

Equipamento tipo B;

Equipamento comum (equipamento fechado sem protecdo contra penetracdo de agua
IPO1);

Grau de poluigdo 2

Método de limpeza e desinfeccdo ver secdo (2.4);

Equipamento ndo adequado ao uso na presenca de uma mistura anestésica inflamavel

com ar, oxigénio ou oxido nitroso;

Modo de operacgao: operacdo ndo continua.

ATENGCAO: “Existe a possibilidade de efeitos adversos oriundos

de componentes localizados no feixe de radiacao x"

ADVERTENCIA: Para evitar o risco de choque elétrico, este
equipamento deve ser conectado apenas a uma rede de

alimentagdo com aterramento para protegao.

ADVERTENCIA: Nenhuma modificacdo neste equipamento é

permitida.
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O Fabricante pode tornar disponivel sob pedido os diagramas de circuitos, listas de
componentes, descri¢cdes, instrugcdes de calibragdo ou outras informac¢des que ajudardao o
pessoal de servico a reparar aquelas partes do equipamento eletromédico que sdao designadas
pelo fabricante como reparaveis pelo pessoal de servico.

A classificacdo e modo de operacdo da familia de sensores DR FXRDSA (SB) estd no

manual do usudrio do sensor DR no tdpico 5.1.1 “Classificacdo do equipamento médico”

5.1.1. Aplicagao e Recursos sobressalentes

O equipamento de raios x Lotus HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR
/HF800M DR / é ideal para exames radioldgicos. Seu desempenho lhe permite cobrir gamas de
operacdo desde fortes exposicdes (para zonas de maior densidade, como tdrax) até exposicGes
mais suaves (como extremidades).

O modelo Lotus HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR
incorpora tecnologia por inversao de alta frequéncia (112kHz na tensao do tubo) através de
transistores de poténcia do tipo IGBT de tecnologia de ponta na drea de eletronica de poténcia.
Estes componentes tém maiores vantagem sobre os antigos tiristores com a facilidade de
controle e velocidade de trabalho.

No desenvolvimento do gerador LOTUS — HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR
/HF630M DR /HF800M DR aplicaram-se técnicas de eletronica obtendo-se simplicidade
operacional e grande confiabilidade. O sistema de alta frequéncia permite gerar alta tensdo com
muito baixo ripple, que aplicada ao tubo de raios x, proporciona uma emissdo de raios x
homogénea, resultando em exames de maior contraste com menor tempo de exposicao.

Ao medir a tensdo aplicada ao tubo de raios x com um osciloscépio e comparando a forma
de onda a de um equipamento de alta frequéncia e levando em consideracdo que a energia
aplicada é proporcional a drea fechada, se pode verificar que para um mesmo disparo de duracao
50ms resultara uma energia maior em alta frequéncia e em consequéncia podera reduzir o tempo

de exposicdo.
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Porém a vantagem mais interessante do Lotus — HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR
/HF630M DR /HF800M DR reside na linearidade do potencial gerado e baixo ripple do potencial
de saida visto pelo tubo de raio x.

Além disso, possui um sistema de controle de poténcia, livre de mecanismos que podem
sofrer desgastes ou falhas por quebra como as chaves de kV dos equipamentos convencionais.
Finalmente é importante destacar sua capacidade para corrigir a queda de tensdao da rede

durante o tempo de exposicado.

5.2. ETIQUETAS
As etiquetas de identificagdo dos subconjuntos ficam localizadas em:
¢ Gerador de Raios X
A etiqueta de identificagdo do Gerador de Raios X encontra-se fixada na lateral da caixa

principal.

Fig,02 - Etiqueta de Identificacdo do Gerador de Raio X e compulsdéria do INMETRO
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CONJUNTC RADIOLOGICO
Modelo: HF630M c/AEC e DR Sem fio
N° Série:0010/515 / Reg.MS:
Data de Fabricacac :06/02/2016
Data de Validade :Indeterminada
Fregiéncia: 60Hz / N° Fases:3 a Trifasico
Pot. Ent:B7 kVA /  Pot. Saida: S50kW
Tensdo de Ent:380V
Modo de Operacgdoc: Nao Continua
Empresa Montadora:Lotus Indistria e comércic ltda

‘i‘ %RNIZANTE

EQUIPAMENTO
TIFO B

As da do produto
médica bem como as instrugdes da usa, nd‘vurhn:lu @ precausios u EETEM
adotadas e5tio contidas nas ;085 de Uso qua o produto.

NORMAS: Conjunio Radiokgico HFE30M NSR IEC 60601-1:2010, Conjunio Radiciigico HFE30M
NBR IEC 60601-1-2:2010, Conjunto Radiolgico HFE3OM com prolecae contra radagio de acordo
com a ABNT MBR IEC 0601-1-3:2010, Equipamenta de raics-x para Radografia HFG30M

ABNT NER [EC E0B01-2-54:2011

Resp. Técnico: Edson Jorge de medeiros - CREA PR PR-113062/D

Fig.03- Etiqueta do Conjunto Radioldgico 380V preenchida

CONJUNTO RADICLOGICO
Modelo: HF630M c/AEC e DR Sem fio
N°® Série:0010/515 / Reg.Ms:
Data de Fabricacdc :06/02/2016
Data de Validade :Indeterminada
Freqiiéncia: 60Hz / N° Fases:3 A Trifasico
Pot. Ent:87 kVA /  Pot. Saida: 50kW
Tensdo de Ent:220V
Modo de Operacgdc: Nde Continua

Empresa Montadora:Lotus Industria e comércic ltda

RADIAGAD
? IONIZANTE

EQUIFAMENTO
TIFO B

As condigées de ar

médico bem como as. a seram

udobad.ua estdo contidas nas instrugdes de uso que I:nmpanhum o produte.

njunto Rediolkigico HFE30M MBR |EC 60601-1:2010, Conjunio Rediokigico HFE30M

NBR IE[: BDGD‘ 1-2:2010, Canjunta Radalégico HFE3M cam plula-;;ﬁu contra radiagao de acordo
coma ABNT MER IEC Gl601- |~3\ZJ1Q Equpamento de raios-x para Radiografia HFE30M
ABNT NER |EC B0801-2-54:2011

Resp. Téenico: Edson Jorge de medeiros - CREA PR PR-113062/D

Fig.04- Etiqueta do Conjunto Radioldgico 220V preenchida
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#* Conjunto Emissor de Raios X

A etiqueta de identificagdo encontra-se fixada na tampa superior da cupula do emissor

de Raios-X.

Etiqueta sobre
conjunto emissor

Fig. 05 - Etiqueta de identificagdo do Conjunto Emissor de Raios X

CONJUNTO EMISSOR

Tubo de raios x: RTM7B2HS 0.6/1.2 - Fabricante: IAE
Modelo: RTMTB2HS 0.6/1.2 - N° SERIE:B4RD05
FOCOS: 0.6/1.2

COFULA: C352 - Fabricante:IAE

Modelo: C352 - N°SERIE:GB56R - TENSAO NOMINAL: 150kV
Empresa Montadora: IAE SPA

Data fabricaclo:12/2015 Registro M.S:

Validade: Indeterminada - Filtragidoc Total: 2,5mmAl/75kV
Filtragdo permanente: 1, 2mmAl/7S5Ev

Filtros adicionais : 0,3 mmAl/75Ev

m
A& RADIACAD
A 'ONIZANTE
EQUIPAMENTO
TIFO B

As condigdes de armazenamento,conservagéo elou manipulacio do produto
médico bem como as instrugdes de uso, adverténcias & Wm a serem
adotadas estio contidas nas instrugdes de uso que acompanham o produto.

NORMAS: Conpunio Rediokigico HFS0OM MER |EC G0801-1:2010, Conunio Radickégico HFS0OM
MER IEC 60601-1-2:2010, Canjunts Radaldgits MFS0OM com proteqio contra radiagao da acardo

it & MBNT MER |EC 60601-1-3:2010, Gerador de raios x HFS00M NER IEC 60801-2-T-2001,

ComjunitTore o &  HFS00M NER |EC H0601-2-28:2001, Gefdforte raios x HFS00M N
EREC B0601-2-54:2011 e S
Regj. Técnico: Edson Jorge de medeiros - CREA PR PR-113062/D

Fig.06- Etiqueta do conjunto emissor preenchida
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%+ Colimador E Conjunto Fonte de Radiacao

As etiquetas de identificagdao encontram-se fixadas na lateral esquerda e direita do colimador.

— Etiqueta

Ique a Colimador MERPE
Colimador
IFADMEFC

Etigueta  Conjunto

Fonte de Radiagdo

Fig. 07 - Etiqueta de identificagdo do Colimador LEADMEC e MERPE

[ 7S
LOTUS

healthcare
COLIMADOR RADIOLOGICO

MODELO SERIE MES/ANO
LDM 206-30X50)] | 2135 [ oo/1/15 |

FILTRAGAO 1,8 mmAl eq @ 75Kv

—
“@ (041) 3074-2100

Fig.08 - Etiqueta do colimador modelo Leadmec

[ 7
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COLIMADOR RADIOLOGICO

MODELO SERIE MES/ANO
|MP084—000 H 0001/232873 H 07/2016 ‘

FILTRACAO 1,8 mmAl eq @ 75Kv

HS (041) 3074-2100

Fig.09- Etiqueta do colimador modelo MERPE
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CONJUNTO FONTE DE RADIACAQ X HF630M
MODELO SERIE MES/ANO
LT20-607 || e || 02/2016 |
MONTADOR: LOTUS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
ZH (041) 30742100
Fig.10 - Etiqueta Conjunto Fonte de Radiagao
% Mesa

A etiqueta de identificacdo encontra-se fixada no lado de tras da mesa na parte superior

do lado esquerdo da mesa.

Fig.11 — Etiqueta de identificacdo da Mesa
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HWome :Mesa de Exames radioclogicos
Modelo:MPOO86-000 N°® SERIE:0010/222283
Data Fabricacdc:09/02/16-Data de Validade: Indeterminado
Registro M.5.:
Freguéncia: 60Hz N°Fases: 2/
Fot. Ent: 250VA Pot. Saida:110VA

Tensdc de Entrada: 220 Vac

Modo de operagdo:Continua

Filtragdo Total:1,7TmmAl B 70KV

Empresa Montadora: Merpe Industria LTDA

Validade: Indeterminada /Filtragdo Total: 1,5mmAl/75kV

Este produto & um acessdrio do Conjunte Radioldgico HFE30M

A RA

DIAGAO
& ONIZANTE

EQUIPAMENTD
TIFO B

As digdas da ar 58| o alou manipulagio do produto

médice bem como as instrugdes de uso, rténcias & pracausies a serem

adotadas estio contidas nas instrugdes de use que acompanham o produte.
NORMAS: Conjunlo Radiokgico HFSDOM NER IEC 60601-1:2010, Conjuris Radichagics HFSO0M
MBR IEC §0501-1-2:2010, Conjunio Radokigico HFSMIM com prolecdo contra radiagio de acordo
com a ABNT NBR IEC 60601-1-3:2010, Gerador de raios x HFSOOM MBR IEC 60601-2-7:2001,
Canjuanta fante de radiacas = HFS00M NER |EC B0E01-2-28:2001, Gerador da raics x HFSDOM N
BR |EC 60601-2-54:2011

Resp. Técnico: Edson Jorge de medeiros - CREA PR PR-113062/D

Fig.12 - Etiqueta da mesa de exames radioldgicos preenchida

++ Estativa Porta Tubo

A etiqueta de identificacdo encontra-se fixada na lateral direita na parte superior da

Estativa Porta Tubo.

‘Nome
Modelo:MPOOBT-000

:Estativa Porta Tubo
° SERIE:0010/223875

Registro M.
Frequéncia:vide mesa
Pot. Entivide mesa

Tenséio de Entrada:vide mesa

de Validade

N°Fases: vide mesa
Pot. Saida:vide mesa

Modo de operacho:Continua
Empresa Montadora: Merpe Industria ltda.
Validade: Indeterminada

Este produto é um acessdrio do Conjunto Radiol6gico HF630M
‘f RADIACAQ
il ¢

NORMAS: Conjunto Rediolsgic 6 6060112010,
R IEC B08DI-1-2:2010, Conjunin Ratiokigico H 50M com prosecio corira radarao da acorda
ABNTNBRIEC 60601 1-3:2010. Garador da r5gs  HESTOM NER IEC 80601-2-1-200 1
‘< HFS0M NBR IEC B0801-2-28:2001, Gerador o raios  HFSOM N

2011
Resp. Técnico: Edson Jorge de medeiros - CREAPR PR-113062/D

Fig. 13 — Etiqueta de identificacdo da Estativa Porta Tubo
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Home :Estativa Forta Tubo
Modelo :MPOOBT-000 H® SERIE:0010/223875
Data Fabricagio:09/02/16-Data de Validade:Indeterminade
Ragistro M.S.:
Fragquéncia:vide mesa N*Fases: vide mesa
Pot. Ent:vide mesa Pot. Saida:vide mesa
Tensdo de Entrada:vide mesa
Modo de operacgdo:Continua
Empresa Montadora: Merpe Industria ltda.
Validade: Indeterminada

Esle produto € um acessorio do Conjunto Radioldgico HFE30M

RADIAGAD :
IONIZANTE :
EQUIPAMENTO |
TIFO B |
As digdes de G830 e/ou manipulacio do proeduto
médico bem como as =t de uso, adverténcias @ a seram
adotadas estdo contidas nas instrugdes de use que acompanham ¢ produto.
NORMAS: Conjunto Rediokigico HFS00M NER |1EC G0601-1:2010, Conjunto Radiokigico HFSHOM
NBER |EC BDG-1-2:2010, Conjunto Radialégico HFSMIM com protegdo contra radiagao da acordo
com & ABNT MBR IEC G0601-1-3: 2010, Garador da reios x HES0O0M NBR |EC 60801-2-7-2001,
Conjunto fonka da radi?u « HFE00M NER |EC G0601-2-28:2001, Geradar de raios x HFS00M N
BR ||EC GIE0T-2-54:2011

Resp. Técnico: Edson Jorge de medeiros - CREA PR PR-113062/D

Fig.14 - Etiqueta da estativa porta Tubo preenchida

«+ Estativa Bucky Mural

A etiqueta de identificacdo encontra-se fixada atras na parte superior da Estativa Bucky
Mural.

ome :Estativa Porta Tubo
0 SERIE: 0010/223875
alidade:

N°Fasee: vide mesa
Pot. Saida:vids mesa

ntinua
Merpe Industria ltda.
da

Esle produto & um Conjunto

RADIAGAD
IONZANTE

* EQUIPAMENTO
TPOB.

NORMAS: Confuri Radicéoico HESJOM NER IEC 6050 1-1:2010, Conpinio Radioiglco HFS00M

KR IECBOGDI- 1 2.2010, Conjoto Radologo HFS00L com proecso coirs racacan de acordo

com ABNT NER EC 60601-1.3:2010. Garadce da raioe  HF 500K NER EC 60601 272001
o HFEOOM NG IG.0000 12202001, Grasar ds s x HFS0IM N

Fig. 15 — Etiqueta de identificagdo da Estativa Bucky Mural
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Home :Estativa Forta Tubo
Models :MPO08T7-000 N°® SERIE:0010/223875
Data Fabricaglo:09/02/16-Data de Validade:Indeterminado
Ragistre M.S.:
Fragquéncia:vide mesa H°Fases: vide mesa
Pot. Ent:vide mesa Pot. Saida:vide mesa
Tenséo de Entrada:vide mesa
Modo de oparu;lo Continua

d : Merpe Industria ltda.

Vll.i.dnda Indeterminada

Este produto & um acessorio do Conjunto Radioldgico HFE30M

RADIAGAD
IONIZANTE
EQUIPAMENTO
TIFO B
de
médico bem como as [
udotadus estio contidas nas. G o produte.
into Radiokigico HFS00M NBR |EC B0801-1:2010, Conjunto Radiokigico HFS0M
NBR IEC 30801 1-2 2010, Canjuntn Radialsgico HFSDOM com protecin contra radiacan de acordo
com a ABNT MBR IEC G0801- 1 3:2010, Garador da raios x HFS00M NBR IEC 60801-2-7-2001,
Conjunio fonta da radlwf;iu x HFB00M NER: [EC 60601-2-28:2001, Geradar de raios x HFE00M N
BR [EC BD601-2-54:2011
Resp. Técnico: Edson Jorge de medeiros - CREA PR PR-113062/D

Fig.16 - Etiqueta Bucky Mural Preenchida

% IHM Gerador HF500M/HF630M/HF800M

Obs: Os modelos digitais HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR, n3do possuem painel IHM

sendo os comandos realizados diretamente no monitor, integrados ao software.

A etiqueta de identificacdo encontra-se fixada na parte de cima da lateral da IHM.

( 7S
LOTUS

healthcare

IHM GERADOR - HF630M

MODELO SERIE MES/ANO
m20-602 || 2000 || 02/2016 |

(041) 3074-2100

Fig. 17 -Etiqueta de identificacdo da IHM Gerador HF500M/HF630M/HF800M
+* Receptor Digital DR

Ver o topico 5.3.1 do manual do usuario do Familia de sensores DR
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+* Rack para Equipamento Digital

A etiqueta de identificacdao do Rack para Equipamento Digital fica na lateral do equipamento

Nome do produto: RACK EQUIPAMENTO DIGITAL
Modelo: MP0S1

Data de fabricagao : 20/06/16

Data de validade: Indeterminada

n° Registro M.S

Empresa Montadora : Merpe Metalurgica

As_condigoes de armazenamento,

conservagao elou manipulagao do
i E produto médico bem como as instrugdes.

de uso, adverténcias e precausdes a
serem adotadas estao contidas nas.
instrugdes de uso que acompanham
o produto.

Normas: Conj. radiologico HF630M

NBR IEC 60601-1:2010

Responsavel Técnico:

Edson Jorge Medeiros - CREA PR 113062/

MNome do produto: RACK EQUIPAMENTO DIGITAL
Modelo: MPOZ1

Data de fabricagao : 20/06/16

Data de validade: Indeterminada

n° Registro M.S

Empresa Montadora : Merpe Metalurgica

As condigdes de armazenamento,

conservagao efou manipulagao do
produto medico bem como as instrugbes
de uso, adverténcias e precausdes a

serem adotadas estdo contidas nas
instrugies de uso que acompanham
o produto.

MNormas: Conj. radiologico HF630M

NBR IEC 60601-1:2010

Responsavel Técnico:

Edson Jorge Medeiros - CREA PR 113062/D

Fig. 18
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5.3. PARTES APLICADAS

O Gerador HF500M/HF630M/HF800M / HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR possui 2

partes aplicadas;

5.4.

— Acrilico frontal Bucky Mural;
—Tampo mesa de exames.

Para maiores detalhes veja se¢do 6.9.

GENERALIDADE DO EQUIPAMENTO

O equipamento de Raios x Lotus — HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR

/HF800M DR possui os seguintes elementos principais.

=
=
=

Gerador de Raios X: alimenta e controla o Tubo de Raios x;

Tubo de Raios X e colimador: produzem e colimam a radiacado;

Carcaca moével com coluna e braco do tubo: permite o transporte e movimento
independente do tubo de Raios-X;

Os elementos de controle e indicadores luminosos se distribuem de modo mais pratico
possivel sobre a tampa frontal, brago modvel, tubo e colimador do Lotus —
HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR;

A radiacdo é emitida mediante um sistema de disparo em duas etapas, garantindo a
seguranca dos operadores. Tanto o tubo como o colimador se encontram unidos no braco
movel de tal modo que o peso se compense. O tubo de raios x pode se elevar a qualquer
posicao desejada mediante a alguns poucos movimentos: translacdo da carcaca, rotacao
em um plano vertical do suporte do braco, rotacdo do tubo e colimador;

No painel de controle principal, sobre a tampa superior da carcaca, pode-se selecionar as
distintas varidveis para seu estudo (kV, mA, mAs, tempo);

Para ser colocado em funcionamento, o Lotus HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR
/HF630M DR /HF800M DR deve ser conectado a uma rede de 220Vac ou 380Vac trifasico

de 60 Hz conforme modelo de tensao escolhido no pedido;
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S A seguir apresentamos uma tabela com uma lista de itens do sistema. As especificacdes

completas de cada parte do aparelho podem ser encontradas na se¢ao de Dados técnicos.

5.4.1. DIFERENCIAIS DO EQUIPAMENTO

O conjunto radiolégico HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR /HF800M
DR foi desenvolvido visando obter os melhores resultados de exames, para isso foram criadas
varias funcdes de controle entre as quais destacamos:
 BAIXO RIPPLE NA TENSAO DO TUBO
O gerador de raios x do HF500M/HF630M/HF800M produz baixissima oscilagdo na tensdo
aplicada ao tubo de raios x, com uma frequéncia de 112 kHz. Isso se traduz em maior eficiéncia
do raio x aplicado ao paciente com menor dose, menor radiacdo absorvida pelo paciente,
menor desgaste da ampola, menos gastos com manutencgao e energia elétrica entre outras

vantagens.

e AUTO COMPENSACAO DO mAs

Através de seu aprimorado circuito eletronico, o gerador do HF500M/HF630M/HF800M/
HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR verifica, em tempo real, a emissdo do mAs aplicado ao
paciente, produzindo uma autocorrecao de modo a garantir que o valor ajustado em seu painel
para o referido exame, realmente é aplicado ao paciente. Isso torna o equipamento imune a
variagoes provenientes, por exemplo, do proprio desgaste natural da ampola de raios x que
poderia gerar valores errados na emissdo do raio x. Maior qualidade de seu exame,

confiabilidade a operadores e pacientes.

e AUTO CALIBRACAO O sistema de auto calibragdo permite que o equipamento se auto corrija
de possiveis disparidades nas escalas de mA. Durante a vida util do equipamento sdo comuns
visitas de assisténcia técnica para a corre¢ao de escalas de mA as quais se desajustam com o
passar do tempo em func¢do do préprio desgaste natural de seus componentes. Com o sistema

de auto calibra¢do do HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR essas
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visitas sdo praticamente dispensadas, uma vez que o equipamento se auto corrigi durante o
uso. Menor gasto com assisténcia técnica, maior confiabilidade dos parametros ajustados.

e REGISTRO DE EVENTOS: A placa CPU do HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR
/HF800M DR registra em sua memdria no minimo os ultimos 5.000 eventos ocorridos no
equipamento. Acessado através de software de fabricacdo da LOTUS, pode-se colher relatério
em forma de planilha, enumerando tais ocorréncias. Esses eventos registrados por data e horario,
mostram a forma como esta sendo utilizado o equipamento, a aplicacdo de técnicas, bem como
guantidade de exames, além de auxiliar a assisténcia técnica na verificagdo e erros e proporcionar
rapida solucao aos mesmos.

Fazem parte do registro de eventos, entre outros:

Sistema inicializado, “low voltage detect” (baixa tensdo detectada), bloqueio ativado, “idle”
(ocioso)/Inicializando, em preparo, em disparo, cancelamento de uma operacgdo, iniciou uma
calibragdao de kV, cancelou uma calibragao de kV, salvou uma calibragao de kV, iniciou uma
calibracdo de mA, salvou uma calibracdo de mA ,entrou em warmup de tubo, acabou o warmup
de tubo, entrou em aquecimento de tubo, acabou o aquecimento de tubo, alterou a data/hora,
alterou as configuragdes, alterou a data de instalagdo, alterou o passo do kV, alterou a
configuracdo da posicdo do AEC, alterou o aquecimento de tubo, alterou a data de manutencao,
upload de curva de tubo, calibrou a referéncia de OmA do mA, calibrou a referéncia de 500mA do
mA, restaurou os valores default de mA, Ligou o equipamento pela IHM, Desligou o equipamento
pela IHM: sdo salvas: as configuracdes do bucky, a configuracdo de kV maximo do equipamento,
alteracdo da tabela de mA, alteracdao do kl e kP da calibracdo de mA, alteracdo do status da
calibracdo do equipamento, alteracado do status do teste do anodo.

e ROTINA DE AUTO TESTE

O equipamento durante o seu uso, executa em tempo real uma rotina de auto teste com objetivo
de garantir o perfeito funcionamento de todo sistema. Caso alguma condicdo de falha seja
detectada, ocorre o bloqueio do disparo e uma mensagem no display indicara o possivel erro a

ser tratado. Isso evita que o equipamento seja utilizado em condig¢des de falha, aplicando doses
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erradas ao paciente e evitando queimas de componentes internos que poderia geram uma
manutencgao posterior.

O apontamento do erro, agiliza o atendimento técnico, onde através de uma tabela contendo
mais de 100 possiveis erros, o técnico podera executar rapido e preciso atendimento técnico.

e PROTECAO DE QUEIMA POR FUGA DE ALTA TENSAO

Circuitos de detecgdo de fugas de alta tensdao do tubo de raios x, monitoram os disparos e a
geracao da alta tensdo evitando a queima de circuitos internos nos inversores. Aumento da vida
util do equipamento e menos gastos com assisténcia técnica.

e DETECCAO AUTOMATICA DE FOCO ABERTO

No caso da queima de um dos filamentos do foco do tubo, um circuito fard a deteccdo do
problema, selecionando automaticamente o uso do outro foco em condi¢gdes normais. Isso
garante a utilizacao do equipamento sem interrup¢ao total no atendimento aos exames, até que
seja realizado o atendimento técnico.

e OUTRAS CARACTERISTICAS

Possibilidade de grafismo personalizado em funcdo de solicitacdo do cliente, com relacdo as
cores e imagens no equipamento que nao afetem as caracteristicas operacionais e de segurancga
do equipamento/sistema.

Compensacdo de rede automatica, dispositivo de protecao contra sobre carga, Comutacao
automatica foco fino/foco grosso, protecdo de sobre carga de aquecimento tubo, protecdo de
rotacdo de anodo, falha de filamento e corrente de tubo, sobre carga de corrente de tubo;

Este equipamento possui possibilidade de gerenciamento de diversas fungdes técnicas
através de software e senhas dedicados, como por exemplo, selecionar periodos e datas
especificos para funcionamento do equipamento (inclui desligamento remoto), que podem ser

utilizadas a critério da fabricante de acordo com o previsto em contrato.
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DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

Mecanica tipo MP

Fig. 19 - Vista ilustrativa das partes do Conjunto de Raios X — mecanica MP (A composigdo de cores pode variar)

POSICAO DESCRICAO

1 Mesa de Exames MP086/

Estativa Porta-Tubo MP087/MP094

Estativa Bucky Mural MP088/MP096/MP097

Colimador

2
3
4 Conjunto Emissor
5
6

Comando de Freios Estativa Porta Tubo

Gerador Alta Frequéncia HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR

7
/HF800M DR Digital (opcional embaixo da mesa)
8 Painel de Comando (somente nos modelos analdgicos)
9 Rack para equipamentos digitais (somente na versao digital)

TABELA 08 - Descrigao dos Mdédulos da Figura 19.
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Mecanica tipo LT

Fig. 19B- Vista ilustrativa das partes do Conjunto de Raios X - mecanica LT - (A composi¢do de cores pode ser

variar)
POSICAO DESCRICAO
1 Mesa de Exames LT37-917
2 Estativa Porta-Tubo LT37-906
3 Estativa Bucky Mural LT37-912
4 Tubo Emissor
5 Colimador
6 Comando de Freios Estativa Porta Tubo

Gerador de Raios-X (embaixo da mesa) HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR

7
/HF630M DR /HF800M DR Digital
8 Painel de Comando (somente nos modelos analdgicos)
9 Rack para equipamentos digitais (somente na versao digital)

Descrigdo dos moédulos da figura 19b
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% Gerador de Raios X HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR /HF800M
DR

O gerador de alta frequéncia é controlado por microcontrolador, tanto para a alta tensao
como para o filamento, que garante a reducao do tempo do exame, com uma alta qualidade de
imagem e curtissimo tempo de exposicdo. A curva de carga do tubo RX é controlada via software.

O gerador permite ajuste no kV, mAs, mA e s (tempo). A alta tensdo é selecionavel em
ajustes integrados de 40 a 150kV.

O gerador Lotus X — HF500M/HF630M/HF800M HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR
/HF630M DR /HF800M DR pode ser colocado em varios locais diferentes, opcionalmente sob a
mesa e com ventilacao forcada, sendo que o mais recomendado é ao lado da mesa de exames. O
gerador conta com sistemas de interrup¢ao de disparos caso uma falha venha a acontecer.
Acionamento do anodo por pulsos otimizados.

No caso de abertura de porta da sala de exames, aquecimento do tubo via sensor de
temperatura ou pressionamento do botdo de emergéncia o gerador possui um sistema de

protecdo que cancela o disparo.

+* Mesa de Exames MP/LT

A mesa de exames é projetada para diagndsticos por raios x, possuem um tampo flutuante
gue se desloca no sentido transversal e no longitudinal facilitando o posicionamento do paciente
com relacdo ao feixe de raios x. A movimentacdao do tampo é feita através de um pedal que
desliga os freios eletromagnéticos, dando liberdade para o operador movimentar a mesa para
um melhor posicionamento do paciente. Grade oscilante/ mdvel é opcional neste item. Sistema
de centralizagdo do tampo da mesa em relagdao ao centro do Bucky. E, opcionalmente, linha

central ao longo da mesa, variagao de altura do tampo motorizada com acionamento por pedais.
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¢+ Estativa Porta-Tubo MP/LT

A estativa porta tubo é um dispositivo para sustentar todo o conjunto de fonte de radiacao

X. E fixada na mesa de exames. O deslocamento da estativa ao longo da mesa da mesa de exames

é efetuado de forma que venha atender todas as necessidades de incidéncias radiograficas.

Disp0e de freios para imobilizacdo dos movimentos de deslocamento longitudinal e vertical. Os

freios sdo acionados por botdo correspondente localizado no painel a frente da cupula de raios

x. Dispde de movimentac¢do de angulacgdo (incidéncia inclinada) do conjunto fonte de raios x, com

imobilizacdo por freio eletromagnético préximo a cupula. O movimento de angulagdo da cupula

de raios x é provido também de paradas automaticas em posicdes angulares pré-definidas a cada

45° (-180°, -135°, -909, -452,09, +452,902,135°,180°). Seu deslocamento longitudinal ocorre de
forma suave. O Giro é permitido é -180° a +180°.

ADVERTENCIA: A estativa porta tubo possui mecanismo de seguranca

com relacdo aos cabos de contrapeso. O equipamento ndo deve ser utilizado em

caso de acionamento deste mecanismo. O equipamento ficard travado quando do

acionamento deste mecanismo de seguranga.

+¢ Estativa Bucky Mural MP /LT

A estativa Bucky Mural é um dispositivo acessorio, para ser fixo na parede alinhado com
a mesa de exames. Sua utilizacdo é indicada para exposicdo de pacientes em pé. Permite a
utilizacdo de chassi de até 43 cm x 43 cm, utiliza grade difusora mével que filtra a radiacdo nao
favoravel a qualidade radiolégica. Possui amplo percurso vertical para maior alcance dos
membros inferiores. Grade oscilante/ mdvel é opcional neste item. Possui demarcacdes

importantes para visualizacdo, posicionamento e abrangéncia do captador de imagem.

ADVERTENCIA: A estativa bucky mural possui mecanismo de seguranca com relac3o

aos cabos de contrapeso. O equipamento ndo deve ser utilizado em caso de
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acionamento deste mecanismo. O equipamento ficard travado quando do acionamento deste

mecanismo de seguranca.

R/

+* Painel de Controle do Gerador

Responsavel por todo o comando de fung¢bes do gerador, o painel possui
microcontrolador de ultima geragdo, teclado robusto e mostradores de cristal liquido para
controlar diversas fungdes, inclusive tempo e de sete segmentos para kV, mA e mAs, sendo que
estes pardmetros também apresentam redundancia de serem visualizados no painel LCD.

Na versao DIGITAL, todos os comandos do gerador sao integrados no Monitor da Estacdo
de Trabalho de aquisicdo de imagem, conforme Manual do Usuério — parte 2, item 4.1.7, exceto

o disparador e bot3do de emergéncia conforme NBR IEC 60601-1 e particulares / colaterais.

R/

%+ Suporte para computador

Responsavel por servir de apoio para que o operador do raios-x possa utilizar o
computador fornecido com o DR e algumas unidades utilizadas no funcionamento do DR como a

SCU ou carregador de bateria no caso do DR sem fio.
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5.4.2. Possiveis configuragées de equipamento

HF500M HF630M HF800M HF500M HF630M HF800M
DIGITAL DR DIGITAL DR DIGITAL DR

GERADOR 50KW(nominal) X X X X
GERADOR 63KW(nominal) X X
MESA RADIOLOGICA MP X X X X X X
MESA RADIOLOGICA LT X X X X X X
ESTATIVA PORTA TUBO MP X X X X X X
ESTATIVA PORTA TUBO LT X X X X X X
ESTATIVA PENDULAR X X X X X X
ESTATIVA DE TETO X X X X X X
BUCKY MURAL MP X X X X X X
BUCKY MURAL LT X X X X X X
AEC X X X X X X
DAP X X X

DETECTOR DR X X X

Fig. 24 — tabela de configuragGes dos equipamentos HF

v" Todas as op¢des com o Detector DR podem utilizar um medidor de produto dose area

(DAP)

fig 25- imagem ilustrativa do medidor de dose (D.A.P)
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v" Todas as op¢des com o Detector DR tem um computador compativel incluso

ADVERTENCIA: “Ndo faga conexdes ou interligagdes de acessérios que nao estdo

originalmente listados neste manual”

5.5. POSICOES ESPERADAS

5.5.1. Area do paciente e Area protegida

% AREA DO PACIENTE

7 7] AREA PROTEGIDA
P UNIDADE: CM

Fig. 26 — Regido de 4rea protegida e area do paciente na sala de Raios X

Area do paciente: regido em que o paciente sofrera a dose de radiacdo para o exame. E a

regido com maior incidéncia de radiacdo X e abrange a regido em que o paciente possa ser alvo

da dose de radiacdo (regido a fazer o exame);
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Area protegida: sala ou area reservada, projetada ou equipada para ser protegida das

doses de radiacdo X; geralmente ocupada pelo operador do equipamento.

5.5.2. Zona de baixa radia¢ao

N
\\ IOMNA DE BAIXA RADIAGAD
\ UNIDADE: CM

Fig. 27 — Zona de baixa radiagcdo na sala de Raios X
E a regido da sala de raios X que possui uma baixa incidéncia de radia¢do. Essa baixa
incidéncia se deve, principalmente, a a¢do dos filtros e do colimador existentes. E na regido de

baixa radiacdo que, geralmente, ficam pessoas que auxiliam o paciente nos exames, quando

necessaria a presenca.
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DADOS TECNICOS DO SISTEMA
5.5.3. Dados acessdrios sistema mecanico

5.5.3.1.

Mesa de exames radiolégicos MP/LT

DESCRICAO

Mecanica MP

Mecanica LT

DimensdGes do tampo

Deslocamento longitudinal do tampo
Deslocamento transversal do tampo

Deslocamento longitudinal do bucky mesa

Altura da mesa

Movimentacdo motorizada de elevagdo/descida do
tampo (opcional)

Acionamento da variacdo de altura do tampo, se
aplicavel

Dispositivo centralizador chassi bucky mesa
Tamanho maximo do chassi

Freios do movimento do tampo através de pedal
Freio do bucky da mesa

Absorcdo maxima de radiagdo na mesa
Capacidade maxima de carga

Grade mesa

(Sistema de grade removivel opcional)

Fusiveis da mesa

Numero de fases

Tensdo de entrada

Frequéncia
Poténcia de entrada com carga

Poténcia de entrada em repouso

91,0 x 227,5 cm (opcional
91,0 x 240,0 cm)
+68cm (opcional £80cm)
+24,5cm (opcional £30,0cm)
53,4cm (opges até 70 cm)
77 cm (opgdo até 90 cm)
32 cm (Opcional 38 cm)

Através de pedais

PRESENTE

43 x43 cm
Eletromagnético
Eletromagnético

Equiv. 1,01lmmAl @ 100kV
Até 300Kg

85, 103, 152, 178, 200/210,
215 L/pol.
(34, 40, 60, 70, 80, 85 L/cm)
Razdo 8:1 /10:1e12:1
Dist. Focais: de 0,8a 1,5m
(0,8 a 1,8 m opcional)
2A lento (2X) para entrada
de alimentagado, 0,5A lento
p/ colimador Merpe ou 10A
lento p/ colimador
Leadmec, 4A lento p/ freios
1~ (Monofasico) ou 2~
(Bifasico)
220Vac permanentemente
vindo do gerador RX
60Hz
250VA
90VA

90 x 200 cm (opcional 90 x
227,5 cm)
+33,0cm
+11,5cm

50,0 cm
70 cm (opgdo 80 cm)
32 cm (Opcional 38 cm)

Através de pedais

PRESENTE
43 x43 cm
Eletromagnético
Mecanico (opcional
eletromagnético)
Equiv. 1,01lmmAl @ 100kV
Até 250Kg

85, 103, 152, 178, 200/210,
215 L/pol.
(34, 40, 60, 70, 80, 85 L/cm)
Razdo 8:1/10:1e12:1
Dist. Focais: de 0,8a1,5m
(0,8 a 1,8 m opcional)
2A lento (2X) para entrada
de alimentagao, 0,5A lento
p/ colimador Merpe ou 10A
lento p/ colimador
Leadmec, 4A lento p/ freios
1~ (Monofasico) ou 2~
(Bifasico)
220Vac permanentemente
vindo do gerador RX
60Hz
250VA
90VA
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Classificagao

Tipo

Modo de operagdao Mesa, Bucky e Estativa
Modo operagao do colimador

Modelo Opcional

Modo de operagdao mesa op.

Empresa montadora

Ciclo de trabalho Colimador Leadmec/Merpe

Grau de protecdo do pedal de freio do tampo

CLASSE 1
TIPOB
CONTINUA
NAO CONTINUA

colimador
NA

IPO1
MERPE INDUSTRIA LTDA

Ver na descricdo técnica do

CLASSE 1
TIPO B
CONTINUA
NAO CONTINUA
Ver na descricdo técnica do
colimador

Mesa radiolégica Telecomandada -25° ~+90°

Continua
IPO1
MERPE INDUSTRIA LTDA

5.5.3.2.

TABELA 09

Estativa Bucky Mural MP/LT

DESCRICAO

Mecéanica MP

Mecéanica LT

Deslocamento vertical da estativa bucky
mural

Altura maxima do centro do bucky até o chdo
Altura minima do centro do bucky até o chdo
Freio desloc. Vertical bucky mural

Dispositivo centralizador chassi bucky mural
Grade bucky mural

(Sistema de grade removivel opcional)

Filtragdo total bucky mural
Tamanho maximo do chassi
Foco bucky mural e bucky mesa
Tensao de entrada

Frequéncia

Poténcia de entrada com carga

Poténcia de entrada em repouso

Mov. Pivotante (Inclinagdo rotacionada do
bucky no eixo horizontal) Bucky (MP097)
Classificagado

Tipo

Altura maxima

Suporte de Paciente (pega de mao)
Empresa montadora

160 cm (opcional 149,5 cm)

195 cm (opcional 185 cm)
35cm
Eletromagnético (Opcional
Mecanico)

PRESENTE
85, 103, 152, 178, 200/210, 215
L/pol.

(34, 40, 60, 70, 80, 85 L/cm)
Razao 8:1- 10:1e12:1
Distancias Focais: de 0,8a 1,8 m
1,2mmAl @ 70kV
43 x43 cm
100 a 180 cm
VER MESA

VER MESA

VER MESA

VER MESA
Mecéanico (+90° a -90°)

CLASSE 1
TIPO B
243 cm (opcional 220 cm)
Opcional
MERPE INDUSTRIA LTDA

130 cm

175cm
50 cm
Eletromagnético (Opcional
Mecanico)
PRESENTE
85, 103, 152, 178, 200/210,
215 L/pol.

(34, 40, 60, 70, 80, 85 L/cm)
Razao 8:1- 10:1e12:1
Distancias Focais: de 0,8a 1,8 m
1,2mmAl @ 70kV
43 x43 cm
100 a 180 cm
VER MESA

VER MESA

VER MESA

VER MESA
NA

CLASSE 1
TIPO B
215cm
Opcional
MERPE INDUSTRIA LTDA

TABELA 10
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5.5.3.3.

Estativa porta tubo MP/ LT

DESCRICAO

Mecanica MP

Mecanica LT

Deslocamento longitudinal estativa porta
tubo

Freio deslocamento longitudinal estativa

porta tubo
Deslocamento vertical do brago porta tubo

Altura maxima

Freio deslocamento vertical do brago porta
tubo

Rotacdo da coluna estativa porta tubo

Freio de rotagdo da coluna estativa porta
tubo

Foco bucky mural e bucky mesa

Giro do tubo de raios x ao redor do eixo do
suporte do braco

Rotagdo frontal do tubo de raios x (opcional)
Movimento Telescépico do brago porta-tubo
com ind. luminosa de centralizagdo
(opcional)

Freio de giro do tubo de raios x

Fixacao

Manual até 296,1cm (opcional
até 487cm)
Eletromagnético

Manual 160 cm (opcional
147,3cm)
244 cm (opcional 222 cm)
Eletromagnético

1180 graus
Manual por pedal

100 a 180 cm
4+ 180° (Movimento rotacional)

+ 90°
30cm

Eletromagnético
Ch3o-Parede/Ch&o-Teto (MP094)
Ch&o-Chao (MP087)
Opcionais: Teto e Pendular

Manual 190cm (opcional
250 cm)
Eletromagnético

Manual 124 cm

213 cm
Eletromagnético

1180 graus
Manual por pedal

100 a 180 cm
+ 180° (Movimento
rotacional)
+ 90°
30cm

Eletromagnético
Ch3o-Mesa
Opcionais: Teto e Pendular

Tensdo de entrada VER MESA VER MESA
Frequéncia VER MESA VER MESA
Poténcia de entrada com carga VER MESA VER MESA
Poténcia de entrada em repouso VER MESA VER MESA
Classificagdo CLASSE 1 CLASSE 1

i TIPOB TIPOB
Empresa montadora MERPE INDUSTRIA LTDA MERPE INDUSTRIA LTDA

TABELA 11

¢ Limpeza e desinfecgdo acessérios mecanicos MP086, MP087, MP088, MP094, MPQ96,

MPQ97 e LT's.

Vide Item 2.4 Limpeza e desinfeccdo do equipamento.
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5.5.4. Dados técnico do Familia de sensores DR
Para ver os dados técnicos do detector de raios x, instalacdo, operagdo, armazenamento

e demais caracteristicas de uso, consulte o manual de usuério do detector DR.

Vale ressaltar que quando se utiliza o Acessério DAP (Medidor de Dose Area Product) a
filtracdo total é acrescida da filtracdo inerente do DAP que é de 0,2mmAl de 40 a 150kV conforme

IEC 60580

DAP = Mediador de dose area irradiada. (Acoplado, opcionalmente, ao colimador)

A Lotus se compromete a manter a disposi¢cao do usuario, os esquemas de circuitos, as
listas de componentes, as descricdes, as instrucdes para calibracdo e afericdo e demais
informacdes necessdarias ao pessoal técnico qualificado do usuario, para reparar as partes do

equipamento que sao designadas pelo fabricante como reparaveis.

As condi¢Ges ambientais para transporte e armazenamento estdo descritas nos “Requisitos

ambientais” do manual do usuario do sensor DR.

5.5.5. Dados técnicos dos Geradores

MODELO: HF500M / HFS00M DR DIGITAL

DESCRICAO VALOR
Modo de operagdo OPERACAO NAO CONTINUA
Tensdo de alimentagdo 220 Vac OU 380 Vac (configuréavel no gerador)
Faixa de alimentagao +10% DA TENSAO DECLARADA DE ALIMENTACAO
Numero de fases (3~) TRIFASICO AC
Tipo de corrente ALTERNADA
Frequéncia de alimentacio 60HZ
Poténcia de entrada maxima 71kVA (220Vac) / 87 kVA (380Vac)
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Poténcia de entrada stand by

300 VA para ambas as tensoes

Resisténcia aparente da rede de alimentacao

50 mQ

Desligadores de sobrecorrente

DISJUNTOR 70A TRIFASICO TERMOMAGNETICO CURVA
“C” INTERNO AO EQUIPAMENTO E ACESSIVEL

SOMENTE COM A UTILIZAGAO DE UMA FERRAMENTA

Condigdes de resfriamento

EQUIPAMENTO NAO NECESSITA DE NENHUMA
PROVIDENCIA  ESPECIAL COM RELAGAO A
RESFRIAMENTO

Faixa de kV

40 kV A 150 kv

Passo de ajuste de kV

1kV (0,5 kV OPCIONAL)

Exatiddo do kV

+/- (3% +3 kV)

Faixa de mA

10 A 500mA (10%*, 15%, 20%*, 50, 80, 100, 125, 160, 200,
250, 320, 400, 500);
*Escalas opcionais;
Todos os valores dentro da faixa acima sdo pré-

programaveis por software.

Exatiddo do mA

+/- (10% + 1 mA)

Faixa de mAs

0,250 A 630 mAs

Passos configuraveis

Exatiddo do mAs

+/- (5% + 0,1 mAs)

Tempo de exposicao

0,002 A 6,30s (opcional até 10s)
O tempo de exposicdo max. pode ser limitado via

software.

Exatiddo do tempo

+/- (10% +1ms)

Tempo de exposi¢cdao minimo utilizando o AEC

0,004 s com kV > 80 kV; mA > 500 mA e Densidade =0

Grau de proteg¢ao Equipamento

IPOO

Grau de protecdo Pedal de acionamento Tampo

flutuante mesa

IPO1

Classificacdo

CLASSE I, TIPO B

Forma de onda da alta tensdo

MULTIPULSO (ALTA FREQUENCIA)

Consumo de corrente da rede elétrica

CORRENTE EM STANDBY-1A
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CORRENTE EM PREPARO -10 A
CORRENTE DE DISPARO NA POTENCIA MAXIMA — 250 A

Parametros para aplicagdo de carga

MAXIMA TENSAO DISPONIVEL PARA A MAXIMA
CORRENTE (500mA): 100kV

POTENCIA DE SAIDA MAIS ELEVADA (55kW): 110kV @
500mA

MAXIMA CORRENTE PARA A TENSAO NOMINAL DO
TUBO — 150kV X 200mA

Poténcia nominal

50kw COM 100kV X 500mA , 100ms

Produto corrente tempo mais baixo

0,250mAs 50mA @ 0,005s @ 60kV

Ciclo de trabalho

NA CONDICAO DE (80kV, 500mA, 200mAs). As

Exposi¢cdes devem ser feitas a cada 4 (quatro) minutos

Grau de poluicao

2

armazenamento

Temperatura ambiente de transporte e

DE -20°C A +70°C
armazenamento
Pressdo  atmosférica de  transporte e

DE 500 hPA A 1060 hPA

Umidade relativa de transporte e armazenamento

DE 0% A 80%, EXCLUINDO CONDENSAGAO

Temperatura ambiente de operagao

DE +10°C A 40°C

Pressdo atmosférica de operacdo

DE 700 HPA A 1060 HPA

Umidade relativa de operagao 30 A 75%
Altitude de operagdao maxima 2000 m
Grau de Poluicao Grau 2

Armazenamento Interno Eventos (logs)"™*

Minimo de 5.000

Capacidade de Técnicas pré-programadas (TPP)

591 (87 cadastradas de fabrica + 504 livres)

Par de cabo de Alta Tensdo

Isolagdo de 150 kV

TABELA 12
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MODELO: HF630M/HF630M DR DIGITAL
DESCRICAO VALOR

Modo de operacao
Tensdo de alimentagado
Faixa de alimentagdo

Numero de fases

OPERACAO NAO CONTINUA
220 Vac OU 380 Vac
+10% DA TENSAO DECLARADA DE ALIMENTACAO

(3~) TRIFASICO AC

Tipo de corrente ALTERNADA
Frequéncia de alimentac3o 60HZ
Poténcia de entrada maxima 87kVA

Poténcia de entrada stand by

302 VA para ambas as tensdes

Resisténcia aparente da rede de alimentacao

50 mQ

Desligadores de sobrecorrente

DISJUNTOR 70A TRIFASICO TERMOMAGNETICO CURVA
“C” INTERNO AO EQUIPAMENTO E ACESSIVEL
SOMENTE COM A UTILIZAGAO DE UMA FERRAMENTA

Condigoes de resfriamento

EQUIPAMENTO NAO NECESSITA DE NENHUMA
PROVIDENCIA  ESPECIAL COM RELAGAO A
RESFRIAMENTO

Faixa de kV

40 kV A 150 kv

Passo de ajuste de kV

1kV (0,5 kV OPCIONAL)

Exatiddo do kV

+/- (3% +3 kV)

Faixa de mA

10 A 630mA (10%*, 15%, 20*, 50, 80, 100, 125, 160, 200,
250, 320, 400, 500, 630); * Escalas opcionais;
Todos os valores dentro da faixa sdo pré-programaveis

por software

Exatiddo do mA

+/- (10% + 1 mA)

Faixa de mAs

0,250 A 630 mAs (800 mAs opcional)

Passos configuraveis

Exatidao do mAs

+/- (5% + 0,1 mAs)

Tempo de exposi¢ao

0,002 A 6,30s (opcional até 10s)
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O tempo de exposicdo max. pode ser limitado via

software.

Exatiddo do tempo

+/- (10% +1ms)

Tempo de exposi¢cdo minimo utilizando o AEC

0,004 s com kV > 80 kV; mA > 500 mA e Densidade =0

Grau de protecao Equipamento

IPOO

Grau de protecdao Pedal de acionamento Tampo

flutuante mesa

IPO1

Classificacdo

CLASSE I, TIPO B

Forma de onda da alta tensdo

MULTIPULSO (ALTA FREQUENCIA)

Consumo de corrente da rede elétrica

CORRENTE EM STAND BY -1 A
CORRENTE EM PREPARO - 10 A
CORRENTE DE DISPARO NA POTENCIA MAXIMA - 250 A

Parametros para aplicagao de carga

MAXIMA TENSAO DISPONIVEL PARA A MAXIMA
CORRENTE (630mA): 80kV @12,5mAs

POTENCIA DE SAIDA MAIS ELEVADA (55kW): 110kV @
500mA

MAXIMA CORRENTE PARA A TENSAO NOMINAL DO
TUBO - 150kV X 200mA

Poténcia nominal

50kw COM 100kV X 500mA , 100ms

Produto corrente tempo mais baixo

0,250mAs 50mA @ 0,005s @ 60kV

Ciclo de trabalho

NA CONDICAO DE (80kV, 500mA, 200mAs). As

Exposi¢cOes devem ser feitas a cada 4 (quatro) minutos

Peso do gabinete

102kG

Grau de poluicdo

2

Temperatura ambiente de transporte e

DE-20°CA +70°C
armazenamento
Pressdo  atmosférica de  transporte e

armazenamento

DE 500 hPA A 1060 hPA

Umidade relativa de transporte e armazenamento

DE 0% A 80%, EXCLUINDO CONDENSAGAO

Temperatura ambiente de operagao

DE +10°C A 40°C
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Pressdo atmosférica de operacgdo

DE 700 HPA A 1060 HPA

Umidade relativa de operagdo 30 A 75%
Altitude de operagdo maxima 2000 m
Grau de Poluicao Grau 2

Armazenamento Interno Eventos (logs)™

Minimo de 5.000

Capacidade de Técnicas pré-programadas (TPP)

591 (87 cadastradas de fabrica + 504 livres)

Par de cabo de Alta Tensdo

Isolagdo de 150 kV

TABELA 12B

MODELO: HF800M/HF800M DR DIGITAL

DESCRIGAO

VALOR

Modo de operacao
Tensdo de alimentacgdo
Faixa de alimentacao

Numero de fases

OPERACAO NAO CONTINUA
220 Vac ou 380 Vac
+10% DA TENSAO DECLARADA DE ALIMENTACAO

(3~) TRIFASICO AC

Tipo de corrente ALTERNADA
Frequéncia de alimentac3o 60HZ
Poténcia de entrada maxima 88 kVA

Poténcia de entrada stand by

302 VA para ambas as tensoes

Resisténcia aparente da rede de alimentagdo

50 mQ

Desligadores de sobrecorrente

DISJUNTOR 70A TRIFASICO TERMOMAGNETICO CURVA
“C” INTERNO AO EQUIPAMENTO E ACESSIVEL
SOMENTE COM A UTILIZAGAO DE UMA FERRAMENTA

Condigoes de resfriamento

EQUIPAMENTO NAO NECESSITA DE NENHUMA

PROVIDENCIA  ESPECIAL COM RELACAO A

RESFRIAMENTO

Faixa de kV

40 kV A 150 kv

Passo de ajuste de kV

1kV (0,5 kV OPCIONAL)
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Exatiddo do kV

+/- (3% +3 kV)

Faixa de mA

10 A 800mA (10*, 15%, 20%*, 50, 80, 100, 125, 160, 200,
250, 320, 400, 500, 630, 800);

*Escalas opcionais;

Todos os valores dentro da faixa sdo pré-programaveis

por software.

Exatiddo do mA

+/- (10% + 1 mA)

Faixa de mAs

0,1 A 630 mAs (800 mAs opcional)

Passos configuraveis

Exatiddao do mAs

+/- (5% + 0,1 mAs)

Tempo de exposicao

0,001 A6,30s (opcional até 10s)
O tempo de exposicdo max. pode ser limitado via

software.

Exatiddo do tempo

+/- (10% +1ms)

Tempo de exposi¢cdao minimo utilizando o AEC

0,004 s com kV > 80 kV; mA > 500 mA e Densidade =0

Grau de protec¢do Equipamento

IPOO

Grau de protecdo Pedal de acionamento Tampo

flutuante mesa

IPO1

Classificacdo

CLASSE I, TIPO B

Forma de onda da alta tensdo

MULTIPULSO (ALTA FREQUENCIA)

Consumo de corrente da rede elétrica

CORRENTE EM STAND BY -1 A
CORRENTE EM PREPARO - 10 A
CORRENTE DE DISPARO NA POTENCIA MAXIMA —250 A

Parametros para aplicacdo de carga

MAXIMA TENSAO DISPONIVEL PARA A MAXIMA
CORRENTE (800 mA): 80kV @12,5mAs

POTENCIA DE SAIDA MAIS ELEVADA 64 kW : 80kV @
800mA

MAXIMA CORRENTE PARA A TENSAO NOMINAL DO
TUBO - 150kV X 200mA

Poténcia nominal

63 kW COM 100 kV X 630 mA , 100ms para HF800M

Produto corrente tempo mais baixo

0,250mAs 50mA @ 0,005s @ 60kV
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Ciclo de trabalho

NA CONDICAO DE (80kV, 500mA, 200mAs) As

Exposi¢cdes devem ser feitas a cada 4 (QUATRO)

minutos
Peso do gabinete 102kG
Grau de poluicao 2

armazenamento

Temperatura ambiente de transporte e

DE-20°CA +70°C
armazenamento
Pressdo  atmosférica de  transporte e

DE 500 hPA A 1060 hPA

Umidade relativa de transporte e armazenamento

DE 0% A 80%, EXCLUINDO CONDENSAGCAO

Temperatura ambiente de operagao

DE +10°C A 40°C

Pressdo atmosférica de operacdo

DE 700 HPA A 1060 HPA

Umidade relativa de operagao 30 A 75%
Altitude de operagdo maxima 2000 m
Grau de Poluicao Grau 2

Armazenamento Interno Eventos (logs)"™*

Minimo de 5.000

Capacidade de Técnicas pré-programadas (TPP)

591 (87 cadastradas de fabrica + 504 livres)

Par de cabos de alta tensao

Isolagdo de 150 kV

TABELA 12C

"1 Coletados através de software dedicado, pelo servigo técnico Lotus. Emite relatério contendo

todas as técnicas de raios x utilizadas e relatorios falhas e erros caso tenham ocorridos.

NOTA: O produto de kV por mA é sempre limitado pela poténcia mdxima do equipamento ou a

poténcia mdxima do conjunto emissor utilizado.

Procedimento de medi¢do dos parametros do equipamento:

< Tensdo do Tubo de Raios X

As tensdes presentes no tubo de raios x sdo medidas sob condi¢des de carga usando um

divisor de alta tensao, ja presente no equipamento e um osciloscépio.
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<& Corrente do Tubo de Raios X
Em cada nivel de corrente selecionado, a corrente do tubo é controlada lendo-se a queda
de tensdo através de um resistor.
S Tempo de Exposi¢do
O tempo de exposicao pode ser medido utilizando-se o divisor de tensdo para medida da
tensdo de tubo de raios x, medindo o intervalo de tempo correspondente desde 10% do valor da

crista crescente até 10% da rampa decrescente da mesma.

5.5.6. Dados Técnicos do conjunto fonte de radiagcdo X(Conjunto emissor + colimador)

O conjunto fonte de radiacdo x é formado de um conjunto emissor de radia¢gdo e um colimador

5.5.6.1. Dados Técnicos Colimador MERPE
Fabricante MERPE
Modelo MP084
Classe de seguranca (IEC 60601-1) CLASSE |
Tipo TIPO B

Tipo construtivo

MULTIPLANO LUMINOSO MANUAL

Peso

5,37 kg

Distancia foco-filme (FFD)

100 cm (IEC60601-1-3)

Limite radiacdo extra focal

<150 mm (IEC 60601-1-3)

Radiacédo de fuga

Conforme NBR IEC 60601-1-3

SELECAO DE CAMPO DE RAIOS X FFD 100cm

Min 0 x Ocm, Max 43 x 43cm, +/- 2% FFD

Filtros adicionais que interceptam o feixe
(NBR IEC 60601-1-3 29.201.8)

Acrilico: 0,20mmAl, Espelho: 1,69mmAIl TOTAL:
1,80mmAl (opcional de 2,00 mmAl)
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Filtros adicionais que interceptam o feixe em caso de uso de
DAP (Medidor de produto dose area)
(NBR IEC 60601-1-3 29.201.8)

Acrilico: 0,20mmAl, Espelho: 1,69mmAl DAP:
0,2mmAl TOTAL: 2,0mmAl

Filtracdo Total em termos de filtragdo com equivaléncia de
qualidade

1,8 mmAl/ 75 kV

Filtracdo Total em termos de filtragcdo com equivaléncia de
qualidade usando acessério DAP (Medidor de produto dose
area)

2,0 mmAl/ 75 kV

lluminacao indicadora de campo >160 LUX
(NBR IEC 60601-1-3)

Contraste luminoso do campo a 100 cm FFD >4:1
(NBR IEC 60601-1-3)

Precisao da escala indicadora de Campo de Raios X (NBR | <2%DFF

IEC 60601-1-3)

Lampada do visor luminoso

12Vac /10 W LED

Precisdo de correspondéncia entre Campo de Raios X e
Campo iluminado (NBR IEC 60601-1-3)

<2%DFF

Tipo de operacgdo

NAO continua

Ciclo de trabalho

6 ciclos de 30 segundos ligado inicial e, depois
disto, 30 segundos desligado e 30 segundos
ligado até o resfriamento, em que os ciclos
iniciais podem ser reiniciados.

Protecdo contra infiltracdo de agua

Equipamento comum, fechado sem protecéo
contra penetracédo de agua.

Grau de poluigédo

2

Grau de seguranca de aplicagdo em presencga de uma mistura
anestésica inflamavel com ar, oxigénio ou éxido nitroso

Equipamento ndo adequado ao uso na presenga
de uma mistura anestésica inflamével com ar,
oxigénio ou 6xido nitroso.

TABELA 13
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e
Botdo de

acionamento do
campo luminoso

(" 4]
M Oq 2 5‘}

Botdes de regulagem do

tamanho de campo de
raios-x

Fig. 28 - Dimensdes Externas Colimador MERPE.

Para operar o colimador, o operador pode manipular os botdes de regulagem do tamanho
do campo mostrados acima. Para acionar a luz de campo o operador deve acionar o botdo de

luz de campo mostrado acima.

e Possui posicionador de giro com fixagdo em 90°, 180° e 270°.

Nota: O colimador Merpe possui acionamento a LED que aquece muito menos que
colimadores convencionais a Ildmpada aldgena, fazendo com que néo seja

necessdrio um sensor térmico redundante em caso de falha.
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Nota: Ao trocar o modelo de colimador de Merpe para Leadmec, deve-se ajustar o

contrapeso da coluna porta tubo.

5.5.6.2. Dados Técnicos Colimador LEADMEC
Fabricante LEADMEC
Modelo LDM206
Classe de seguranca (IEC 601-1) CLASSE |
Tipo TIPO B

Tipo construtivo

MULTIPLANO LUMINOSO MANUAL

Peso

5,3 kg

Distancia foco-filme (FFD)

100 cm (IEC60601-1-3)

Limite radiacdo extra focal

<150mm (IEC 60601-1-3)

Radiacdo de fuga

Conforme NBR IEC 60601-1-3

SELEGAO DE CAMPO DE RAIOS X FFD 100cm

Min 0 x Ocm, Max 43 x 43cm, +/- 2% FFD

Filtros adicionais que interceptam o feixe
(NBR IEC 60601-1-3)

Acrilico: 0,10 mmAl, Espelho: 1,69mmAIl TOTAL:
1,80mmAl /75kV

Filtros adicionais que interceptam o feixe quando utilizam
DAP (medidor de dose éarea)
(NBR IEC 60601-1-3)

Acrilico: 0,10 mmaAl, Espelho: 1,69 mmAl, DAP:
0,2mmAl TOTAL: 2,0mmAl /75kV

Filtracdo Total em termos de filtragdo com equivaléncia de
qualidade

1,8 mmAl/ 75 kV

Filtracdo Total em termos de filtragdo com equivaléncia de
qualidade usando acessério DAP (Medidor de dose area)

2,0 mmAl/ 75 kV

lluminacéo indicadora de campo >160 LUX
(NBR IEC 60601-1-3)

Contraste luminoso do campo a 100 cm FFD >4:1
(NBR IEC 60601-1-3)

Precisdo da escala indicadora de Campo de Raios X (NBR | <2%DFF

IEC 60601-1-3)
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Lampada do visor luminoso 100 W / 12 Vac halégena

Precisdo de correspondéncia entre Campo de Raios X e | <2%DFF
Campo iluminado (NBR IEC 60601-1-3)

Tipo de operacéo NAO continua

Ciclo de trabalho 1:4, ou seja, 1 minuto de uso e 4 minutos de
resfriamento.

Protecgéo contra infiltragdo de agua Equipamento comum, fechado sem prote¢éo

contra penetragéo de agua.

TABELA 14

Botdo de
acionamento do
campo luminoso

Botdes de regulagem do
tamanho de campo de
raios-x

Fig.29 - Dimensdes Externas LEADMEC

Para operar o colimador, o operador pode manipular os botdes de regulagem do
tamanho do campo mostrados acima. Para acionar a luz de campo o operador deve

acionar o botdo de luz de campo mostrado acima.

e Peso: 5,370 kg;
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e Possui posicionador de giro com fixacdo em 90°, 180° e 270°.

Nota: O colimador Leadmec possui um circuito térmico de seqguranca redundante (“termostato”),
que controla o aquecimento em uso do sistema, desativando temporariamente a luz do
colimador quando atinge 70°C, até que o sistema se resfrie e libere novamente o sistema

para ligar a luz.

Nota: Ao trocar o modelo de colimador de Merpe para Leadmec, deve-se ajustar o contrapeso da

coluna porta tubo.

5.5.6.3. Descri¢cdo Colimadores

Colimador luminoso, manual, de palhetas simples que se movem perpendicularmente ao
feixe de Raios-X, comandadas por knobs localizados no painel frontal, com abertura linear
variando de 0 x 0 cm a 43 x 43 cm a 1 metro FFD (SID).

O tempo de permanéncia da lampada acesa é controlado automaticamente e é de
30segundospor um temporizador interno, evitando superaquecimento e prolongando sua vida
util. No caso do colimador LEADMEC, a lampada halégena n3ao deve ser acesa por mais de 5 vezes
consecutivas (posteriormente, deve-se aguardar 10 minutos para seu resfriamento). O Ciclo de
operacdo ideal é 1: 4 (para 1 minuto de uso, 4 minutos de resfriamento). O Colimador MERPE a
principio ndo tem limites de acionamentos consecutivos. Caso haja aquecimento da lampada, o
colimador avisard com uma piscada da lampada por 3 vezes. Neste caso recomenda-se um ciclo
de resfriamento de 20 a 30 s.

Os colimadores sao leves, compactos e resistentes, podendo ser usado em equipamentos
fixos e moveis.

O conjunto-fonte de radiacdo X que utiliza tubo de Raios-X de anodo giratdrio, diferente
daquele especificado exclusivamente para mamografia, por exemplo, é construido de forma que
a zona de intersecdo de todas as linhas retas que passam pela abertura de radiacdo do conjunto

fonte de radiagdo — x, com um plano normal ao eixo de referéncia situado a 1m do ponto focal,
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ndo se estenda em mais que 15cm fora dos limites do maior campo de radiagao x selecionavel.

Isso é valido para os dois modelos de colimadores.

M

\

I wz |

|
|
|
|
l
"
Fig.30 - Colimador

Orientacdo para o maximo campo simétrico da radiacdo: Para determinar o maior campo

simétrico de radiacdo, a taxa de kerma no ar serd medida ao longo de dois eixos principais em

um plano de medigao, conforme figura abaixo:
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CAGAD DO
CANFO SMETRICO CE

Fig.31 — Conjunto Colimador
Classificacdo de acordo com a Norma NBR IEC 60601-1
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De acordo com o tipo de protecdo contra choque elétrico — “Classe I”;

De acordo com o grau de prote¢ao contra choque elétrico — “Tipo B”;

Protegdo contra infiltracdao de agua — “Equipamento Comum, fechado sem protec¢ao
contra penetracao de dgua”;

Grau de poluicdo 2

Grau de seguranca de aplicagdo em presenca de uma Mistura anestésica inflamavel com
ar, oxigénio ou oxido nitroso — Equipamento ndo adequado ao uso na presenca de uma
mistura anestésica inflamavel com ar, oxigénio ou éxido nitroso;

De acordo com o modo de operagdo: Operagdo nao continua. Ver ciclo de operagao no
item 4.6.4.1 e 4.6.4.2 conforme marca do colimador;

Equipamento eletromédico requer precaucbes especiais em relacdo a sua
COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA e precisa ser instalado e colocado em
funcionamento de acordo com as informacgdes sobre
COMPATIBILIDADEELETROMAGNETICA fornecidas neste manual. NBR IEC 60601-1-2
6.8.2.201 a) 1).

Equipamentos de comunica¢do de Radio Frequéncia médveis e portateis podem afetar

equipamentos eletromédicos. NBR IEC 60601-1-2 6.8.2.201 a) 2).

Condi¢des Ambientais de Operacao

7
L X4

R/
L X4

*
L X4

Temperatura Ambiente de 10°C a 40°C;
Umidade Relativa de 30% a 75%;
Pressdao Atmosférica de 700hPa a 1060hPa.

Caracteristicas

7
L X4

*
A X4

Angulagao do espelho regulavel externamente;
Lampada a LED de 10W para modelo MERPE e lampada halégena de 100W x 12Vac no
modelo LEADMEC que proporciona luminancia maior que 160 lux, com contraste das

bordas maior que 3:1;
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Temporizador reguldvel de 20 a 60 (+15%) segundos no modelo LEADMEC e de 30
segundos (+2s) no modelo MERPE com desligamento automatico.

O centro do campo luminoso é projetado pela sombra da interse¢do de duas linhas
impressas no policarbonato na janela inferior;

Projetado para uso em tubo anodo de Raios-X de acordo com a norma ABNT NBR IEC
60601-1-3;

O campo irradiado é ajustado linearmente por knobs localizados no painel frontal,
abrangendo filme de 0 x 0 cm a 43 x43 cm a 100cm FFD (SID) +2%.

Em utilizagdo normal a distancia foco-receptor de imagem varia de 1ma 1,8m.

Atengdo: No colimador a LED MERPE MP086, existe uma placa controladora de

temperatura, mas sua atuagéo é, apenas, Como um sensor.

5.5.6.3.1. Instalag¢do do Colimador

1. Consideragodes Iniciais

7
L X4

Desembalar o colimador e verificar se o equipamento ndo sofreu danos provocados pelo
transporte ou manuseio indevido;

A distancia do ponto focal do tubo a face superior do colimador deve ser de 80mm, com
tolerancia de Imm (se necessario use espacadores);

E recomendado que o equipamento n3o seja utilizado muito préximo ou empilhado sobre
outros equipamentos. Caso isso seja necessario é recomendado que o Colimador seja
observado para verificar a operacao normal na configuracdao na qual sera utilizado NBR

IEC 60601-1-2 6.8.3.201 a) 4).

2 . Montagem do Colimador LEDAMEC ou MERPE no Tubo de RAIOS-X

X/
°

*
°

Afrouxar os 4 parafusos sextavados da trava de seguranca (“1” e “2” — Figura 32 abaixo);

Afastar as duas travas de seguranca liberando o flange;
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+» Afrouxar o parafuso de travamento do colimador (“3” — Figura 32 abaixo);

% Retirar o flange;

++ Fixar o flange na saida do tubo de Raios-X através de 4 parafusos Allen M6 (“4” Figura
abaixo);

% Encaixar o colimador no flange;

*» Reposicionar as travas de seguranga e apertar os parafusos sextavados;

% Apertar o parafuso frontal para travar o colimador (“3” — Figura abaixo);

** Certifique-se que o colimador esteja nivelado com o eixo da Mesa de Exames MP086

Fig.32 — Vista Superior

ESPACADOR OPCIONAL

Fig. 33 — Vista Lateral da Montagem no Tubo
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3. Conexao Elétrica

3.1.Conex3do elétrica LEADMEC

< Remover a tampa traseira através dos quatro parafusos situados nas laterais esquerda e
direita do colimador;

+» Conectar o cabo terra no parafuso indicado pela etiqueta (“5” — Figura abaixo);

% Conectar o cabo de alimentacdo vindo da estativa porta tubo 14,5 Vac, anilhas 21 e 22,
na barra de terminal indicado pela etiqueta (“6” — Figura abaixo);

¢+ Recolocar a tampa traseira;

+* Introduza a fonte de alimentacdo de 14,5VAC vinda da central elétrica da mesa de

exames.

NOTA: O cabo de conexdo néo deve aquecer além dos 70°C.

Fig. 34 — Vista Traseira colimador LEADMEC
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3.2.Conexao elétrica MERPE

+* Remover os 2 parafusos M3 cabeca Philips de cada lateral do colimador.

++» Conectar o cabo terra no parafuso indicado pela etiqueta (Figura abaixo);

++ Conectar o cabo de alimentagdo vindo da estativa porta tubo 14,5Vac, anilhas 21 e 22,
conforme figura abaixo;

+* Recolocar a tampa traseira;

Parafusos da lateral

Parafusos da lateral

Fig. 35 — Vista Isométrica colimador MERPE
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Parafuso de ligacado
com o aterramento

Fig. 36 — Identificagdo Parafuso Terra

Inserir alimentagdo vinda do painel
elétrico da estativa porta tubo.

Fig. 37 — Ligagdo elétrica de alimentagdo do colimador
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4. Centrando o Colimador com o Tubo de RAIOS-X

Verificar a imagem das quatro palhetas, se ndo estiverem proporcionais é porque o cone
de chumbo esta cortando os Raios-X. Este fato é normal e ocorre devido ao desalinhamento do
CATODO com o centro do tubo ndo podendo ser corrigido com a regulagem da lampada ou do

espelho.

Para centrar proceda da seguinte forma:
3

Afrouxar os 4 parafusos Allen M4 situados na parte superior do anel (“7” — Figura acima);

+«+ Ajustar o colimador na dire¢do necessaria;

DS

% Apertar os 4 parafusos Allen M4 situados na parte superior do anel (“7” — Figura acima);
+¢ Alinhar do campo iluminado com o irradiado.

5. Alinhamento do Campo Luminoso com o Campo Irradiado

%+ Ajustar a fonte Raios-X a distancia de 100cm SID da Mesa de Exames MP086;

% Através do interruptor do painel, acender a lampada;

% Posicionar o cartucho de filme sobre a Mesa de Exames MP086 e centralizar com o campo

iluminado com pedacos de metais;
*»» Expor o filme ao Raios-x (densidade 1,0) e revelar;
% Cuidadosamente, medir a diferenca entre o campo de raio-x e o campo iluminado;

+» A diferenca da soma nos eixos X e Y (X1+X2, Y1+Y2) ndo devem exceder 2% da distancia

SID (no caso 20mm);

%+ Se exceder a 2% (20mm) proceder conforme se¢do 6 abaixo.
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Campo lluminado

X1

Y1 Y2

Marcas do Metal

X2

Campo de Raio - X

Fig. 38 — Campo lluminado e Campo Irradiado
X1 + X2 DEVE SER MENOR QUE 2% SID.
Y1+ Y2 DEVE SER MENOR QUE 2% SID.

5.1. Medida do campo iluminado

% Ajustar a fonte Raios-X a distancia de 100cm SID da Mesa de Exames MP086;

+» Através do interruptor do painel, acender a lampada;

%+ Posicionar pedacos de metais utilizados acima nas bordas do campo iluminado;

** Medir o campo iluminado e verificar se bate com as medidas da etiqueta frontal do
colimador.

6. Ajustes do Colimador

6.1. Ajuste do Campo lluminado - Colimador LEADMEC
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* Ajuste do Campo lluminado — Alinhamento Transversal (EIXO Y) - Ajuste do Espelho
+* Remover a tampa traseira do colimador através dos quatro parafusos situados nas laterais
esquerdas e direitas do colimador;

+* Apertar o botdo Luz no painel frontal para acender a lampada;

*

Com uma chave Allen girar o parafuso observando as varia¢gdes no campo iluminado;
¢ Recolocar a tampa traseira.
NOTA: A ldmpada se apagard automaticamente em 30 sequndos.
* Alinhamento Longitudinal (EIXO X) - Ajuste da Ldmpada
< Remover a tampa traseira através dos quatro parafusos situados nas laterais esquerda e
direita do colimador;
< Remover o dissipador que recobre a lampada;
+» Apertar o botdo (Luz) no painel frontal para acender a lampada;
+» Afrouxar (ndo remova) os quatro parafusos do suporte da lampada (“8” — Figura acima);
%+ Ajustar o suporte para a esquerda ou direita observando a variacdo do campo
lluminado;
¢ Apds o ajuste reapertar os quatro parafusos do suporte e recoloque o dissipador;
¢ Recolocar a tampa traseira;
+»* Antes de tocar nas partes proximas a lampada, certifique-se de que as mesmas ndo

estejam quentes. Elas podem causar graves queimaduras;

+* Evite olhar diretamente para o filamento da lampada ou LED quando acesa.

* Alinhamento das Linhas de Centro do Campo lluminado
++ Afrouxe o parafuso Allen no corpo dos “knobs” e retire os mesmos;
¢ Remover a tampa traseira através dos quatro parafusos situados nas laterais esquerda e
direita do colimador;
+* Remover os dois parafusos localizados nas laterais esquerdas e direitas do colimador e
retire o acabamento lateral / painel, as tampas superiores e inferiores automaticamente

se soltam;
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% Afrouxar os parafusos do botdo liga do painel e desconecte os cabos;

+» Afrouxar (ndo remova) os quatro parafusos que prendem o policarbonato;

+* Com o par de palhetas no eixo Y aberta, abrir o par de palhetas do eixo X com abertura
igual a espessura da linha de centro e fazer coincidir com a sombra no campo iluminado;

** Proceder da mesma forma com o eixo Y;

+* Reapertar os parafusos que prendem o policarbonato;

** Reconectar os cabos do botdo Luz;

% Recolocar os acabamentos. Recolocar os knobs ajustando as inscricdes de medidas do

painel com as medidas do campo iluminado.

6.2. Ajuste do Campo lluminado - Colimador MERPE

*. Acesso aos cabos e regulagens.

Soltar os quatros parafusos philips das laterais.

Fig. 39

*_ Acesso aos parafusos de regulagem do led.

Soltar os parafusos de fixacdo da tampa (1)
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*. Regulagem do led.

Fig. 40

Fig. 41
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(1) Parafuso de travamento eixo "X" (5) parafuso regulagem eixo "X".
(2) Parafuso de travamento eixo "Z" (7) parafuso regulagem eixo "Z".
(3) Parafuso de travamento eixo "Y" (8) parafuso regulagem eixo "Y".

(4) Porca de travamento angulo do espelho (6) parafuso regulagem angulo do espelho.

(1) PF Allen Cil. M4x8 (chave allen 3)

(2) PF Allen Cil. M4x8 (chave allen 3)

(3) PF Allen Cil. M4x8 (chave allen 3)

(4) Porca sext M4 (chave 7)

(5) PF fenda M5

(6) PF fenda M4x30

(7 & 8) PF Allen Cil. M4x35 (chave allen 3)

Fig. 42

*, Acesso a placa

Soltar os parafusos laterais das carenagens (1).
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Soltar os parafusos de fixacdo da tampa (2).

Fig. 43

* Ajustes do Freio dos knobs
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Se o acionamento das palhetas do colimador se apresentar muito “pesado” ou muito

“leve”, o freio dos eixos dos knobs precisa ser ajustado.

X/
o

X/
L X4

Para reguld-lo proceda da seguinte maneira:

Afrouxar o parafuso Allen no corpo dos knobs e retire os mesmos;

Remover a tampa traseira através dos quatro parafusos situados nas laterais esquerda e
direita do colimador;

Remover os dois parafusos localizados nas laterais esquerda e direita do colimador e
retirar o acabamento lateral / painel;

Afrouxar os parafusos do botdo liga do painel e desconecte os cabos;

Se o acionamento das palhetas estiver “leve” apertar os parafusos do freio dos eixos do
knob até que as palhetas figuem firmes. Se o acionamento das palhetas estiver “pesado”
afrouxar os parafusos até que elas fiquem suficientemente leves;

Recolocar os acabamentos;

Recolocar os knobs ajustando as inscricGes de medidas do painel com as medidas do

campo iluminado.

7. Solugao de Problemas no Colimador

Existem alguns problemas de funcionamento que podem ocorrer e que sdo de simples

solucdo podendo ser reparados pelo préprio usudrio do colimador. Abaixo estdo escritos alguns

desses problemas, suas possiveis causas e solucdes mais provaveis.
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Problema ‘ Causa ‘ Solugao

Falta de Energia e Verificar fusivel
e Verificar a tensdo e corrente da fonte de
alimentacao

A lampada ndo | L&mpada Queimada e Trocar a lampada

acende

Botdo Liga ndo funciona. | * Verificar conexdes dos cabos
* Trocar o botdo

O temporizador e Verificar a conexdo dos cabos

ndo funciona e Trocar o temporizador

Botdo Liga ndo funciona. | e Trocar o botdo

A lampada ndo | O temporizador n3o | Trocar o temporizador

apaga funciona

Campo iluminado | Espelho desregulado * Regular espelho de acordo com o item 6

[luminado -

Altura do colimador ao

tubo diferente de 80mm

e Tirar ou acrescentar calco na medida

necessaria

Indicacdo da
dimensao do

campo incorreta

Os knobs ndo estdo
posicionados

corretamente.

® Reposicionar os knobs de acordo com o

item 6 Alinhamento das Linhas de Centro do

Campo lluminado

Acionamento das
palhetas “pesado”

ou “leve”.

O freio dos eixos dos

knobs esta desajustado

e Ajustar o freio de acordo com o item 6

Ajustes do Freio dos knobs

TABELA 15 - Solugdo de Problemas
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8. Manutencao do Colimador

* Substituicdo da Lampada

X/
L X4

X/
L X4

DS

*

X/
°

Sempre que for tocar a lampada, certifique-se de que a mesma ou as regides préoximas
ndo estejam quentes, elas podem causar graves queimaduras;

Remover a tampa traseira do colimador;

Desconectar o cabo de forgca do conector;

Remover o dissipador da lampada;

Substituir a lampada LED (solicitar ao fabricante Lotus) ou ldmpada haldgena que pode
ser adquirida em mercado local desde que respeitado a tensdo de 12V e poténcia de
100W;

Reconectar o cabo de forca ao conector;

Verificar a coincidéncia entre o campo iluminado e o irradiado;

Recolocar o dissipador e a tampa traseira.

* Substituicdo do Temporizador

*
L X4

X/
°

X/
L X4

X/
L X4

X/
o

Retirar o colimador do tubo de raios-X;

Remover todos os acabamentos;

Retirar a tampa interna superior através dos oito parafusos situados nas laterais
superiores do colimador;

Remover a placa através dos dois parafusos situados na lateral do colimador;
Desconectar os cabos do conector da placa;

Substituir a placa do temporizador;

Observando o diagrama elétrico (anexo I) reconectar os cabos no conector da placa do
temporizador;

Recoloque a tampa superior;

Recolocar o acabamento do colimador;

Reinstalar o colimador no tubo de Raios-x;

Verificar e refazer se necessario, os ajustes de instalacdo;
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X/
°

X/
°

Os cabos usados internamente no colimador sdo cabos flexiveis de cobre encapado com
secao transversal de 0,5mm2 de drea, e ndo devem exceder o comprimento maximo de
300mm. A utilizacdo de cabos que ndo sejam os especificados neste manual como pecas
de reposicao para componentes internos, podem resultar em acréscimo de emissées ou
decréscimo da imunidade do colimador luminoso. NBR IEC 60601-1-2 6.8.3.201 A) 1 e 2;
O Colimador ndo acompanha cabos, transdutores ou acessério que possam resultar em

aumento de emissdao ou diminui¢ao na imunidade.

* Retirando o Colimador do Tubo de RAIOS-X

X/
L X4

Retirar a tampa traseira;

Desconectar o cabo de alimentac¢do do conector;

Desconectar o cabo terra;

Recolocar a tampa traseira;

Afrouxar os parafusos allen localizados na parte externa do anel de sustentagao do flange;
Afrouxar os dois parafusos que prendem a trava de seguranca;

Remover as travas de seguranga com cuidado;

Remover os quatro parafusos que fixam o flange ao tubo.

* Limpeza do Colimador

*
L X4

Antes de limpar o colimador desligue o equipamento da fonte de alimentacao;

Utilizar pano umido ¢/ alcool ou detergente neutro;

Manter o equipamento sempre limpo;

N3do usar material abrasivo para limpa-lo;

Nao usar solventes ou liquidos inflamaveis;

Limpar o policarbonato com uma flanela;

Proceder a esterilizacdo e desinfeccao do Colimador de acordo com as normas sanitarias

seguidas pelo estabelecimento.
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* Manutencdo Preventiva

+»+ Verificar se as travas de seguranca estdo devidamente afixadas;
+»+ Verificar se os parafusos de fixacdo do flange estdo apertados;
%+ Verificar o nivelamento do colimador com a Mesa de Exames;
s Verificar o estado das conexodes elétricas;

+* Verificar o aterramento;

%+ Lubrificar as partes méveis com vaselina;

+* Calibrar o colimador toda vez que for efetuada troca do tubo ou da lampada.

9. Transporte e Armazenamento do Colimador

7

*» Nos casos de transporte e armazenamento, o colimador deve ser acondicionado em
embalagem apropriada e na sua posicdo de uso, ou seja, com os flanges voltados para
baixo;

* Embale o colimador em um saco pldstico para evitar que materiais indesejaveis penetrem

seu interior;

X/
°e

Use uma caixa apropriada para transporte e armazenamento do colimador, com ateng¢do
para que o mesmo esteja protegido contra trepidagdes. Isso ird evitar danos ao colimador

durante o transporte e armazenamento.

10. Término da Vida Util do Colimador

O Colimador Luminoso contém Chumbo, que se for descartado incorretamente pode ser
altamente contaminante. Para reduzir os riscos de contaminag¢do, ao término da vida util do
colimador, realize seu descarte obedecendo as leis locais de descarte de chumbo e recicle os

materiais como aco e aluminio em sua composicao.
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5.5.6.4. DADOS TECNICOS DO CONJUNTO EMISSOR DE RAIOS X

Os dados fornecidos a seguir, sdo meramente informativos com base nas especificaces técnicas
disponibilizadas pelos fabricantes do tubo, porém podem variar ou até mesmo divergir em funcdo de
atualizagGes que os préprios fabricantes do tubo podem fazer sem aviso prévio. Os tubos registrados para
uso nos equipamentos da familia HF estdo listados no inicio deste manual partir do item 1.4 e todas as
suas caracteristicas atuais podem obtidas diretamente na pagina do fabricante do tubo.

5.5.6.4.1. Curvas dos Tubos de Raios X
IAE X50H 1.0/2.0 C352
FABRICANTE TUBO IAE
MODELO TUBO X50H 1.0/2.0
FOCO 1.0/ 2.0 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

Min 3300 RPM / 60Hz

DIAMETRO DO ANODO

90 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

IAE SPA

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING C352
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB
PESO 20 kg (APROX)
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 140 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

1280kJ (1792kHU)

DISSIPACAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 440 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 55w
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRAGCAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0,7mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO INERENTE MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR

1,2mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,3mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MINIMA DO CONJUNTO 1,5mm Al 75 kv
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO W/ 16A

CAMPO DE RADIACAO

a 70 cm campo de 38 cm

a 100 cm campo de 55 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

24/50 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

78 A
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FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

150kv x 4,4mA (IEC601.1.3, EN60601.1.3)

MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

0,44mGy/h (50mr/h)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

IAE SPA

TABELA 16 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x
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Fig. 44 - Curvas de aquecimento (2) /resfriamento (1) do tubo de raios-x X50H
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Fig. 45 - Curvas de aquecimento (2) /resfriamento (1) do housing C352
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IAE RTM782HS0.6/1.2 C352
FABRICANTE TUBO IAE
MODELO TUBO RTM782HS 0.6/1.2

FOCO

0.6 /1.2 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

Min 3300 RPM / 60 Hz
Alta rotacdo em 10.000 RPM

DIAMETRO DO ANODO

73 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

IAE SPA

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING C352
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B
PESO 20 kg (APROX)
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 300 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

1280kJ (1792kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 750 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 52W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRACAO INERENTE DO TUBO

0,7mmAI 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO INERENTE MINIMA (PERMANENTE) DO
CONJUNTO EMISSOR

1,2mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,3mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRACAO MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR 1,5mm Al 75 kV
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RTM/12.5°

CAMPO DE RADIACAO

a 70 cm campo de 30 cm

a 100 cm campo de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

20/50 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente
para 3300 rpm) (IEC613, EN60613) e 38/78 kW
(Foco Fino e Grosso respectivamente para 10000
rpm) (IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clpula)

78 A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINAGAO DE RADIACAO
DE FUGA

150kv x 4,4mA (IEC601.1.3, EN60601.1.3)

MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

0,44mGy/h (50mr/h)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

IAE SPA

TABELA 17 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x RTM782HS
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CURVE DI CARICO SINGOLO - SINGLE LOAD RATING - ABAQUE DE CHARGE UNIQUE
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Fig. 52 - Curvas de carga do tubo de raios-x RTM782HS foco 0.6mm
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Fig. 53 - Curvas de carga do tubo de raios-x RTM782HS foco 1.2mm
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Fig. 54 - Curva da corrente de filamento x corrente de raios-x (mA) para foco 0.6mm
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Fig. 55 - Curva da corrente de filamento x corrente de raios-x (mA) para foco 1.2mm
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Vista laterale / Housing lateral view / Vue latérale

RIM®92 ?
[T

Dimensicni in mm ! Dimensions in mm  Dimensions en mm

o 92

ME x 8

—

Fig. 56 - Desenhos dimensionais do tubo

FABRICANTE TUBO IAE
MODELO TUBO RTM90HS 0.6/1.2
FOCO

IAE RTM90HSO0.6/1.2 C352

401

VELOCIDADE DO ANODO

0.6/ 1.2 mm (IEC 336, EN60336)

Min 3300 RPM / 60 Hz

Alta Rotacéo: 10.000 RPM
DIAMETRO DO ANODO 90 mm
EMPRESA MONTADORA TUBO IAE SPA
CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING C352
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B
PESO 20 kg (APROX)
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 300 kHU
DO ANODO
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MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

1280kJ (1792kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 750 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 56 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0,7mmAIl 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO INERENTE MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR

1,2mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,3mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MINIMA DO CONJUNTO 1,5mm Al 75 kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RTM/12.5°

CAMPO DE RADIACAO

a 70 cm campo de 30 cm

a 100 cm campo de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

24/60 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente para
3300rpm) (IEC613, EN60613) e 35/85 kW (Foco Fino e
Grosso respectivamente para 10000rpm) (IEC613,
EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

7,8 A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

150kv x 4,4mA (IEC601.1.3, EN60601.1.3)

MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

0,44mGy/h (50mr/h)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

IAE SPA

TABELA 18 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x RTM90HS

225

A /'1500 w \
E 200 F — 1000 W
% N \ / /
] L
E 175 A
£ B /
2 r \ .
%o 150 L —3500 W
S [ 7\% //
;_?:3 125 | ,
E_ i / E ( — 300 W
T 100k / ]
5 : ><
vy L \
g 75f / /] L
g r
E : / —1 | |
g so [ / / / _—100w e -/
g 50 r | —
% 1 .
Z 25 | —— — \ 1
5 N
i} F | —

%/

0
0 5 10 {5

Tempo - Time - Temps  (min)

Fig. 57 - Curvas de aquecimento (2) /resfriamento (1) do tubo de raios-x RTM90HS
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Fig. 58 - Curvas de aquecimento (2) /resfriamento (1) do housing C352

CURVE DI CARICO SINGOLO - SINGLE LOAD RATING - ABAQUE DE CHARGE UNIQUE
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Fig. 59 - Curvas de carga do tubo de raios-x RTM90HS foco 0.6mm
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CURVE DI CARICO SINGOLO - SINGLE LOAD RATING - ABAQUE DE CHARGE UNIQUE
B 1.2 - 3~ - 3000 min’'
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Fig. 60 - Curvas de carga do tubo de raios-x RTM90HS foco 1.2mm
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Fig. 61 - Desenhos dimensionais do tubo
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Fig. 62 - Grafico corrente de filamento x corrente de raios-x para RTM90HS

IAE X39 C40

FABRICANTE TUBO IAE
MODELO TUBO X39
FOCO 1.0/ 2.0 mm (IEC 336, EN60336)
VELOCIDADE DO ANODO Min 3300 RPM / 60 Hz
DIAMETRO DO ANODO 80 mm
EMPRESA MONTADORA TUBO IAE SPA
CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING C40
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B
PESO 16 kg (APROX)
TENSAO MAXIMA 130 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAX. CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 140 kHU
DO ANODO
MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA 900kJ (1260kHU)
DISSIPACAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 51 W
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MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO

5.4A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0,7mmAI 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO INERENTE MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR

1,2mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,3mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MINIMA DO CONJUNTO 1,5mm Al 75 kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RT-TZM/ 16°

CAMPO DE RADIACAO

a 70cm campo de 38cm

a 100cm campo de 55cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

22/47 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente para 3300rpm)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clipula)

6,0 A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

150kv x 4,4mA (IEC601.1.3, EN60601.1.3)

MAXIMA RADIAGCAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

0,44mGy/h (50mr/h)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

IAE SPA

TABELA 19 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x X39 C40
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Fig. 63 - Curvas de aquecimento (2) /resfriamento (1) do tubo de raios-x X39
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Curve di riscaldamento e raffreddamento della cuffia
Tube-assembly heating and cooling curves
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900 ™
) / //
w800 7
2
T 700 \ 300 W
. —
& [
£ = 600 \ / 200W — > 2
- = /
% E 500 >\ -~ =150 W
g g 400 7 e 100 W
g . 300 / / ><_]
% 200 //// \___(\ L350 W ~/
& 2 E—
g —
= L | _— \___
£ 100 //// 1
0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Tempo Time - Temps (min)

Fig. 64 - Curva de aquecimento/resfriamento do housing C40

CURVE DI CARICO SINGOLO - SINGLE LOAD RATING - ABAQUE DE CHARGE UNIQUE

1.0 - 3~ - 3000 min"
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Fig. 65 - Curvas de carga do tubo de raios-x X39 foco 1.0mm
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CURVE DI CARICO SINGOLO - SINGLE LOAD RATING - ABAQUE DE CHARGE UNIQUE
B 20- 3~ - 3000 min’
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Fig. 66 - Curvas de carga do tubo de raios-x X39 foco 2.0mm
Caratteristica di emissione del catodo
Cathode emission characteristic
Caractéristique d’émission de la cathode
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Corrente di Filamento - Filament Current - Courant dans le Filament (A)
Fig. 67 - Gréfico de corrente de filamento x corrente de raios-x para foco 1.0mm
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Corrente di Filamento - Filament Current - Courant dans le Filament (A)

Fig. 68 - Grafico de corrente de filamento x corrente de raios-x para foco de 2.0mm
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Caratteristica di emissione del catodo
Cathode emission characteristic
Caracteristique d’émission de la cathode
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Collegamenti statore - Stator connections - Connexions du stator

Principale (2=P) i Line (2=P) L Principal (2=P) 2
. Comune (1=0) " T Common (1=C) f Commun(1=C) 11|
. '\u3|llar|OIC2=Al T Phase shift (C2=A) i I:'l‘\lLl,lbt:!li?ill'"E ’.C2=AI e 3
Passacavo Cable damp Serre - cible D
 Massa . | Ground terminal _Bomedemase | F
Termostato interno Internal thermal switch, ; Sécunté thermique interne,
normalmente chiuso I normally closed . contact fermé au repos
aprea: 80°Cx4°C opensat: 60°Ct4°C ouvre &z 80°Cz4°C |
Interruttore di pressione | Pressure switch I interrupteur de pression | B |
5A, 125V AC 5A, 125V AC I 5A, 125V AC
3 A 2350V AC I 3A 250V AC : 3A 250V AC
Fig. 69
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Vista laterale / Housing lateral view / Vue latérale
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Fig. 71 - Desenhos dimensionais do tubo

Kailong H1074

FABRICANTE TUBO Kailong
MODELO TUBO KL74
FOCO 1.0/2.0 mm (IEC 336, EN60336)
VELOCIDADE DO ANODO 2800 RPM
DIAMETRO DO ANODO 72 mm
EMPRESA MONTADORA TUBO Kailong

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING H1074

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B

PESO Nao informado
TENSAO MAXIMA 125 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQO TERMICA 150 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPACAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 53 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A
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FILTRAQAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO 0,8mmAlI 75 kV (IEC 522)
FILTRACAO INERENTE MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR 1,3mm Al 75 kV (IEC 522)
FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,5mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAQAO MAXIMA DO CONJUNTO 2.3mm Al 75kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO ™/ 16°
CAMPO DE RADIACAO a 70cm campo de 38cm
a 100cm campo de 56cm
POTENCIA NOMINAL DO ANODO 22.5/47 kW (Foco Fino e Grosso
respectivamente) (IEC613, EN60613)
CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula) 75A
FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO 125kv x 4mA x 1 metro (IEC601.1.3,
DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL 0,8mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Kailong

TABELA 20 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x H1074

K Anode Thermal Characteristics

111

100 N

Il

|

\
|
g

¥,
% el

60

) h /f

4 h )7 ~/
© / 'l
A /AN
N
2 — /7&'/// /' d ™ Y
—'C/ "N ' 1
] -.-f""ar ﬁ:.
0 s
01 1 10 100

Time/min

Fig. 72 - Curvas de aquecimento (2) /resfriamento (1) do tubo de raios-x H1074
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Housing Thermal Characteristics
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Fig. 73 - Curvas de aquecimento (2) / resfriamento (1) do Housing H1074

Focal Spot : 2.0 mm Focal Spot : 1.0 mm
570 100KV 90KV SOKV_70KVEOKVEOKY 240 70KV BOKV 50KV
AY I Ty
550 ~ ] N
S TR N ‘\ \ | 90KV I N \. \ Lgk\;
500 N N 40KV 300 ST
1250 TR NN N \ s S SN \\ *,-\
7 TR N e (N AW
£ 400 NN £ 200 e TN ~,\\
NORMNNN N e R TTIRISNNONNN YN
k= 350 N E o h N
= ~ \\\'I\\ \ w?UG i~ N \ N
& 200 AN o RO N N
o . ,N\‘N\\\ ha \H_\ Wi\ N
D 250 \‘\ a 150 AN N
r b \\\ NN w TN NN N
m 200 RN m "-«.\ \\.'\ b
B 180 \'b W 2 100 \\:QQQ‘ 5
\S NN \h::‘:":'
100 . 50 h%
50
0
001 003 007 02 05 1 23 5710 001 003 007 02 05 1 2 3 5710
D02 005 01 03 07 002 005 01 03 07
EXPOSURE TIME [s] EXPOSURE TIME [s] .

Fig. 74 - Curvas de carga do tubo de raios-x H1074
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Fig. 75 - Grafico de corrente de filamento x corrente de raios-x para tubo H1074
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KAILONG H1076 ‘
FABRICANTE TUBO Kailong
MODELO TUBO KL76
FOCO 0.6/1.5 mm (IEC 336, EN60336)
VELOCIDADE DO ANODO 2800 RPM

DIAMETRO DO ANODO 78 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO Kailong

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING H1076

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB

PESO Nao informado
TENSAO MAXIMA 125 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 200 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 560 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 54 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0,8mmAI 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO INERENTE MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR

1,3mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,5mm Al 75kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO 2.3mm Al 75kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RTM / 14°

CAMPO DE RADIACAO

a 70cm campo de 35cm

a 100cm campo de 48cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

18,7/50 kW (Foco Fino e Grosso
respectivamente) (IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clupula)

75A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINAGAO DE RADIACAO

125kV x 3mA x 1 metro (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL 0,8mGy’/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Kailong

TABELA 21 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x H1076
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Fig. 78 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do Housing H1076
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Fig. 80 - Grafico de corrente de filamento x corrente de raios-x para tubo H1076
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Fig. 81 - Desenhos dimensionais do tubo

KAILONG H2090

FABRICANTE TUBO Kailong
MODELO TUBO KL90
FOCO 1.0/2.0 mm (IEC 336, EN60336)
VELOCIDADE DO ANODO 2800 RPM
DIAMETRO DO ANODO 90 mm
EMPRESA MONTADORA TUBO Kailong
CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING H2090
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B
PESO 21 kg
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TENSAO MAXIMA 150 kv
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULAGCAO TERMICA 200 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

1111kJ (1500kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 216 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 50 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRAGCAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

1.5mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0,5mm Al @ 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRACAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.5mm Al @ 75 kV

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

T™M/16°

CAMPO DE RADIACAO

a 70 cm campo de 40 cm

a 100 cm campo de 56 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

26/54 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)

(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

75A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 3mA x 1 metro (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIA(;AO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Kailong

TABELA 22 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x H2090
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Fig. 82 - Curvas de aquecimento (2) /resfriamento (1) do tubo de raios-x H2090X
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Fig. 83 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do Housing H2090
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Fig. 84 - Curvas de carga do tubo de raios-x H2090
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KAILONG H2092
FABRICANTE TUBO Kailong
MODELO TUBO KL92

FOCO

0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

2800 RPM ou
Alta Rotacéo: 10.800 RPM

DIAMETRO DO ANODO 90 mm
EMPRESA MONTADORA TUBO Kailong
CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING H2092
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B
PESO 20 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 313 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

1111kJ (1500kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 825 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 52W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

1.5mmAl 75kV (IEC 601-1-3)

FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO 2.3mm Al 75 kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RTM/12°

CAMPO DE RADIACAO

A 100 cm centro de 40 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

24/56 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)

(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

75A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 3mA x 1 metro (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Kailong

TABELA 23 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x H2092
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Fig. 87 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do tubo de raios-x H2092
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Fig. 88 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do Housing H2092
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TOSHIBA E7252
FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E7252

FOCO

0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM / 50 Hz
Alta Rotacéo: 9.700 RPM

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-181

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B

PESO 18 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 300 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 58 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.5A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0.9mmAI 75kV (IEC 522)

FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4-1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/12°

CAMPO DE RADIACAO

a 100 cm campo de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

16/44.6 kW (Foco Fino e Grosso
respectivamente) (IEC613, EN60613)
27/75 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente
em alta rotacéo) (IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

65A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

150Kv x 3.4mA x 1 metro (IEC601.1.3,
EN60601.1.3)

MAXIMA RADIAGAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

N&o informado (150kV/3.4mA)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

Toshiba

TABELA 24 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E7252
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Fig. 92 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do tubo de raios-x E7252
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Fig. 94 - Curvas de carga do tubo de raios-x E7252
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TOSHIBA E79034
FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E79034

FOCO

1.0/2.0 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM / 50Hz

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-121

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B

PESO 16 kg
TENSAO MAXIMA 125 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 200 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 60W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.1A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0.9mmAI 75 kV (IEC 522)

FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4-1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al @ 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/ 14°

CAMPO DE RADIACAO

a 71 cm campo de 35,4 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

30/50 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

6,0 A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

125Kv x 4mA x 1 metro (IEC601.1.3,
EN60601.1.3)

MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

N&o informado (125 kV/4mA)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

Toshiba

TABELA 25 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E79034
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Fig. 97 - Curvas de aquecimento e resfriamento do tubo de raios-x E79034
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Fig. 98 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do Housing
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TOSHIBA E7242
FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E7242

FOCO

0.6/1.5 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM /60 Hz

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-126

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB

PESO 16 kg
TENSAO MAXIMA 125 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 200 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 616 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 56 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.3A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0.9mmAI 75 kV (IEC 522)

FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4- 1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al/ 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/ 14°

CAMPO DE RADIACAO

a 75 cm campo de 35,4cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

18/50 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

6,0 A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

125Kv x 4mA x 1 metro (IEC601.1.3,
EN60601.1.3)

MAXIMA RADIAGAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

N&o informado (125 kV/4 mA)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

Toshiba

TABELA 26 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E7242
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Fig. 102 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do tubo de raios-x E7242
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Fig. 103 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do Housing E7242.
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Fig. 105 - Grafico de corrente de filamento x corrente de raios-x E7242
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KAILONG H1080
FABRICANTE TUBO Kailong
MODELO TUBO KL80
FOCO 0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)
VELOCIDADE DO ANODO 3200 RPM

DIAMETRO DO ANODO 74mm

EMPRESA MONTADORA TUBO Kailong

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING H1080

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB
PESO 18 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV

CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 300 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1250kHU)

DISSIPAGAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 120w
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A
FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO 1.5 mmAl 75kV (IEC 522)
FILTRAGAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0.5mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO 2.5mm Al 75 kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RTM [ 12°

CAMPO DE RADIACAO

A 100 cm centro de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

22/54 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clipula)

75A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 3mA x 1 metro (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Kailong

TABELA 27 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x H1080
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Fig. 108 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do Housing H1080
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Fig. 109 - Curvas de carga do tubo de raios-x H1080
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Emission Curves of the Cathode
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KAILONG H1083

FABRICANTE TUBO Kailong
MODELO TUBO KL83
FOCO 0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)
VELOCIDADE DO ANODO 3200 RPM
DIAMETRO DO ANODO 74 mm
EMPRESA MONTADORA TUBO Kailong
CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING H1083
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B
PESO 18 kg
TENSAO MAXIMA 125 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 150 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1250kHU)

DISSIPACAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 120 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A
FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO 0.9 mmAl 75kV (IEC 601-1-3)
FILTRAGAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al 75 kV

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM [ 12°

CAMPO DE RADIACAO

A 100 cm centro de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

17/34kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

75A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINAGAO DE RADIAGAO

125Kv x 2.9mA x 1m (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Kailong

TABELA 28 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x H1083
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Fig. 112 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do tubo de raios-x H1083
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Fig. 113 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do Housing H1083
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Fig. 115 - Grafico de corrente de filamento x corrente de raios-x para tubo H1083
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KAILONG H1086
FABRICANTE TUBO Kailong
MODELO TUBO KL86
FOCO 0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)
VELOCIDADE DO ANODO 3200 RPM

DIAMETRO DO ANODO 74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO Kailong

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING H1086

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB
PESO 18 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV

CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 150 KHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1250kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 120w
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A
FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO 0,9 mmAl 75kV (IEC 601-1-3)
FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al 75 kV

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/12°

CAMPO DE RADIACAO

A 100 cm centro de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

22/54 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clipula)

75A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 2.4mA x 1m (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Kailong

TABELA 29 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x H1086
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Fig. 117 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do tubo de raios-x H1086
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TOSHIBA E7239 ‘
FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E7239

FOCO

1.0/2.0 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM /60 Hz

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-126

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB

PESO 16 kg
TENSAO MAXIMA 125 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 140 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 60 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.1A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0.9mmAI 75kV (IEC 522)

FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4-1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/ 16°

CAMPO DE RADIACAO

a 75cm campo de 35,4cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

22.5/47 kW (Foco Fino e Grosso
respectivamente) (IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clipula)

3A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

125Kv x 4mA x 1m (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Toshiba

TABELA 30 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E7239
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TOSHIBA E7240

FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E7240
FOCO 0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM /60 Hz

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-126

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPO B

PESO 16 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAO TERMICA 140 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 475 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 60 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.8A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

1.3mmAl 75kV (IEC 522)

FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4-1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.8mm Al 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/12°

CAMPO DE RADIACAO

a 100cm campo de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

15/30 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)

(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de cupula)

3A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 3.4mA x 1m (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Toshiba

TABELA 31 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E7240
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TOSHIBA E7876
FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E7876

FOCO

0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM /60 Hz

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-121

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB

PESO 16 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 230 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGCAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 750 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 142 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

1.3mmAl 75kV (IEC 522)

FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4-1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.8mm Al 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/12°

CAMPO DE RADIACAO

a 100 cm campo de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

22/54 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clpula)

6,5A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 3.4mA x 1m (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Toshiba

TABELA 32 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E7876
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Fig. 132 - Curvas de aquecimento (2) e resfriamento (1) do tubo de raios-x E7876
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TOSHIBA E7884
FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E7884

FOCO

0.6/1.2 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM /60 Hz

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-126

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB

PESO 16 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 300 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 870 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 142 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0.9mmAI 75kV (IEC 522)

FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4-1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/12°

CAMPO DE RADIACAO

a 100cm campo de 43 cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

22/54 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clipula)

78 A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 3.4mA x 1m (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Toshiba

TABELA 33 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E7884
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Fig. 139 - Curvas de carga do tubo de raios-x E7884
Nominal Focal Spot Value: 1.2 Il
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TOSHIBA E7886
FABRICANTE TUBO Toshiba
MODELO TUBO E7886

FOCO

0.7/1.3 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

3200 RPM /60 Hz

DIAMETRO DO ANODO

74 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

Toshiba

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO

MODELO HOUSING XH-126

CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB

PESO 16 kg
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULACAQ TERMICA 300 kHU

DO ANODO

MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA

900kJ (1260kHU)

DISSIPAGAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 870 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 60 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.5A

FILTRACAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0.9mmAI 75kV (IEC 522)

FILTRAGCAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR

0.4-1.5mm Al 75 kV

VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MAXIMA DO CONJUNTO
EMISSOR

2.4mm Al 75 kV maximo

MATERIAL/ANGULO DO ANODO

RTM/ 16°

CAMPO DE RADIACAO

a 75cm campo de 35,4cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

17/40 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)
(IEC613, EN60613)

CORRENTE DE ANODO (corrente de clipula)

78 A

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO

150Kv x 3.4mA x 1m (IEC601.1.3,

DE FUGA EN60601.1.3)
MAXIMA RADIAQAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL <0,5mGy/h
EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR Toshiba

TABELA 34 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x E7886
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Nominal Focal Spot Value: 1.3 Il
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Fig. 145 - Grafico de corrente de filamento x corrente de raios-x para tubo E7886
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IAE X42 0.6/1.5 C40
FABRICANTE TUBO IAE
MODELO TUBO X42 0.6/1.5

FOCO

0.6/ 1.5mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

Min. 3300 RPM / 60Hz

DIAMETRO DO ANODO

73 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

IAE SPA

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING C40
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB
PESO 16 kg (APROX)
TENSAO MAXIMA 130 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULAGAO TERMICA 200 kHU
DO ANODO
MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA 900 kJ
DISSIPACAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 650 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 130 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRAGCAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0,7mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO INERENTE MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR

1,2mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,3mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MINIMA DO CONJUNTO 1,5mm Al 75 kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RT-TZM / 14°

CAMPO DE RADIAGAO

a 70cm campo de 34cm

a 100cm campo de 48cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

18/50 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)

(IEC613, EN60613)

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

150Kv x 4mA (IEC601.1.3, EN60601.1.3)

MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

0,44mGy/h (50mr/h)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

IAE SPA

TABELA 35 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x
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IAE X76 0.6/1.2 C40
FABRICANTE TUBO IAE
MODELO TUBO X76 0.6/1.2

FOCO

0.6 /1.2 mm (IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

Min 3300 RPM / 60Hz

DIAMETRO DO ANODO

73 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

IAE SPA

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING C40
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB
PESO 16 kg (APROX)
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULAGAO TERMICA 230 kHU
DO ANODO
MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA 900 kJ
DISSIPACAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 450 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 130 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRAGCAO INERENTE (PERMANENTE) DO TUBO

0,7mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO INERENTE MINIMA DO CONJUNTO EMISSOR

1,2mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,3mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MINIMA DO CONJUNTO 1,5mm Al 75 kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RT-TZM/ 12°

CAMPO DE RADIAGAO

a 70cm campo de 28cm

a 100cm campo de 42cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

22/54 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente)

(IEC613, EN60613)

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

150Kv x 4mA (IEC601.1.3, EN60601.1.3)

MAXIMA RADIACAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

0,44mGy/h (50mr/h)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

IAE SPA

TABELA 36 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x
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IAE RTM78HS 0.6/1.0 C352 ‘
FABRICANTE TUBO I1AE
MODELO TUBO RTM78HS 0.6/1.0

FOCO

0.6 / 1.0mm(IEC 336, EN60336)

VELOCIDADE DO ANODO

Min 3300 RPM / 60 Hz
Alta rotacdo em 10.000 RPM

DIAMETRO DO ANODO

73 mm

EMPRESA MONTADORA TUBO

IAE SPA

CLASSE TUBO DE ANODO GIRATORIO
MODELO HOUSING C352
CLASSE DE SEGURANCA (IEC 601-1) CLASSE |
TIPO TIPOB
PESO 20 kg (APROX)
TENSAO MAXIMA 150 kV
CONECTOR DE ALTA TENSAO FEDERAL Fémea
MAXIMA CAPACIDADE DE ACUMULAGCAO TERMICA 300 kHU
DO ANODO
MAXIMA CAPACIDADE HOUSING ACUMULACAO TERMICA 1280kJ (1792kHU)
DISSIPACAO TERMICA CONTINUA MAXIMA 750 W
POTENCIA DE ENTRADA ANODICA CONTINUA 55 W
MAXIMA CORRENTE DE FILAMENTO 5.4A

FILTRACAO INERENTE DO TUBO

0,7mmAI 75 kV (IEC 522)

FILTRAGAO INERENTE MINIMA (PERMANENTE) DO
CONJUNTO EMISSOR

1,2mm Al 75 kV (IEC 522)

FILTRACAO ADICIONAL DO CONJUNTO EMISSOR 0,3mm Al 75 kV
VALOR TOTAL DE FILTRAGAO MINIMA DO CONJUNTO 1,5mm Al 75 kV
EMISSOR
MATERIAL/ANGULO DO ANODO RTM/ 15°

CAMPO DE RADIAGAO

a 70cm campo de 36cm
a 100cm campo de 50cm

POTENCIA NOMINAL DO ANODO

12/24 kW (Foco Fino e Grosso respectivamente
para 3300rpm) (IEC613, EN60613) e 21/43 kW
(Foco Fino e Grosso respectivamente para
10000rpm) (IEC613, EN60613)

FATOR DE CARGA PARA DETERMINACAO DE RADIACAO
DE FUGA

150Kv x 4,4mA (IEC601.1.3, EN60601.1.3)

MAXIMA RADIAGAO DE FUGA A 1m DO PONTO FOCAL

0,44mGy/h (50mr/h)

EMPRESA MONTADORA CONJUNTO EMISSOR

IAE SPA

TABELA 37 — Caracteristicas do Conjunto emissor de raios x RTM78HS
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5.5.6.4.2. Adicionando ou removendo filtros adicionais do conjunto emissor
. @
.

Fig. 165 - instalacdo de filtros

Janela
Filtro 0.3 mm Al
Bragadeira filtro

Janela principal

V|| W|IN|F

Porca janela (ndo abra)
Tabela 38

O conjunto de tubo é fornecido com um filtro de 0,3 milimetros Al ja instalado dentro do
cone de janela e um filtro de 1,0 milimetros adicional Al disponivel para o instalador. O conjunto
do tubo com o filtro ja instalado em conformidade com os regulamentos relativos filtracdo (IEC

601.1.3) (filtracdo total de 1,5 mmAl).

E da responsabilidade do instalador para cuidar que o conjunto fonte de radiagdo esteja
em conformidade com os regulamentos aplicaveis (filtracdo total de 2,5 mm Al). Se necessario o

filtro adicional fornecido pode ser usado.

Nota: parainstalar o filtro adicional, primeiro remova a mola de fixagdo na posi¢do 3 depois

insira ou retire o filtro adicional e recoloque a mola na mesma posicao.

5.6. Precaugdes de Condicionamento do Tubo de Raios x

Apdés a instalacgdo do conjunto emissor de radiacgdo x, o gerador

HF500M/HF630M/HF800M exigira uma rotina de acondicionamento do tubo automaticamente
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se ficar por mais de 3 horas sem disparos. O equipamento ira exigir que o operador execute a
rotina antes de qualquer exame, se o tempo transcorrido desde o uUltimo exame for maior que 3
horas. A rotina é a seguinte:13 disparos com 80kV, 200mA e 25mAs com intervalo minimo de 6s
entre disparos. Caso o HF500M/HF630M/HF800M passe mais de 7 dias sem emitir disparos,
entdo o equipamento exigira uma rotina especial de preparacdo. Esta rotina serad exigida

automaticamente pelo equipamento e o operador devera executa-la antes dos exames.

13 disparos com 80kV, 200mA e 25mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.
e 5 disparos com 80kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.

e 5 disparos com 90kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.

e 5 disparos com 100kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.
e 5 disparos com 110kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.
e 5 disparos com 120kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.
e 5 disparos com 130kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.
e 5 disparos com 140kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.
e 10 disparos com 145kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.

e 10 disparos com 150kV, 200mA e 8mAs com intervalo minimo de 6s entre disparos.

5.6.1. Materiais de consumo para a operagao do equipamento

Segue uma tabela de materiais de consumo que podem ser utilizados para este equipamento:

CHASSIS | 10X10, 13X18, 18X24, 24X30, 30X40, 35X35, 35X43, 43X43cm

ECRAN Recomendamos a utilizagio do Ecran “base verde” nas mesmas dimensdes dos
Chassis.

FILMES Recomendamos a utilizacdo de Filmes “base verde” nas mesmas dimensdes dos
Chassis.

TABELA 39 - Tabela de Materiais de Consumo para Operac¢ao
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6. INSTALACAO DO EQUIPAMENTO ]

6.1. INSTALACAO NA REDE ELETRICA
Para ser feito a instalacdo do equipamento LOTUS HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M
DR /HF630M DR /HF800M DR a rede elétrica devera conter algumas caracteristicas:

e Entrada derede elétrica......cccccevvvveeeeeeenn.n. 3¢ (Trifasica)

L =Y £ 1Y T TSR 220/380Vac. (+/- 10%)

e Poténcia elétrica........cceeveeeieeecinreeeeeeeenne, 87kVA (500M/630M) 88kVA (800M)
O EQUIPAMENTO DEVE SER
INSTALADO PERMANENTEMENTE

O equipamento LOTUS HF500M/HF630M/HF800M pode ser instalado tanto no 220 Vac
guanto no 380 Vac da rede elétrica. Algumas configuragées internas devem ser alteradas para
cada situacao.

Para que o equipamento tenha a maximo desempenho desejado é necessario que a
resisténcia interna da rede elétrica ndo ultrapasse o 6 0,05 Q.

Ao instalar o equipamento utilizar a tabela a seguir com as dimensdes dos cabos

utilizados.

SUBESTACAO, QUADROS E BITOLAS DOS CABOS

20 3 (1x35) 1x16
40 3 (1x70) 1x35
60 3 (1x95) 1x50
80 3 (1x120) 1x70

TABELA 40 - Dados das Bitolas dos Cabos

O equipamento exige que o ponto de alimentacdo se encontre o mais préximo possivel

da drea de operagao.
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A instalacdo do eletrodo terra tem que ser conforme a indicacdo da norma de instalacdo de
elétrica de baixa tensdao NBR 5410. O sistema de aterramento é do tipo TT apresentando a menor
resisténcia possivel, ndo podendo ultrapassar o valor de 5 Q. Um aterramento padrao é feito por
3 hastes de cobre, que sdo fixados no solo de maneira a compor os vértices de um triangulo
equildtero, as distancias e o lado entre as hastes sdao todas do mesmo tamanho. (hastes de 1,5 m
=> distancia entre as hastes 1,5m).

E de responsabilidade do cliente a instalacdo da rede elétrica.

> O desligamento total do gerador é feito através de um
disjuntor que estara localizado no quadro de forga.
> O quadro de forca é um item obrigatério na sala onde o
equipamento serd instalado. O quadro de forca tem como
finalidade a separagdo elétrica, protecdao contra choques
elétricos e curto circuitos.
> Todos os acessorios (MP086, MP087, MP088, MP094, MP096
e MPQ097), gerador HF500M/HF630M/HF800M, colimador
LDM206, conjunto emissor, comando (IHM) do gerador e
familia de sensores DR FXRD sdo adequados para utilizacdo no

ambiente do paciente.

Os requisitos para instalacdo da familia de sensores DR FXRD encontram-se no capitulo
2.9 “Procedimentos de instalacdo — Detectores” do manual de usudrio da familia de sensores DR

FXRD.

6.1.1. Pré-Instalacao do equipamento

O gerador de raios x LOTUS HF500M/HF630M/HF800M é um equipamento fixo, e exige
cuidados para a pré-instalacdo. A sala tem que ser BLINDADA PARA A RADIACAO X e deve
satisfazer todas as normas de blindagem.

< Dados Para a Instalacdo
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Area minima recomendada para equipamento instalado............ 22m? (5,5 x 4m)

Altura minima da sala....cccuvveeeeiieiiiiiiiiiece e 2,5m

Fig. 166 - Modelo de posicionamento sala (base no modelo MP)

ATENCAO: Recomenda-se que instalador, instale o sistema de maneira que permita
ao USUARIO a utilizacdo mais adequada do equipamento, desde que dentro das

normas radioldgicas vigentes.

ATENGAO: ESTE EQUIPAMENTO NAO DEVE, SOB HIPOTESE ALGUMA SER INSTALADO EM SALA
QUE NAO ESTEJA DEVIDAMENTE PREPARADA PARA OUSO DE EQUIPAMENTOS RADIOLOGICOS,

COM PROTECAO E BILNDAGEM DETERMINADA ATRAVES DE PROJETO ESPECIFICO PARA TAL
FINALIDADE.
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< TUBULAGAO ELETRICA

Tubulagdo no
piso interligando
0s componentes

Fig. 167 - Tubulagdo minima
Os mddulos principais:
Comando
Mesa

Bucky Mural

D N N NN

Quadro de forca (energia)

DEVERAO ESTAR OBRIGATORIAMENTE INTERLIGADOS ENTRE SI TODOS OS
MODULOS DO EQUIPAMENTO, POR TUBULACAO NO PISO DE NO MINIMO 3”

(POLEGADAS).

— Quadro de Forga: o quadro de for¢ca que alimenta com energia elétrica o Gerador
HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR, tem como componentes

principais:
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= 1 disjuntor trifasico de 100 A, curva C;
= 1 chave contatora (contator) trifasica, de 110 A ou superior;
= 1 chave de comando (botoeira) para acionar a chave contatora;

= 1 botdo de emergéncia cogumelo com trava de retencao.

6.2. TRANSPORTE AO LOCAL DE FUNCIONAMENTO

S Transporte do Equipamento
O equipamento é embalado em uma caixa de dimensdes conforme citado mais a seguir
do manual. Esta caixa é especialmente projetada pela Lotus a fim de evitar instabilidade durante
o transporte ao local de funcionamento.
Ao redor da caixa existem adesivos sinalizando a fragilidade do material.
Porém devem-se tomar alguns cuidados especiais para descarregar a caixa até o local de

funcionamento:

S Embora a simplicidade construtiva do aparelho ndo imponha restricdes importantes de
aceleragdo instantanea (o g, que se origina com golpes e outros movimentos bruscos),

procure descarregar e transportar a caixa com suavidade.

No interior do equipamento existe liquido (6leo do transformador) contidos dentro do

recipiente hermético. Para minimizar todo tipo de risco, transporte a caixa verticalmente.

S Temperatura de armazenamento........cccveeeceeeecreeeecneeeeveeeenne -20°Ca +70°C
S UMidade...oooeierieeieeieecece e 0% a 80% nao condensante
S ESfOrgo MECANICO . .ccovuiiiiiieeieeeeteeeeee e fragil — ndo deixar cair
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7. INSTRUGOES PARA UTILIZACAO

Se o aparelho foi devidamente instalado conforme as instrucdes anteriores e colocado em
funcionamento no local que serdo feitas as radiografias, este capitulo o guiard em tudo o que se
refere a como ajustar as distintas partes méveis do LOTUS HF500M/HF630M/HF800M/ HF500M
DR /HF630M DR /HF800M DR.

e Equipamento classe |;

e Equipamento tipo B;

e Equipamento comum (equipamento fechado sem protecdo contra penetracao de
agua);

e Meétodo de limpeza e desinfeccdo ver secdo (2.4);

e Equipamento n3do adequado ao uso na presenca de uma mistura anestésica
inflamavel com ar, oxigénio ou oxido nitroso;

e Grau de poluigcdo 2

e Modo de operagao: operagdo nao continua.

A Descricdo do equipamento pode ser encontrada nas secdes 4.3. Generalidades do
equipamento e 4.4 Descri¢gao do equipamento.
As caracteristicas fisicas e de desempenho significativas estdo apresentadas na se¢do 4.5.

Dados técnicos do sistema.

NOTA: O conjunto emissor do HF500M/HF630M/HF800M possui guarda de protecdo para
que o usudrio ndo tenha a possibilidade de queimadura em caso de toque no

conjunto emissor durante o uso.

ATENGCAO: Existe a possibilidade de efeitos adversos oriundos

de componentes localizados no feixe de radiacdo.
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ATENCI'SO: Risco associado a temperatura

O equipamento possui sensor de medida de temperatura para
garantir que ndo aumente a radiacdao se um nivel critico de

energia/temperatura for atingido pelo emissor.

7.1. MOVIMENTOS E COMANDOS DA MESA E ESTATIVA

-—

g N

L IL:.“'
e/

Fig. 168 - Foto da mesa e estativa mostrando os movimentos possiveis do tampo
flutuante, horizontal e vertical da estativa, frontal do tubo e giro do conjunto emissor,
opcionalmente, movimento telescopico do tubo e elevagao motorizada do tampo.

7.1.1. Movimentos do tampo da mesa de exames

Para que sejam executados o movimento longitudinal e o transversal do tampo da mesa,
o pedal de freio devera ser pressionado com o pé, acionando o deslocamento do tampo para a
posicdo desejada, logo apds libere o pedal de freio. O movimento opcional de elevacdao do tampo

também é realizado via pedal.
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pedal para Iberaglo
dos movimentos

Fig. 169 - Foto mostrando a mesa e a localizagdo do pedal — No caso da mesa elevatdria havera um pedal extra.

&

Fig. 170 - Foto mostrando o pedal de liberagdo dos freios do tampo da mesa flutuante

7.1.2. Insergao de chassis no bucky da mesa de exames

Para inserir o chassi no bucky da mesa basta seguir os passos a seguir:

¢ Puxe a bandeja pela al¢a para fora;

% Levante a alavanca 1;

+»+ Altere a posicdo das travas 2 até que o chassi esteja corretamente encaixado. O chassi
estard automaticamente centralizado pelo dispositivo de centralizacdo automatico;

*¢* Feche as travas até travar o chassi;

% Trave a alavanca 1.
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Trava 2

Trava para liberar

movimento

chassi

Alavanca 1

Fig. 171 - Foto mostrando como a alavanca de liberagdo da porta chassi e as travas que suportam o chassi
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NOTA: Quando for abrir ou fechar o mecanismo de centralizagdo do chassi tenha

cuidado, a néio observdncia deste item pode causar acidentes.

Visualizagdo do angulo

7.1.3. FungOes do Painel da Estativa de eiro do tubo
G ‘
) / LOTUS
\ ' ' 7/
= < - 4 > 2 Movimento
N - / telescopico(quando existir)
Libera Freio Giro _—» 2 i A T
conjunto emissor > - b o -
P - ~
Libera Freio > e, Y M -l <
Movimento Vertical > / \ \ Libera Freio
A . Movimento Horizontal

Fig. 172 — Indicacdo das Funcdes do Painel Porta Estativa

7.1.4. Movimento Horizontal da Estativa Porta Tubo

Para que seja deslocada a estativa horizontal, pressione a chave do movimento

horizontal.

*=*  Quando atingir a posicao desejada libere o bot3o.

NOTA: Quando for deslocar a estativa verificar se ndo hd ninguém na dire¢éo do
movimento a ser executado, a ndo observdncia deste item pode causar acidentes. Ao
realizar exames certificar que as pernas e bracos do paciente estdo sequramente apoiados sobre

o tampo da mesa de exame.
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ATENGCAO: O dispositivo de prote¢io mecanica em caso de danos aos cabos de

contrapeso ndo é de ativagdo unica. O dispositivo é destinado a multiplas ativacdes.

7.1.5. Movimento Vertical da Estativa Porta Tubo

Para que seja deslocada a estativa verticalmente, pressione a chave do movimento

vertical.

I Quando atingir a posicao desejada libere o botao.

NOTA: Quando for deslocar a estativa verificar se nGo hd ninguém na dire¢éo do
movimento a ser executado, a nGo observdncia deste item pode causar acidentes.
Ao realizar exames certificar que as pernas e bragos do paciente estdo seguramente

apoiados sobre o tampo da mesa de exame.

7.1.6. Posicionamento mecanico do conjunto fonte emissor

Para um melhor aproveitamento de seu equipamento a todo tipo de radiografia, o LOTUS
HF500M/HF630M/HF800M permite realizar 2 tipos de movimentos adicionais no tubo e no
colimador: movimento de rotacdo do conjunto tubo + colimador e movimento de rotacao

independente do colimador.
2  Movimento de rotagdo do conjunto tubo + colimador

... Passo 1 — Pressione o botdo de liberar freio de rotagdo do conjunto emissor de

radiacdo que se encontra no painel de comandos da estativa.
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tubo oy WY - _+_ 4 T
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7’ \
! 1 \
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Fig. 173 — Botdo de Giro do Tubo

> ... Passo 2 — Rotacione o conjunto tubo + colimador em um angulo que se lhe
convenha entre -180° e +180° (execute sempre este movimento sustentando

sobre o suporte do tubo).

> ... Passo 3 — Libere o botdo de rotagao do conjunto tubo + colimador

2  Movimento de rotagdo independente do colimador

> ... Passo 1-Abra a trava de rotagdo independente do colimador que se encontra

na jungao entre o tubo e o colimador.

Trava de rotacdo do
colimador
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Fig. 174 — Trava de Rotag¢do do Colimador

... Passo2 — Rotacione o colimador em um angulo entre -90° e +90°.
> Passo 3—Feche a trava de rotacdo.

Para obter o dngulo de giro do conjunto fonte de radiacdo x deve-se ler o marcador de

angulo que faz a leitura do giro.

) / LOTUS

\ \ ' /’

o | 2 W, 2 Visualizag¢do do angulo de
&I _+_ A <4— | girodotubo

/ R 1 » \

' 4 \
! 1 \
; (....)

Fig. 175 - Foto frontal do painel de comando da estativa com o leitor de angulo
7.1.7. Como medir a distancia do ponto focal do tubo até o filme da mesa

Para que o operador possa saber a distancia do ponto focal do tubo até o filme (SID) temos uma

escala graduada na coluna estativa conforme mostra a figura a seguir.

215



3
LOTUS

healthcare MANUAL DO USUARIO FAMILIA HF

Ponto a ser
observado para
visualizar distancia
em relagdo a mesa

Fig. 176 - Etiqueta medida altura do tubo em relagdo a mesa

A medida deve ser feita observando-se a borda inferior do mecanismo do suporte
conforme a foto acima.

7.1.8. Como medir a distancia do ponto focal do tubo até o filme do mural
Para que o operador possa saber a distancia do ponto focal do tubo até o filme (SID) temos

uma escala graduada na parede atras da coluna porta tubo conforme mostra a figura a seguir.
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Ponto a ser observado
para a medida de distancia
do ponto focal até o filme

do bucky mural

Fig. 177 - Etiqueta medida distancia

A medida deve ser feita observando-se a lateral do mecanismo do suporte conforme a

foto acima.

7.1.9. Movimento telescépico

Todas as Estativas mecanicas possuem a possibilidade (opcionalmente) do movimento telescdpico, que se
trata do deslocamento do conjunto emissor no sentido transversal até 30 cm, acionado por botdo no

painel da estativa.
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7.2. LIGANDO A LAMPADA DO COLIMADOR

Para ativar a luz do colimador pressione o botdo com o escrito “LUZ” acima do botdo, que
estd na parte frontal do colimador ver a figura abaixo. O Botdo é o mesmo para todos os modelos

de colimadores fornecidos.

COLIMADOR

LDM 206

|

Botlo de acionamento da ka e \ S
do colimador

—Botdo de acionamento dd|
luz do colimador

Fig. 178 - Simbolo da Luz do Colimador

A luz ird permanecer liga por 30 segundos e se desligard automaticamente.

NOTA: A Idmpada ira permanecer ligada aproximadamente por 30 segundos, tempo suficiente
para que possa ser feito o posicionamento. Recomenda-se que a luz ndo seja acionada
interruptamente, aconselhando que faca no mdximo apenas 5 operagdes sucessivamente para
LEADMEC sob o risco de aquecimento excessivo da Idmpada e das partes proximas a ldmpada.

Caso ocorra o aquecimento deixe o colimador esfriar por cerca de uns 5 minutos.
Para modelo MERPE, com Idmpada led, a principio ndo hd limite. No caso de aquecimento da

ldmpada Led , a mesma ird piscar rapidamente por 3 vezes. Neste caso se recomenda aguardar

um ciclo de resfriamento de 20 a 30 s.
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7.2.1.Instrugdes de operagdo do colimador

e Girar os knobs na parte frontal do colimador, posicionando as marcas laterais sobre a
indicacdo numérica das dimensdes longitudinal e transversal de acordo com a dimensao
desejada;

e Ativar a lampada para verificar o posicionamento de campo;

e As dimensdes do campo s3ao reguladas pelos 2 knobs e correspondem aos valores
indicados no painel frontal pelas marcas nos knobs;

e O Colimador Luminoso Lotus ndo possui acessorios ou partes extraiveis;

e A operacgao do colimador ndo gera consumo de matérias, ndo sendo necessario, portanto

procedimento de reposicao de materiais consumidos.

Para o operador: E recomendada ao operador a utilizagdo de uma distancia foco
pele tao grande quanto possivel, a fim de manter a dose absorvida no paciente tao
baixa quanto razoavelmente exequivel,

E recomendado se manter comunicacdo audiovisual constante entre

operador e paciente.

NOTA: O tempo de permanéncia da ldmpada acesa é controlado automaticamente, de 30
segundos, por um temporizador interno, evitando superaquecimento e prolongando sua vida util.
A lédmpada ndo deve ser acesa por mais de 5 vezes consecutivas (depois deve-se aguardar 10
minutos para seu resfriamento) no caso LEADMEC e ndo mais que 6 vezes consecutivas no caso
MERPE. O Ciclo de operacéo ideal é 1: 4 (para 1 minuto de uso, 4 minutos de resfriamento) no
caso LEADMEC e 1:1 (para 30 segundos de uso, temos 30 sequndos de resfriamento depois dos 6

ciclos inicias sequidos) no caso MERPE.
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7.2.2.Ajuste do Campo Luminoso/Irradiado

No centro do campo luminoso é mostrado uma intersec¢do de duas linhas
perpendiculares, impressas em silk-screen na janela de acrilico e projetado no campo luminoso
através de um feixe de luz, com a luz do diafragma acessa, ajuste o tamanho do campo luminoso

desejado através dos botdes do diafragma.

COLIMADOR MP084-000

{ ittt i " - =
Botfes de ajuste do diafragma L —Botdes de ajuste do =
do cokmador diafragma
do colimador

Fig. 179 - Botdes do Diafragma

7.2.3. Movimento de giro da coluna estativa porta tubo

A coluna da estativa porta tubo pode girar para propiciar maior flexibilidade nos exames.

Para realizar este giro o usudrio deve:

Pedal

+* Pressionar o pedal na base da coluna da estativa porta tubo;

Fig. 180 — Pedal
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** Girar a estativa;

¢ Existem posicoes pré-determinadas -90°, 0° e +90° onde a estativa ira fazer uma pausa no
movimento;

+* Soltar o pedal na base da coluna da estativa.

¢+ Opcionalmente, este giro pode ocorrer com rotacdo de um braco articulado

7.3. MOVIMENTOS E COMANDOS DA ESTATIVA BUCKY MURAL

mrrrr T

Fig. 181 - Foto do Bucky Mural

A estativa bucky mural permite movimento vertical com freio eletromagnético. Para
movimentar o mural neste sentido basta seguir os seguintes passos:
¢ Pressione o botdo de liberacdo do freio de movimento vertical do mural;
¢ Faca o movimento até a altura desejada;

¢+ Solte o botdo de liberagdo do freio de movimento vertical do mural.
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Botdo de liberagdo
de freio

Fig. 182 - Foto mostrando a posi¢do do botdo de liberagdo do freio eletromagnético de movimento vertical

Obs: O bucky mural possui também uma trava mecanica como uso opcional

NOTA: Quando for deslocar o bucky mural verificar se nGo hd ninguém na dire¢édo do

movimento a ser executado, a ndGo observéncia deste item pode causar acidentes.

7.3.1. Inserg¢ao de Chassis na Estativa Bucky Mural

Para inserir o chassi no bucky da mesa basta seguir os passos a seguir:

¢ Puxe a bandeja pela al¢a para fora;

«* Destrave a alavanca 1;

¢+ Altere a posi¢do da trava 2 até que o chassi esteja corretamente encaixado. O chassi
estard automaticamente centralizado pelo dispositivo de centralizacdo automatico;

% Feche as travas até travar o chassi;

«* Trave a alavanca 1.
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Fig. 183 - Foto mostrando a trava de liberagdo e suporte de chassi

NOTA: Quando for abrir ou fechar o mecanismo de centralizagéo do chassi tenha

cuidado, a ndo observdncia deste item pode causar acidentes.

7.3.2. Bucky Mural com movimento de inclinagdo do chassi (opcional)

Fig 183b. - vista ilustrativa do bucky com movimento de inclinacao
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7.4. FUNC()ES DO PAINEL DE CONTROLE DO GERADOR
n ONERGINOA
CEERES
ma |&°°% e
" & Wp
Ol | 0
a A | AV |
° FSPESSLRA AEC o
+ - C:hff‘:(ll‘::.;lizl;lb:‘: ol
o - (%
AWA ST UV DRAOL
0— S %
TPP TEONICAS PRL PG RAAMADRS
Ll |
o FoATD N
WA &
@ I TOMITeAY
Fig. 184 -Painel de Controle do Gerador
N° DESCRICZ\O FUNCAO
1 | Botdes kV (+) (-) Aumenta ou diminui o valor do kV
2 | Botdes mAs (+) (-) Aumenta ou diminui a escaia do mAs
3 | Botdes mA (+) (-) Aumenta ou diminui a escala de mA
4 | Botdo espessura (+) Aumenta a espessura na compensag¢do do AEC
5 | Botdo espessura (-) Diminui a espessura na compensagao do AEC
6 Botdo habilita técnicas Botdo que habilita e desabilita as técnicas pré-programadas
7 Gravar técnicas Botdo que grava uma técnica pré-programada na memoria
8 | Botdo liga/desliga Botdo que liga/Desliga o equipamento
9 Botdo preparo Botao que inicia o preparo

=
o

Botado cancela disparo

Botdo que cancela um disparo
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11
12

13

14

15

16

17
18

19

20
21
22

23
24

25

26

Botado disparo

Botdo de sele¢do de posto

Led de blogueio entre disparos

Leds indicativos de qual campo do AEC esta
ativado

Botdo para selegdo de campos do AEC

Botdo para abortar alguma selecdo do
menu principal

Botdo de densidade + do AEC

Botdo de densidade — do AEC

Botdes de navegagao

Display alfanumérico 4 x 20 do
equipamento

Display de sete segmentos para mA

Leds indicativos de selegio de foco
selecionado

Display de sete segmentos para mAs

Display de sete segmentos para kVp
Botdo de emergéncia

Botdo para confirmar alguma sele¢do do
menu principal

Botdo que serve para realizar o disparo

Botdo que serve para selecionar entre o posto mural, mesa ou
nenhum

Quando este led esta aceso indica que o aparelho esta
impossibilitado de disparar novamente até que o tempo entre
disparos seja finalizado

Quando acesos indicam que o AEC esta ativo e qual campo
esta ativado.

O usudrio pressiona esta tecla até encontrar a combinagdo de
sensores que mais atendem a sua necessidade ou seleciona
nenhum para desligar o AEC.

Botdo utilizado para cancelar alguma selegdo feita através do
menu apresentado no display alfanumérico.

Botao utilizado para aumentar a densidade utilizada no AEC
Botdo utilizado para diminuir a densidade utilizada no AEC
Botdes utilizados para navegagao esquerda, direita, cima e
baixo nos menus que requerem navegagao.

Display com todas as informagdes do equipamento

Display utilizado para mostrar os valores de mA

Leds utilizados para indicar qual foco esta selecionado no
momento

Display utilizado para mostrar os valores de mAs

Display utilizado para mostrar os valores do kVp

Botdo utilizado para parada de emergéncia

Botdo utilizado para confirmar alguma selecdo feita através do
menu apresentado no display alfanumérico

TABELA 41 - Descrigdes do Painel de Comando do Gerador

7.4.1. Ligando e Desligando o Equipamento

Para ligar o equipamento deve-se pressionar botdo de liga/desliga no painel de controle,

verifique que o led de ligado/desligado deve ficar aceso. No Caso da versdo Digital, os controles

serdao todos na Estacdo de Trabalho de Aquisicao de Imagem Digital.

UGADD @ @

(o]

Fig. 185 - IHM com led acesso

Aguarde a inicializacdo do equipamento. Este estagio é marcado pela frase “Inicializando”

no painel de controle e pelos tracos (- - -) nos displays de kV, mA e mAs. Ao final do processo de
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inicializacao e desde que o equipamento esteja calibrado, a mensagem “Prog menu press. ENT”

deve ser mostrada, assim como os valores inicializados para kV, mA e mAs, como mostra a tela a

seguir:
mA G F -
o
D) mAs kVp
/\ N/ N AV N\ N/

Fig. 186 - IHM com os Valores no Display

Neste instante o equipamento ja se encontra pronto para a sequéncia de exames.

Para desligar pressione o botdo de liga/desliga no painel de controle, uma mensagem
“Desligando...” serd mostrada no display LCD e apds a finalizacdo do processo de desligamento
os displays todos se apagardo e o led de ligado/desligado se apagara indicando que o

equipamento desligou.

Fig. 187 - Equipamento Desligado
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UGADD @ '@

Fig. 188 - Botdo liga e desliga mostrando o led de ligado apagado

Caso ocorra algum problema com o equipamento, de forma que o mesmo precise ser
desligado rapidamente, utilize o botdo de emergéncia, que estd localizada no canto inferior

esquerdo da IHM.

EMERGERNCLA

AN

Fig. 189 - Botdo de Emergéncia

7.4.2. Modo de Trabalho do Gerador

O Painel possui um display LCD de 4 linhas e 3 displays especificos para uso de kV, mA e
mAs.

A primeira linha do display LCD apresenta a identificacdo do equipamento. A segunda e a
terceira apresentam os parametros de uso do equipamento, sendo que na segunda linha mostra
o tempo de disparo e o nivel de densidade do AEC, na terceira linha o posto selecionado (bucky,
mesa ou nenhum), campo e espessura. A quarta é a linha de mensagens. Nela serdo sinalizados
0S erros ou avisos inerentes ao seu uso. A lista completa de erros e avisos se encontra no capitulo
7.

Caso o usuario tenha selecionado algum parametro que impossibilite o disparo como por
exemplo exceder a poténcia maxima do tubo, exceder a poténcia do equipamento ou infringir
algum parametro minimo ou maximo do projeto do equipamento deve aparecer no display uma
mensagem de erro, o equipamento ndo permitird o disparo, e um aviso de “erro” serd
apresentado na linha de status do display. Os erros relacionados com este tdpico s3o os

seguintes, vistos na tabela a seguir:
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kv Excedeu potencia

kv Excedeu curva tubo
mA Tempo disparo baixo
mA Tempo disparo alto
mA Excedeu potencia
mA Excedeu curva tubo
mAs Tempo disparo baixo
mAs Tempo disparo alto
Tempo | De disparo baixo
Tempo | De disparo alto

TABELA 42 - Tabela de Erros

O equipamento ficara bloqueado para disparos até que seja selecionada uma técnica
suportada pelo equipamento e tubo de raios X. Esta limitacdo esta relacionada com uma
combinacdo entre os parametros kV, mA e tempo. Apesar de esta combinacdao ser monitorada
pelo préprio equipamento o grafico de capacidade de utilizagcdo do tubo de raios X esta disponivel

no capitulo 4 deste manual.
7.5. SELECAO DOS PARAMETROS PARA TECNICA DE TRABALHO

Nesta sec¢do serd explicado como selecionar as distintas varidveis da radiografia: kV (Kilo

Volt), mA (miliamperes), s (segundos) e mAs (miliamperes segundo).

a ATENCAO )

Nos modelos de equipamentos Digitais a selecdo desses parametros é feita diretamente

no monitor, de maneira integrada ao software de aquisicao de imagens, nao necessitando o uso

\do painel de comando. )
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Consulte o manual, parte 2, para maiores detalhes desta funcao.

Lembre-se que para certos valores, tais variaveis podem estar limitadas pela poténcia do

gerador e/ou da capacidade maxima da ampola de raios x. Se isso chegar a ocorrer, modifique

sua técnica de trabalho adotando, por exemplo, o critério de diminuir o mA e aumentar o tempo

de exposicao (ms), de modo que se mantenha constante o valor do mAs.

CUIDADO!

Observe todas as instru¢des de operacgao e de seguranga antes de fazer uma exposicdo de raios x.

CARACTERISTICAS ELETRICAS DE SAIDA DO GERADORES HF

PARAMETROS PARA APLICAGAO DE CARGA

POTENCIA NOMINAL

PRODUTO CORRENTE TEMPO MAIS BAIXO

TEMPO MINIMO DE IRRADIAGAO NOMINAL PARA AEC

Maxima tensdo disponivel para a maxima corrente
(800mA): 80kV

Poténcia de saida mais elevada (64kW): 80kV @ 800mA
Maxima corrente para a tensdo nominal do tubo - 150kV @
200mA

50kW com 100kV @ 500mA , 100ms para HF500M/
HF500M DR /HF630M/HF630M DR e

63kW com 100kV @ 630mA , 100ms para
0,250mAs 50mA @ 0,005s @ 40kV

0,004s — *

TABELA 43

*NOTA: As escalas de kV e mA para a aplicagdo de carga no tempo minimo mostrado acima

podem ser observadas na tabela no final do item 6.7.

S kV (kilo Volt)

Selecione os kV necessdrios com os botdes kV (+) ou (-) no quadro de kV. O range de

ajustes vai de 40 kV a 150 kV. O passo de ajuste para acrescer e decrescer o valor é 1 kV, podendo

ter a opcdo de acréscimo de 0,5 em 0,5 kV.

S  mA (miliamperes)
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Selecione o mA necessario através do botdo mA (+) ou (-) no quadro de mA, observando
os valores no display. O range de ajuste vai de 20 (50) mA a 630 (800) mA atendendo a faixa R20,
atendendo a necessidade de cada cliente. Além disso, ficara acesso o LED de foco fino e do foco
grosso, dependendo do mA escolhido: em radiografias, de 20 (50) a 180mA corresponde ao foco

fino e as outras escalas serao de foco grosso.

S s (segundos)
Selecione o tempo adequado através da seguinte selegdo:
1) Pressione o botdo de confirma.
2) Navegue até o menu de tempo de disparo utilizando as teclas de T e |

Henu configuracoes:
X Tempo de disparo
T.F.F.
HU

Fig. 190
3) Pressione confirma
4) selecione o tempo desejado utilizando as teclas de { e T

O range de ajuste varia de 1 ms a 6,30 segundos, dependendo do modelo.

v' mAs (miliampere-segundos)
Este valor refere-se ao produto das varidveis mA e s, para alterar seu valor basta

pressionar as teclas de mAs (+) e mAs(-).

7.5.1. Ajuste Manual dos Parametros

Para alterar o valor de kV basta pressionar o botao kV+ ou o botao kV-. O valor de kV é
indicado no display sete segmentos do painel. A faixa de kV possivel de ser selecionada é de 40
kV a 150 kV.

Para alterar o valor do mA, basta pressionar o botdo de mA+ ou mA- até a corrente desejada ser

selecionada. O tipo de foco utilizado para o valor de mA selecionado pelo foco fino ou foco grosso.
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Os valores de mA sdo valores pré-definidos e que variam de acordo com a configuracdo do
equipamento.

Para ajustar o mAs, basta pressionar o botdo mAs+ e mAs-. O valor de mAs é indicado no
display sete segmentos do painel. Ao ajustar o mAs, o equipamento altera, simultaneamente, o
tempo de disparo, que é apresentado em segundos. Desta forma o usuario pode escolher um dos
dois parametros como referéncia. O valor de tempo é obtido da divisdo do valor de mAs pelo

valor de mA.

O ajuste através das técnicas pré-programadas esta na sec¢ao (6.5)

7.5.2. Procedimento de Disparo

( )
ATENGAO

Caso o equipamento fique desligado por muito tempo (mais de 12 horas), antes de liberar
para a realizagdo de exames, serd solicitada uma sequéncia de AQUECIMENTO DO TUBO.
Somente apods esta sequéncia de disparos é que os exames poderao ser iniciados. Este processo
segue a recomendac¢do do fabricante do tubo e visa preservar o perfeito funcionamento do

mesmo. Disparos com altas cargas, realizadas com o tubo frio, causara danos irreversiveis ao

\meﬂno. y

Ap0s ser selecionado o kV, mA, mAs ou o tempo de disparo o equipamento estard pronto

para iniciar o procedimento de disparo. Para inicid-lo deve-se pressionar momentaneamente o

botdo de preparo. Neste momento o equipamento ird mostrar a seguinte tela:

Gerador S0OEW
Tempo:25.00mz D:———%
FPoz:53em bucky E: 127
Preparando. ..

Fig. 191- Mensagem de Preparando o Equipamento
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Para selegao de tensdes de kV de mais de 130kV, o equipamento exige uma rotina
especial de aquecimento, s6 permitindo disparos quando a carga acumulada de HU

for maior que 2% da capacidade do tubo.

Para sele¢ao de tempos de disparo abaixo de 10ms o equipamento exige uma

corrente de disparo acima de 500mA.

Neste periodo o led de preparo ficard piscando para mostrar que o equipamento esta
preparando, com filamento em modo animal e anodo giratério em acionamento otimizado por
impulsos rédpidos. Ao final do preparo o led de preparo ficara acesso continuamente. Apds

finalizar o preparo o equipamento mostrara a tela abaixo:

Gerador SOEW
Tempo:25.00ms D:———3%
Poz:Zem bucky E: 127
Pronto para disparo

Fig. 192 - Mensagem de Pronto para Disparo do equipamento

A proxima etapa é o disparo propriamente dito e para isto basta pressionar o botdo de
disparo (Foto do botdo de disparo) e manté-lo pressionado durante toda a exposicao. O led de

disparo ficara aceso e uma mensagem sera exibida durante o disparo conforme figura abaixo:

Gerador S0OEW
Tempo:25.00ms Di———3%
Pos:53em bucky E: 127
Disparando

Fig. 193 -Mensagem de Disparo
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Ao final do disparo, o equipamento emitira trés bips que significam o fim do disparo. Apds
o disparo, automaticamente o anodo serd freado eletromagneticamente, aumentando a vida util
do tubo de raio X.

O tempo do disparo é de acordo com a configuracdo do equipamento. Se o disparo ndo

for executado dentro do tempo de preparo, um novo preparo devera ser efetuado.

NOTA: Para cancelar o procedimento de disparo, pressione o botéo de cancelamento de disparo

que o disparo serd interrompido e o led ficard acesso.

Para cancelar o procedimento de disparo, apds o mesmo ter sido iniciado, basta soltar o
botdo de disparo que ele serd cancelado automaticamente e o led devera ficar apagado. Serd

exibida entdo uma mensagem “Disparo cancelado”, como mostrado abaixo:

Gerador S0EW
Tempo:25.00ms Di—-—-%
Foz:3em bucky E: 127
Dizparo cancelado

Fig. 194 - Mensagem de Disparo Cancelada

e O Gerador de Raios X mostrard uma mensagem de erro de SUBkV ou Erro de
filamento caso o disparo seja finalizado por alguma medida de seguranca.

e O Gerador de Raios X possui um sistema que finaliza o disparo automaticamente
independente em caso de falha do sistema normal de disparo ou o disparo é
finalizado automaticamente se o sensor AEC apresentar uma falha através de
temporizadores de software e temporizadores de hardware para monitorar esta

falha.
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Dose Estimada
Apds o disparo finalizado com sucesso, serd exibido no display o valor da dose estimada

para a técnica utilizada.

Disparo
Finalizado
Dose estimada:
0013.350 uGy

Exemplo de mensagem de dose estimada

7.6. TECNICAS PRE PROGRAMADAS (TPP)

Para o conforto do usudrio, este equipamento possui o recurso de TPP, que s3ao exames
com técnicas e valores pré-definidos para cada tipo de exame. Existem 87 técnicas pré-

programadas de fabrica e mais 504 memodrias livres para cadastro num total de 591.

Atengdo: as TPP sdo recomendacbes de técnicas e valores, mas podem ser usadas como
exemplos ou ponto de partida a serem substituidos por protocolos especificos
desenvolvidos pelo usuario.

Para que uma técnica seja encontrada mais rapidamente, o menu das TPP’s foi dividido
na seguinte composicao:

v Parte do Corpo principal + parte do corpo especifica + incidéncia
Por exemplo:
v Térax + Arcos Costais + AP

Assim, para selecionar um TPP, as trés partes deverao ser informadas na sequéncia.
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7.6.1.Como usar uma Técnica Pré-Programada (TPP)
Atencdo: A navegacao dentro do menu, tem um tempo necessario para que as teclas
sejam apertadas. Caso vocé demore muito para tomar a decisdo de qual tecla apertar, o

programa ira voltar ao menu principal e serd necessario iniciar o processo novamente.

Com o equipamento ligado, acione a tecla LIGA TPP no painel de comando:
U@A

Fig. 195
Um aviso luminoso deve se acender acima do botdo

Verifique no display principal a seguinte tela:

Gerador S0EW
Tempo:0.016s D:——%
Pos:5em bucky E:000
Prog menu press. ENT

Fig. 196

N
e Aperte CONFIRMA e movimente a seta para baixo até a posi¢cao T.P.P

Menu configuracoes:
Tempo de disparo
X T.P.P.
HO

Fig. 197
L

e Aperte CONFIRMA """ para entrar na proxima tela.

A4
e Pressione a tecla para baixo até encontrar a parte do corpo principal, e aperte

CONFIRMA novamente.
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v" Em nosso exemplo, TORAX.

Coluna
Pelwve

X Torax
Extremidade=s Sup

Fig. 198
L

e Escolha a préxima parte do corpo relacionada e aperte ~" CONFIRMA

X Torax
Arcos Costails
Externo
Clavicula

Fig. 199

W

CORF IR

e Em seguida, selecione o tipo de incidéncia e aperte CONFIRMA

X Frenmte P.A.
Perfil
L4.P. Decubito

Fig. 200
e Apods a confirmacdo, o display mostrard a seguinte tela:

Valoresz T.P.P.:
EV:110 mi=:3.200

mi:200 DFF: 180
Esp:22 Grade: 5
Fig. 201

e Neste caso, para a parte do corpo selecionada, TORAX em PA, sera aplicada seguinte
técnica pré-programada:

e 110kV/ 3,2 mAs com foco de 200 mA.
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e Para finalizar, informe qual o posto serd posicionado o paciente:

MLURAL @

MESA @

v" Bucky Mural
v" Bucky Mesa ou nenhum

e A técnica escolhida serd mostrada nos respectivos displays, confira e efetue o disparo
normalmente:

ma £ g
: Eq mAs kvp
Fig. 202

7.6.2.Como programar uma técnica (TPP) nova

O software permite que sejam registradas novas técnicas com valores pré-definidos pelo
usuario. Para isso proceda da seguinte forma:

Defina no display os seguintes parametros:

v kVp
v mA
v mAs
v Espessura.
mA & F ¢
; E! mAs k\p
Fas N TS %4 A el
Fig. 203

e Através das teclas de espessuras (+) ou (-) no painel de comando.
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ESPESSURA Espessura +

/ Espessura -

Fig. 204

Antes de iniciar, tenha pré-definido:
v" 0 nome da técnica que serd escrito no display;
v Distancia Foco Filme deste exame

Atencdo: Ao final da operacdo, o software criard a nova TPP com os valores que
estiverem mostrando no display. Confirme todos os valores antes de salvar a
operacao.

e Parainiciar o cadastro:

1. Pressione a tecla LIGATPP no painel de comando:

LIGA
PP

Fig. 205

2. Verifique no display principal a seguinte tela:

Gerador S0EW
Tempo:0.016s D:——%
Pos:S5em bucky E:000
Prog menu press. ENT

Fig. 206

e

A4
3. Digite CONFIRMA “"" e movimente a seta para baixo até a posicao TPP:
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Menu configuracoes:
Tenpo de disparo
T Ty R
HIO

Fig. 207
4. Digite CONFIRMA para entrar na préxima tela. Pressione a tecla para baixo até encontrar
o item “personalizadas”, e digite CONFIRMA novamente.

Extremidades Sup
Extremidades Inf.
Ahdomen

X Per=zonalizadas

Fig. 208
5. Escolha uma posicdo que ainda ndo foi utilizada:

X 01 - ARDn
02 - A
03 -
04 -

Fig. 209
6. Pressionar a tecla Salva TPP para gravar TPP:

SALVA
PP

Fig. 210
7. Verifique a seguinte tela:

Gravar nova TFPP:
Nome: A
DFF:100 Grade:5im

Fig. 211
8. Escreva o Nome da posicdo através das teclas:
S v' Para cima e para baixo = Escolhe a letra;
v Para esquerda e para direita = Escolhe a posi¢do da letra no nome;

v" CONFIRMA - Finaliza a inser¢do do nome;
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v" CANCELA -> Aborta o salvamento de uma nova técnica.
9. Pressione CONFIRMA e defina a distancia foco filme (DFF) com as setas M e {;

10. Pressione CONFIRMA para finalizar.

X 03 - NOVA
04 -
05 -
06 -

Fig. 212
11. Quando quiser acessar esta nova técnica pré-programada, no menu principal procure:

v" T.P.P > Personalizadas-> (nimero) Nome da nova técnica

Henu configuracoes: Extremidades Sup ¥ 01 - BRLA
Tempo de disparo Extremidades Inf. 02 - &
X T.E.E. Abdomen 03 — HNOVA
HU X Perscnalizadas 04 - BEB
Fig. 213
v" Uma TPP personalizada, n3o pode ser apagada, porém pode ser sobrescrita com um novo
valor.
a4
12. Para apagar uma técnica gravada pelo usudrio deve-se digitar CONFIRMA e

movimente a seta para baixo até a posicdo TPP

Menu configuracoes:
Tempo de disparo
TEOTR T ER R
HIO

Fig. 214
13. Digite CONFIRMA para entrar na préxima tela. Pressione a tecla para baixo até encontrar

o item “personalizadas”, e digite CONFIRMA novamente.

Extremidades Sup
Extremidades Inf.
Ahdomen

X Perzonalizadas

Fig. 215
14. Escolha a posicdo a ser apagada:
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X 01 - Annn
02 - A
03 -
04 -
Fig. 216

15. Pressionar a tecla Salva TPP para gravar TPP:

SALVA
TPP

Fig. 217
16. Verifique a seguinte tela:

Gravar nova TPP:
Home: B
DFF:100 Grade:S5im

Fig. 218
17. Escreva no lugar do Nome da posicao egspago em branco através das teclas:
A~ v" Para cima e para baixo = Selecione espaco;
¢ 5 v Para esquerda e para direita = Escolhe a posi¢do da letra no nome;
; v" CONFIRMA - Finaliza a inser¢do do nome;
~

v" CANCELA - Aborta o apagamento de uma nova técnica.
18. Pressione CONFIRMA e CONFIRMA novamente para finalizar.

X 03 - NOVA

05 -
06 -

Fig. 219

7.6.3. Tabela de Técnicas Pré-Programadas
Abaixo segue a tabela de técnicas pré-programadas do gerador.

& Uma copia desta tabela deve ser impressa e posta em local visivel para o operador do

sistema.
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GERADOR LOTUS-HF500M/HF630M/HF800M

TABELAS DE TECNICAS PRE PROGRAMADAS g g ‘é‘ " 0
= | 2E| 2 |3 |= < 2
&g & %R f
w w =
Cranio P.A. 100 20 100 S 80 18 0,180
Cranio Lateral 100 15 100 S 80 8 0,080
Cranio Semi-Axial 100 21 100 S 80 20 0,200
Cranio Axial 100 22 100 S 80 32 0,320
o Seios da Face Caldwell 100 21 100 S 75 22 0,220
E Seios da Face Watters 100 24 100 S 75 28 0,280
S Seios Paranasais P.A. 100 21 100 S 75 25 0,250
Cavum 100 13 100 S 75 5 0,050
ATM 100 15 100 S 75 14 0,140
Mastoide -Stenvers 100 16 100 S 75 20 0,200
Canal Otico Seg, Rhese 100 21 100 S 80 18 0,180
Coluna Cervical - Frente AP 200 13 100 S 65 40 0,200
Coluna Cervical - Perfil 200 11 150 S 75 28 0,140
Coluna Cervical - 1 a 3 Oral (Boca Aberta) 200 18 100 S 75 16 0,080
Vert. Cervical 4a 7 A.P. 200 11 100 S 75 10 0,050
Coluna Cervical - Obliqua 200 11 150 S 75 10 0,050
o Coluna Tor4acica - Frente AP 200 23 100 S 80 12,5 0,062
§ Coluna Torécica - Perfil 200 33 100 S 80 50 0,250
Coluna Lombossacra - Frente AP 200 17 100 S 92 8 0,040
Coluna Lombossacra - Perfil 200 29 100 S 90 56 0,280
Coluna Lombossacra - Obliqua 200 21 100 S 85 16 0,080
Coluna Lombossacra - Transigao L5-S1 200 31 100 S 100 50 0,250
Vert. Lombar 5 A.P. 200 17 100 S 85 20 0,100
Pelve - Frente AP 200 18 100 S 90 8 0,040
Pelve - Ferguson 200 18 100 S 74 36 0,180
Pelve - Lowenstein 200 18 100 S 80 12,5 0,062
Pelve - Obliqua 45¢ 200 17 100 S 85 10 0,050
% Pelve - In Let 200 17 100 S 85 12,5 0,062
a
Pelve - Out Let 200 17 100 S 85 10 0,050
Sacro-coccix - A.P. 200 17 100 S 80 16 0,080
Sacro-coccix - Perfil 200 31 100 S 90 56 0,280
Quadril - Frente AP 100 18 100 S 80 12,5 0,125
x Térax - Frente PA 200 22 180 S 110 3,2 0,016
s Térax - Perfil 200 30 180 S 125 6,3 0,031
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Térax - AP Decubito 200 22 100 S 110 1,8 0,009
Arcos Costais - Frente AP 1-7 200 21 100 S 70 32 0,160
Arcos Costais - Frente AP 8-12 200 21 100 S 70 32 0,160
Arcos Costais - Obliqua 200 22 180 S 125 3,2 0,016
Externo Obliquo 200 29 100 S 65 45 0,225
Externo Lateral 200 29 150 S 70 80 0,400
Clavicula P.A./A.P. 100 14 70 S 70 8 0,080
Pulmdo P.A. 320 21 180 S 75 16 0,050
Pulm3o (Leito) 320 22 100 N 110 1,8 0,005
Pulméao e Coragdo Lateral 320 21 180 S 125 3,2 0,010
Pulmdo e Coracdo (leito) Lateral 200 30 150 N 75 20 0,100
Ombro - Frente AP 200 12 100 S 70 6,3 0,031
Ombro - Frente AP (RI) 200 12 100 S 70 6,3 0,031
Ombro - Frente RE 200 12 100 S 70 6,3 0,031
Ombro - Perfil 200 16 100 S 75 14 0,070
Ombro Axial 100 15 100 S 70 10 0,100
Umero A.P./Perfil 100 9 100 S 70 6,3 0,063
5 Cotovelo - Frente AP 100 7 100 N 64 6,3 0,063
.é Cotovelo - Perfil 100 7 100 N 64 6,3 0,063
5 Antebraco - Frente AP 100 8 100 N 62 6,3 0,063
E‘: Antebraco - Perfil 100 8 100 N 66 6,3 0,063
E | Punho - Frente PA 100 4 100 | N 62 4 0,040
g Punho - Perfil 100 7 100 N 66 5 0,050
Escafdide - PA 100 4 100 N 64 4 0,040
Escafdide - Radial 100 4 100 N 64 4 0,040
Mao - Frente AP 100 4 100 N 62 3,2 0,032
Mao - Obliqua 100 4 100 N 64 3,2 0,032
Mao - Perfil 100 4 100 N 66 3,2 0,032
Dedos - Frente 100 2 100 N 60 2 0,020
Colo de Fémur AP 100 17 100 S 80 12,5 0,125
Colo de Fémur Axial 100 22 100 S 75 40 0,400
5 Fémur - Frente AP 100 13 100 S 75 12,5 0,125
E: Fémur - Perfil 100 11 100 S 75 71 0,071
§ Joelho - Frente AP 100 11 100 S 70 5 0,050
E Joelho - Perfil 100 10 100 S 70 4 0,040
'g Joelho - Tunel 100 11 100 S 78 5 0,050
3 Patela - Axial 100 8 120 N 66 11 0,110
Patela - 30, 60, 90 100 8 120 N 65 11 0,110
Perna - Frente AP 100 10 100 N 70 6,3 0,063
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Perna - Perfil 100 9 100 N 70 6,3 0,063
Tornozelo - Frente RI 100 8 100 N 65 6,3 0,063
Tornozelo - Perfil 100 6 100 N 65 5 0,050
Calcanhar Lateral 100 5 100 N 65 4 0,040
Calcanhar Axial 100 10 100 N 70 5 0,050
Pé - Frente 100 6 100 N 70 2 0,020
Pé - Perfil 100 7 100 N 70 2 0,020
Pé - Obliqua 100 8 100 N 66 4 0,040
Pés com Carga - Frente 100 6 100 N 70 2 0,020
Pés com Carga - Perfil 100 6 100 N 70 2 0,020
Dedos do pé 100 2 100 N 60 2 0,020
- Abdome - Frente AP Ortostatico 200 21 100 S 80 32 0,160
(% Abdome - AP Decubito 200 20 100 S 80 22 0,110
§ Abdome - AP Cupulas Diaf. 200 20 100 S 66 20 0,100

TABELA 44 - Tabelas de Técnicas Pré-Programadas

7.7.  UTILIZANDO O CONTROLE AUTOMATICO DE EXPOSICAO (AEC) (OPCIONAL)

Para que o usudrio possa utilizar o AEC no gerador deve-se selecionar um campo de

utilizacdo do AEC através do botdo de CAMPO. | Ao selecionar algum campo o usuario
automaticamente habilita o uso do AEC no(s) campo(s) selecionado(s). O AEC permite que o
exame possa ter repetibilidade ao longo de varias espessuras, sem que o operador necessite
alterar os parametros manualmente. Utilizando o AEC o usuario seleciona os parametros do
disparo, exceto o tempo, pois o AEC controlara esta variavel desde 0,004s até 0,320s (valores
maximos de tempo de cada disparo conforme tabela abaixo), nunca extrapolando a poténcia
maxima do equipamento, curva do tubo bem como limitagdes normativas de 600mAs e 60klJ.
Ao final do disparo o sistema emite a sinaliza¢dao de fim de disparo e mostra uma tela com

o tempo deste disparo conforme figura abaixo:

AEC - Disparo
Finalizado
Tempo: 0.10Zs

Fig. 220

244



2

LOTUS

healthcare

MANUAL DO USUARIO FAMILIA HF

Caso o disparo tenha sido cancelado, entdo o sistema mostra uma tela como a da figura

abaixo onde o tempo do disparo também é mostrado:

ALEC — Disparo
Cance lado
Tempo: 0,102s

Fig. 221

Para desativar o uso do AEC basta pressionar o botdo de CAMPO até que todos os Leds

de campo estejam apagados.

Para que o usudrio possa verificar se o controle automatico de exposicao esta operacional

pode-se realizar uma exposicao com 80kV @100mAsem qualquer paciente ou phantom.

O controle automatico de exposicao deve encerrar a exposicdo em menos de 100 ms.
(Dados do fabricante do AEC)

Caso haja uma falha no AEC a aplicagdo de carga é automaticamente finalizada
por 2 temporizadores independentes, sendo um por firmware limitado as
curvas de tubo, curvas de AEC, poténcia do equipamento e as limitacoes
normativas e um por hardware que finaliza qualquer aplicacdo de carga apds

um tempo determinado.

e Caso a finalizacdo da aplicacdo de carga seja pela medida de seguranca
acima, o equipamento exibe uma das mensagens de erro de SUBkV ou Erro de
e filamento e outro disparo ndo é permitido até que o operador reinicialize

o sistema.
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KV A 50 80 100 125 160 200 250 320 400 500 630 800
50 - - - - - - - - - - - -
60 - - - 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,125s 0,125s
70 - - 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,125s 0,125s
80 - 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,05s 0,05s
90 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,26s - -
100 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,1s - -
110 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,27s 0,320s 0,320s 0,3s 0,3s 0,034s - -
120 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,09s 0,320s 0,320s 0,15s 0,15s - - -
130 0,320s 0,320s 0,320s 0,320s 0,026s 0,320s 0,320s 0,06s 0,06s - - -
150 0,320s 0,320s 0,320s 0,2s - 0,320s - - - - - -

TABELA 45 - Tabela com tempos maximos de disparo utilizando o AEC para cada escala de kV e mA

A tabela a seguir deve ser destacada do manual e fixada em local visivel para o operador
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100
110
120
130
150

0,320s | 0,320s | 0,320s | 0,320s | 0,320s | 0,320s 0,320s 0,1s
0,320s |0,320s | 0,27s | 0,320s | 0,320s 0,3s 0,3s 0,034s
0,320s |0,320s | 0,09s |0,320s | 0,320s 0,15s 0,15s -
0,320s | 0,320s | 0,026s | 0,320s | 0,320s 0,06s 0,06s =

Tabela com tempos maximos permitidos para os disparos de carga com AEC
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7.8. Utilizando a familia de sensores DR FXRD
Para utilizar o sensor DR basta que o usuario substitua o chassi do filme pelo dispositivo
DR flat panel conforme figura abaixo. O sensor DR é portatil e deve ser alternado entre as duas

posicoes (bucky mural e mesa).

Para inserir o DR no bucky mural basta seguir os passos a seguir:

¢ Puxe a bandeja pela alga para fora;

+»¢ Destrave a alavanca 1;

+* Altere a posicdo da trava 2 até que o DR esteja corretamente encaixado. O DR estard
automaticamente centralizado pelo dispositivo de centralizacdo automatico; A orientacao
do cabo do DR deve ser a mesma da foto abaixo.

* Feche as travas até travar o chassi;

DS

«+ Trave a alavanca 1.

praey

Fig. 222 - Foto mostrando a trava de liberagdo, suporte de chassi e DR

Para inserir o sensor DR no bucky da mesa basta seguir os passos a seguir:
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+* Puxe a bandeja pela alca para fora;

** Destrave a alavanca 1;

+» Altere a posicdo das travas 2 até que o sensor DR esteja corretamente encaixado. O sensor
DR estard automaticamente centralizado pelo dispositivo de centralizacdo automatico;
verifique que o DR deve ser posto na posicao indicada pela foto abaixo.

% Feche as travas até travar o sensor DR;

+* Trave a alavanca 1.

N

suporte do porta chassi

Fig. 223- Foto mostrando como a alavanca de liberagdo da porta chassi e as travas que suportam o sensor DR

Para instrugGes de captura de imagens utilize o manual de usuario da familia de sensores

DR
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Este sensor somente deve ser operado com a unidade de controle original fornecida com
0 equipamento e descrita no manual de usuario da familia de sensores DR

As instrugdes de limpeza e desinfec¢dao estdao em “Limpeza e Desinfecgdo” do manual do
usuario da familia de sensores DR

As instrugGes de manutengdo encontram-se no manual de usudrio da familia de sensores
DR “Manutencao e resolucao de problemas”

Os simbolos utilizados na familia de sensores DR estdo descritos na “Tabela de simbolos”.

7.9. Partes aplicadas

O Gerador possui partes aplicadas do tipo B. Elas estdo abaixo relacionadas:

e Tampo flutuante mesa de exames _
Parte aplicada

pedal para iberagio
dos movimentos

Fig. 224
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e Face frontal do Bucky mural

Parte aplicada

I [l

Fig. 225

7.10. Disposicao de dejetos, residuos, equipamento e acessorios

Para a obtencdo de informagdes referente a disposicdo de dejetos, residuos,
equipamento e acessorios consulte o topico 2.7 Descarte do equipamento e 2.8 Tratamento de

Residuos

7.11. Calibragao dosimétrica

Roteiro para calculo de DEP (dose de entrada pela pele)

DEP/mAs@1m | DEP/mAs@1,8m
kv (mGy) (mGy)

40-44 0,012 0,004
45-49 0,018 0,006
50-54 0,025 0,008
55-59 0,032 0,010
60-64 0,040 0,012
65-69 0,049 0,015
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70-74 0,057 0,018
75-79 0,066 0,020
80-84 0,075 0,023
85-89 0,086 0,026
90-94 0,096 0,029
95-99 0,106 0,033
100-104 0,118 0,036
105-109 0,129 0,040
110-114 0,140 0,043
115-119 0,152 0,047
120-124 0,164 0,051
125-129 0,176 0,054
130-134 0,188 0,058
135-139 0,201 0,062
140-150 0,214 0,066
TABELA 46

Para calcular a DEP (dose de entrada na pele) relativa a uma exposicdo, use o valor
DEP/mAs para a distancia usada e para a faixa de kV. Multiplique esse valor pelo mAs usado na

exposicao.

Para calcular produto Dose-area, multiplicar o valor obtido de DEP pela drea total em cm?,

obtendo-se a Dose-drea em mGy cm?.

Observagdes:

Considerado fator de espalhamento = 1.4

Sem uso de filtros adicionais

Simulador de paciente médio considerado para medidas é de 180mm de PPMA.
Exatidao da medida é de 50%

Referéncia: International Atomic Energy Agency. Technical Reports n 457. Vienna: 2007
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VERIFICAGAO DE ERROS

Ao preparar o equipamento para o exame, podendo ocorrer alguns erros com os cédigos
de 01 a 120 aparecerd nos marcadores do display. Os erros dos acessdrios também sdo vistos

abaixo.

7.12. Tabela de erros do Gerador de Raios X

Desligue o equipamento, espere 2
Falha contator K1 ou placa minutos e religue o equipamento.
Erro 01 a Erro 05 carga banco DC Caso o erro persista contate a

assisténcia técnica

Desligue o equipamento, espere 2
Falha alimentacdo trifasica minutos e religue o equipamento.
Erro 06 a Erro 12 ou placa carga banco DC Caso o erro persista contate a

assisténcia técnica

Desligue e ligue novamente o
Falha de acionamento de
Erro 13 a Erro 16 equipamento. Se o erro persistir
anodo
contate a assisténcia.

Desligue e ligue novamente o

equipamento. Se o erro persistir
Erro 17 a Erro 18 | Falha na frenagem do anodo
contate a assisténcia.

Desligue e ligue novamente o

Falha no filamento ou na equipamento. Se o erro persistir
Erro 19 a Erro 63
placa do filamento contate a assisténcia. Caso o

equipamento continue encontrando
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problemas com o filamento o mesmo
passara a ser ignorado.
Desligue e ligue novamente o
Erro 64 a Erro 95 Falha na placa de kV equipamento. Se o erro persistir
contate a assisténcia.
Desligue e ligue novamente o
Falha no circuito do kV ao
Erro 96 a Erro 103 equipamento. Se o erro persistir
preparar
contate a assisténcia.
Desligue e ligue novamente o
Erro 104 a Erro
Falha durante disparo equipamento. Se o erro persistir
119
contate a assisténcia.
Desligue e ligue novamente o
Erro 120 Falha de IGBT equipamento. Se o erro persistir
contate a assisténcia.
Gire o botdo de emergéncia para
garantir que o mesmo nao esta
Botdo de Botdo de emergéncia
pressionado, desligue e ligue
emergéncia pressionado

novamente o equipamento. Se o erro

persistir entdo contate a assisténcia

Selecdo de mA realizada
mA tempo disp. )
bai ultrapassou o tempo minimo | Aumente o valor de mA ou mAs

aixo
definido para o disparo

Sele¢do de mA realizada
mA tempo disp.

ultrapassou o tempo maximo Reduza o valor do mA ou mAs
alto definido para o disparo
kV excedeu Selecdo do kV realizada Reduza o valor do kV ou reduza o
poténcia ultrapassou a poténcia valor de mA
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maxima possivel do

equipamento

kV excedeu a

curva de tubo

Sele¢do do kV realizada
ultrapassou o limite maximo
de algum parametro que o

tubo pode suportar

Reduza o valor do kV ou reduza o

valor de mA

Selegao do mA realizada

mA excedeu Reduza o valor do kV ou reduza o
ultrapassou a poténcia
poténcia valor de mA
maxima do equipamento
Sele¢do do mA realizada
mA excedeu ultrapassou o limite de Reduza o valor do kV ou reduza o

curva de tubo

algum parametro que o tubo

pode suportar

valor de mA

mAs tempo disp.

baixo

Selecdo de mA realizada
ultrapassou o tempo minimo

definido para o disparo

Aumente o valor de mA ou mAs

mAs tempo disp.

alto

Selegao de mA realizada
ultrapassou o tempo maximo

definido para o disparo

Diminua o valor de mA ou mAs

Tempo de disp.

baixo

Selecdo de tempo realizada
ultrapassou o tempo minimo

definido para o disparo

Aumente o valor do tempo

Tempo de disp.
alto

Sele¢do de tempo realizada
ultrapassou o tempo maximo

definido para o disparo

Diminua o valor do tempo
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Foco fino com

erro

Durante a rotina de auto
teste o foco fino do
filamento foi detectado com
problema e ndo pode ser

utilizado

Desligue e ligue novamente o

equipamento. Se o problema

persistir o foco serd desabilitado.

Foco grosso com

Durante a rotina de auto
teste o foco fino do

filamento foi detectado com

Desligue e ligue novamente o

equipamento. Se o problema

erro
problema e ndo pode ser persistir o foco serd desabilitado.
utilizado
Desligue e ligue novamente o
Equip. ndo Equipamento sem calibracao
equipamento. Se o problema
calibrado de kV ou de mA

persistir contate a assisténcia.

Porta aberta

Disparo ndo pode ser
iniciado por estar com a

porta da sala aberta.

Feche a porta da sala e reinicie o

processo de disparo.

IGBT

Assimetria temp.

Assimetria maior que o
limite permitido entre os
IGBTs do gerador positivo e
negativo

Aguarde resfriar o IGBT

TABELA 47 - Tabelas de erros do Gerador
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7.13. Tabela de erros dos acessorios mecanicos

Todos os freios dos
acessorios ndo estdo

funcionando.

- Observar se os acessorios estdo alimentados pela rede elétrica através
do led indicativo de ligado.
- Observar o fusivel F4 (4A) da mesa de exames para avaliar se ndo estd
gueimado.
- Observar os fusiveis F2 e F3 (2A) da mesa de exames para avaliar se
ndo estdo queimados.
- Observar o disjuntor interno a mesa de exames.
Se nenhuma destas providéncias surtir efeito, contate a assisténcia

técnica.

Colimador ndo acende a

luz de colimagao.

- Observar se os acessorios estdo alimentados pela rede elétrica através
do led indicativo de ligado.
- Observar o fusivel F1 (10A LEADMEC ou 0,5A MERPE) da mesa de
exames para avaliar se ndo esta queimado.
- Observar os fusiveis F2 e F3 (2A) da mesa de exames para avaliar se
ndo estdo queimados.
- Observar o disjuntor interno a mesa de exames.
- Observar se a lampada do colimador nao estd queimada.
Se nenhuma destas providéncias surtir efeito, contate a assisténcia

técnica.

O indicativo de ligado da
mesa de exames ndo fica

acCeso

- Observar se os acessorios estdo alimentados pelo gerador
HF500M/HF630M/HFS800M em 220Vac.
- Observar o fusivel F4 (4A) da mesa de exames
- Observar os fusiveis F2 e F3 (2A) da mesa de exames

- Observar o disjuntor interno a mesa de exames.
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- Observar se o led indicativo ndo esta queimado, pois neste caso o0s
acessoérios funcionam normalmente, porém o led fica apagado.
Se nenhuma destas providéncias surtir efeito, contate a assisténcia

técnica.

Tampo flutuante nao esta

freando

- Observar dados mecanicos ao pedal de liberacdo dos freios e em caso

de dano contate a assisténcia para substituicao.

Bucky mural ndo esta

freando

- Observar danos mecanicos ao botao de liberagao do freio do bucky
mural e em caso de dano contate a assisténcia para substituigdo.
- Observar o estado dos cabos de aco do contrapeso através da janela
de inspecao.
Se nenhuma destas providéncias surtir efeito, contate a assisténcia

técnica.

Estativa porta tubo nao

esta freando

- Observar danos mecanicos ao botdo de liberacdo do freio do bucky
mural e em caso de dano contate a assisténcia para substituicdo.
- Observar o estado dos cabos de aco do contrapeso através da tampa
de inspegao.
Se nenhuma destas providéncias surtir efeito, contate a assisténcia

técnica.

Bucky mural ndo se move

mesmo liberando o freio

- Observar danos aos cabos do contrapeso através da janela de
inspecao do bucky mural.
Se nenhuma destas providéncias surtir efeito, contate a assisténcia

técnica.

Estativa porta tubo ndo se
move mesmo liberando os

freios

- Observar danos aos cabos do contrapeso através da tampa de
inspecao do bucky mural.
Se nenhuma destas providéncias surtir efeito, contate a assisténcia

técnica.

TABELA 48 - Tabela de erros dos acessérios MP086, MP087, MP088, MP094, MP096 e MP097
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ASSISTENCIA TECNICA

Em caso de necessidade de suporte técnico ou manutencdo do HF500M/HF630M/HFS800M
HF500M DR /HF630M DR /HF800M DR, entre em contato com a central de Assisténcia Técnica

no Telefone ou e-mail abaixo:

LOTUS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
+55 41 3074-2100

E-mail: suporte@Ilotusindustria.com.br

www.lotushealthcare.com.br

X
LOTUS

healthcare

Lotus Industria e Comercio Ltda.
Tel.: (41) 3074-2100 / Fax: (41) 3074-2109

E-mail: comercial@lotusindustria.com.br

Site: www.lotushealthcare.com.br
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