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NORMAS DE REFERENCIA

—NBR 6118:2014—PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO—PROCEDIMENTO
—NBR 6122:2019—PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES

—NBR 6123:1988—FORGA DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAGOES

—NBR 7188:2013—CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM
PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E OUTRAS ESTRUTURAS

—NBR 8681:2003—AGOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS—PROCEDIMENTO
—NBR 8800:2008 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE AGCO E DE ESTRUTURAS
MISTAS DE AGO E CONCRETO DE EDIFICIOS

—NBR 14931:2004 — EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO -
PROCEDIMENTO

—NBR 16694:2020 — PROJETO DE PONTES RODOVIARIAS DE AGO E
MISTAS DE AGO E CONCRETO

—NBR 19783:2015 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERQ FRETADO —
ESPECIFICAGAO E METODOS DE ENSAIO

—NB2:1961 — CALCULO E EXECUGAO DE PONTES EM CONCRETO ARMADO
—AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS — 4TH EDITION — 2007
— AASHTO / NSBA STEEL BRIDGE COLLABORATION — STEEL BRIDGE
BEARING DESIGN AND DETAILING GUIDELINES
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DETALHE DE PAVIMENTACAO SEM PASSEIO
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ESQUEMA DE EXECUGAO — PAVIMENTO NOVO EM CBUQ

1— REGULARIZAGAO DO SUB-—LEITO.
2— EXECUGAO DA SUB—BASE.

3— EXECUGAO DA BASE.

4— EXECUGAO DA IMPRIMAGAOQ.

5— EXECUGAO DA PINTURA DE LIGAGAO.
6— EXECUGAO DO REVESTIMENTO EM CBUQ — FAIXA "C”.

DETALHE DO MEIO-FIO E SARJETA

REVESTIMENTO ASFALTICO — CBUQ

NOTAS:

1— DIMENSOES EM METROS, ELEVACOES EM METROS E BITOLAS EM
MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO
2— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I — NBR6118:2014
3— MATERIAIS: CONCRETO: fck > 35,0MPa
FATOR a/c < 0,60
Ecs = 29GPa ; Eci = 33GPa
AGREGADO: BRITA DE GRANITO OU GNAISSE
DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO = 15mm
AGO ESTRUTURAL: ASTM A572 Gr50
LE > 345MPaq; LR > 450MPa
AGO CONECTORES: ASTM A108 Gr 1080
fycs = 34,5kN/cm?fucs = 41,5kN/cm?
ELETRODO DE SOLDA E7018 G — AWS D1.1 E AWS D1.5.
ARMAGAO EM AGO CA50 E CA60
4— REGULARIZAR COM GROUT A REGIAO DE INSTALAGAO DOS APARELHOS
DE NEOPRENE FRETADO, QUE DEVEM FICAR RIGOROSAMENTE NIVELADOS
5— COBRIMENTOS: ESTACAS = 4,0cm
DEMAIS ELEMENTOS ESTRUTURAIS = 3,0cm
6— TODAS AS DIMENSOES E NIVEIS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES
DA FABRICAGAO
7— PARA O ICAMENTO DA ESTRUTURA DEVERA SER ELABORADO UM PLANO
DE RIGGING, DE FORMA QUE OS PONTOS DE IGAMENTO, ESTEJAM
POSICIONADOS NOS EIXOS DAS TRANSVERSINAS
8— TODAS AS SOLDAS DEVERAO SER TESTADAS COM ENSAIO LIQUIDO
PENETRANTE
9— 0S PROCESSOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM NAO SAO ESCOPO DO
PROJETO
10— O POSICIONAMENTO DA OAE TANTO EM PLANTA QUANTO EM
ELEVACAO DEVERA SER CONFIRMADO IN LOCO
11—ESTRUTURA PROJETADA PARA TB 450KN — NBR 7188.
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REVISOES

T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO  |(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
APROVACAQO ASSINATURA DATA
RT 04/10/2021
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA - MG
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BAIRRO RAVENA - SABARA
PONTE - ESTRADA DO SIQUEIRA ESCALA
LOCAGAO, PERFIL LONGITUDINAL E DETALHES INDICADAS
REV..| N°: FOLHA
00 SB 26 2021 01 PONTE 02_RAVENA_RO0O 01 bE 07
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TABELA DE VOLUMES - EIXO PONTE 2
Estaca Area de Aterro | Area de Corte Volume Volume | Volume Acumulado | Volume Acumulado
(m?) (m?) Aterro(m®) | Corte(m?) Aterro(m®) Corte(m?)

0+0.00 0.01 2.75 0.00 0.00 0.00 0.00
0+5.00 0.02 3.17 0.08 14.80 0.08 14.80
0+10.00 0.00 5.12 0.05 20.71 0.12 35.52
0+15.00 0.02 2.92 0.05 20.09 0.17 55.61
1+0.00 0.21 222 0.59 12.83 0.76 68.44
1+5.00 2.09 0.38 5.76 6.50 6.53 74.94
1+10.00 1.55 0.56 9.09 2.35 15.62 77.30
1+15.00 0.22 0.80 4.41 3.39 20.03 80.68
2+0.00 0.06 1.95 0.71 6.88 20.74 87.56
2+5.00 0.03 2.86 0.24 12.03 20.97 99.58
3+0.00 0.08 257 0.27 13.57 21.24 113.15

NORMAS DE REFERENCIA

—NBR 6118:2014—PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO—PROCEDIMENTO
—NBR 6122:2019—PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES

—NBR 6123:1988—FORGA DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAGOES

—NBR 7188:2013—CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM
PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E OUTRAS ESTRUTURAS

—NBR 8681:2003—AGOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS—PROCEDIMENTO
—NBR 8800:2008 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE AGCO E DE ESTRUTURAS
MISTAS DE AGO E CONCRETO DE EDIFICIOS

—NBR 14931:2004 — EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO -
PROCEDIMENTO

—NBR 16694:2020 — PROJETO DE PONTES RODOVIARIAS DE AGO E
MISTAS DE AGO E CONCRETO

—NBR 19783:2015 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERQ FRETADO —
ESPECIFICAGAO E METODOS DE ENSAIO

—NB2:1961 — CALCULO E EXECUGAO DE PONTES EM CONCRETO ARMADO
—AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS — 4TH EDITION — 2007
— AASHTO / NSBA STEEL BRIDGE COLLABORATION — STEEL BRIDGE
BEARING DESIGN AND DETAILING GUIDELINES

LEGENDAS:

NOTAS:

1— DIMENSOES EM METROS, ELEVACOES EM METROS E BITOLAS EM
MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO
2— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I — NBR6118:2014
3— MATERIAIS: CONCRETO: fck > 35,0MPa
FATOR a/c < 0,60
Ecs = 29GPa ; Eci = 33GPa
AGREGADO: BRITA DE GRANITO OU GNAISSE
DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO = 15mm
AGO ESTRUTURAL: ASTM A572 Gr50
LE > 345MPaq; LR > 450MPa
AGO CONECTORES: ASTM A108 Gr 1080
fycs = 34,5kN/cm?fucs = 41,5kN/cm?
ELETRODO DE SOLDA E7018 G — AWS D1.1 E AWS D1.5.
ARMAGAO EM AGO CA50 E CA60
4— REGULARIZAR COM GROUT A REGIAO DE INSTALAGAO DOS APARELHOS
DE NEOPRENE FRETADO, QUE DEVEM FICAR RIGOROSAMENTE NIVELADOS
5— COBRIMENTOS: ESTACAS = 4,0cm
DEMAIS ELEMENTOS ESTRUTURAIS = 3,0cm
6— TODAS AS DIMENSOES E NIVEIS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES
DA FABRICAGAO
7— PARA O ICAMENTO DA ESTRUTURA DEVERA SER ELABORADO UM PLANO
DE RIGGING, DE FORMA QUE OS PONTOS DE IGAMENTO, ESTEJAM
POSICIONADOS NOS EIXOS DAS TRANSVERSINAS
8— TODAS AS SOLDAS DEVERAO SER TESTADAS COM ENSAIO LIQUIDO
PENETRANTE
9— 0S PROCESSOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM NAO SAO ESCOPO DO
PROJETO
10— O POSICIONAMENTO DA OAE TANTO EM PLANTA QUANTO EM
ELEVACAO DEVERA SER CONFIRMADO IN LOCO
11—ESTRUTURA PROJETADA PARA TB 450KN — NBR 7188.

00 B EMISSAO INICIAL MTFC | RMC | RMC [ RMC | MTFC | xx/xx/21
REV. | T.E. DESCRICAO PROJ.|PROJ.| VER. | APR. [ AUT. | DATA
REVISOES

T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
APROVACAQO ASSINATURA DATA
RT 04/10/2021
PROJETISTA 04,/10/2021
PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA - MG
PROJETO ESTRUTURAL
PROJETO EXECUTIVO
BAIRRO RAVENA - SABARA
PONTE - ESTRADA DO SIQUEIRA ESCALA
SEGCOES 1:200
REV.:| N°: FOLHA
00 SB 26 2021 02 PONTE 02_RAVENA_RO0O 02 DE 07




PLANTA DE FUNDACAO METODOLOGIA EXECUTIVA - ESTACA RAIZ
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I9Y ! ! ! SN —NBR 6123:1988—FORGA DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAGOES
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x PROCEDIMENTO
ARMACAO - ESTACAS E1 A E8 (X8) —NBR 16694:2020 — PROJETO DE PONTES RODOVIARIAS DE AGO E
CORTE LONGITUDINAL ESC. 1:50 ME;';S1358§?§01E5 CON/SF?AESLHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO
CORTE TRANSVERSAL ESC. 1:20 ESPECIFICAGAO E METODOS DE ENSAIO
—NB2:1961 — CALCULO E EXECUGCAO DE PONTES EM CONCRETO ARMADO
—AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS — 4TH EDITION — 2007
— AASHTO / NSBA STEEL BRIDGE COLLABORATION — STEEL BRIDGE
T BEARING DESIGN AND DETAILING GUIDELINES
Q =t 4 4 RESUMO DE ACO - ESTACAS E1 A E8 (x8) LEGENDAS:
11 i m -
o T »\% TABELA DE FERROS
BE + POSICAO BITOLA | QUANT. Co'\("cpr'nU)N'T' COM(;)T OTAL
] = NOTAS:
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] 2 16 48 112 53.8 1— DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS E BITOLAS EM
Bl @3] 3 6,3 480 85 408.0 MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO
L ] 2— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il — NBR6118:2014
L 3— MATERIAIS: CONCRETO: fck > 35,0MPa
1] RESUMO DO ACO FATOR a/c < 0,60
. Ecs = 29GPa ; Eci = 33GPa
R , O BITOLA COMP. TOTAL (m) PESO TOTAL (kg) AGREGADOQ: BRITA DE GRANITO OU GNAISSE
] DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO = 15mm
mE @63 408.0 100.0 AGO ESTRUTURAL: ASTM A572 Gr50
L LE > 345MPa; LR > 450MPa
DETALHE TIPICO . fycs = 34,5kN/cm?fucs = 41,5kN/cm?
] PESO TOTAL = 10938k ELETRODO DE SOLDA E7018 G — AWS D1.1 E AWS D1.5.
DOBRAS L 60N3@6,3 .20 C=85 (x8) = -0 K9 ARMAGAO EM AGO CA50 E CA60
4— REGULARIZAR COM GROUT A REGIAO DE INSTALAGAO DOS APARELHOS
S/ESC. e DE NEOPRENE FRETADO, QUE DEVEM FICAR RIGOROSAMENTE NIVELADOS
— 5— COBRIMENTOS: ESTACAS = 4,0cm
— © DIMENSOES INDICADAS NO mE DEMAIS ELEMENTOS ESTRUTURAIS = 3,0cm
DES.= a E b . 6— TODAS AS DIMENSOES E NIVEIS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES
COMP. DA BARRA = a'+b'+c Ll DA FABRICAQAO
o) L . 7— PARA O IGAMENTO DA ESTRUTURA DEVERA SER ELABORADO UM PLANO
ol | Q DE RIGGING, DE FORMA QUE OS PONTOS DE ICAMENTO, ESTEJAM
- o ] = POSICIONADOS NOS EIXOS DAS TRANSVERSINAS
o] | . o e 8 8— TODAS AS SOLDAS DEVERAO SER TESTADAS COM ENSAIO LIQUIDO
Q =f ! — — S PENETRANTE
<|": T o d') 9— OS PROCESSOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM NAO SAO ESCOPO DO
" \ & PROJETO
b b 9,: o 2 10— O POSICIONAMENTO DA OAE TANTO EM PLANTA QUANTO EM
b s L]l o Q ELEVAGAO DEVERA SER CONFIRMADO IN LOCO
= % = 11—ESTRUTURA PROJETADA PARA TB 450KN — NBR 7188.
) (1] O O
TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO E Bl
@ mm) |125] 16 | 20 | 25 | 32 O 1]
o L
D (mm) 63 80 | 160 | 200 | 256
1] 00 B EMISSAO INICIAL MTFC | RMC | RMC | RMC | MTFC | 01/10/21
T REV. | T.E. DESCRIQ/:\O PROJ.|PROJ.| VER. | APR. [ AUT. | DATA
1 REVISOES
Ll T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
L] TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO [(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
|| ] APROVACAO ASSINATURA DATA
:: RT 04/10/2021
(%]
1 8 PROJETISTA 04,/10/2021
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T O PROJETO ESTRUTURAL
I 75# §
% PROJETO EXECUTIVO
RAVENA - MINAS GERAIS
PONTE - ESTRADA DO SIQUEIRA ESCALA
DETALHAMENTO DA FUNDAGAO INDICADAS
REV.: Ne°: FOLHA
00 SB 26_2021_03 PONTE 02_RAVENA_R00 03 oE 07




PLANTA

ESC. 1:50

800

< peo
350 2 1000 350
325 20 332 2 332 2. 332 20/ 5 325
. W ” . DETALHE TiPICO - LAJES DE TRANSICAO (x2)
o . . o
< : : < ESC. 1:25
Q“; [¥e) ® ® ?
50 %) 300 | 300 | 300 | 50
* ) ! ) . ) ! ) ’
! EIXO L1 Drenos PYC @100mm | 350
| |
; ; 330 20
‘8) o S & ‘8’ ;o ‘8’ BRITA GRADUADA
| — | Ve
| A0 | PAV. ASFALTICO
! ! < COMPACTADA
l l N BINDER
I . 1 L _—
) } EIXO L2 } ) T
LAJE DE TRANSICAO ! ! LAJE DE TRANSICAO ~ o
i EIXO DA PISTA i o &
- . | 3 © N
| v | ® 9
| N | ™
| | :# AN
S | - S — 1 S
) | EIXO L3 ) | )
| | 7.5107.5
| n |
50 | > 300 | 300 | 300 | 50 25
! Drenos PVC @100mm !
4 @ @ 8
o . . o
< : : <
i EIXO L4 i
80 ! I 80
S ! o ES ! S
= g S i o s
| > >
S : 2 2 ;
N 1 1
o ~
50 300 300 300 50 N NORMAS DE REFERENCIA
< Drenos PVC @100mm N —NBR 6118:2014—PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO—PROCEDIMENTO
oD —NBR 6122:2019—PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES
—NBR 6123:1988—FORGA DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAGOES
—NBR 7188:2013—CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM
PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E OUTRAS ESTRUTURAS
—NBR 8681:2003—ACOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS—PROCEDIMENTO
—NBR 8800:2008 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE AGO E DE ESTRUTURAS
MISTAS DE AGO E CONCRETO DE EDIFICIOS
—NBR 14931:2004 — EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO —
PROCEDIMENTO
—NBR 16694:2020 — PROJETO DE PONTES RODOVIARIAS DE AGO E
MISTAS DE ACO E CONCRETO
—NBR 19783:2015 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO —
ESPECIFICAGAO E METODOS DE ENSAIO
—NB2:1961 — CALCULO E EXECUGAO DE PONTES EM CONCRETO ARMADO
CORTE TRANSVERSAL A-A —AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS — 4TH EDITION — 2007
_ — AASHTO / NSBA STEEL BRIDGE COLLABORATION — STEEL BRIDGE
ESC. 1:50 CORTE TRANSVERSAL B-B BEARING DESIGN AND DETAILING GUIDELINES
800 ‘ LEGENDAS:
ESC. 1:50
20 100 40 300 300 40
800
ARCAMASSA DE 40 300 300 40 100 20
CIMENTO E AREIA s NOTAS:
8 PAV.ASFALTICO RRUAMARE 1 DIMEI\;SOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS E BITOLAS EM
- N i=3% i=3% CIMENTO E AREIA MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO
Y - < — PAV.ASFALTICO o 2— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il — NBR6118:2014
« ) — el S 3— MATERIAIS: CONCRETO: fck > 35,0MPa
Lér) = T A e T T 1:3%\ i=3% — FATOR a/c < 0,60
g 1L : S v - < —_— Ecs = 29GPa ; Eci = 33GPa
- SN VS S : AGREGADO: BRITA DE GRANITO OU GNAISSE
H B L e e ¥ T s 12 DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO = 15mm
T mEin mEin a4 LI N 1L - a v : AGO ESTRUTURAL: ASTM A572 Gr50
LE > 345MPa; LR > 450MPa
o 120 195 195 195 & H 1 AGO CONECTORES: ASTM A108 Gr 1080
Lo T I A T fycs = 34,5kN/cm?fucs = 41,5kN/cm?
180 %00 10 i i ELETRODO DE SOLDA E7018 G — AWS D1.1 E AWS D1.5.
| | 195 195 195 120 o ARMAGAO EM AGO CA50 E CA60
1 - - 1 4— REGULARIZAR COM GROUT A REGIAO DE INSTALAGAO DOS APARELHOS
10 400 160 DE NEOPRENE FRETADO, QUE DEVEM FICAR RIGOROSAMENTE NIVELADOS
l J 5— COBRIMENTOS: ESTACAS = 4,0cm
E4 E3 E2 E1l DEMAIS ELEMENTOS ESTRUTURAIS = 3,0cm
6— TODAS AS DIMENSOES E NIVEIS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES
3] 3] 31 3] DA FABRICAGAO
E5 E6 E7 E8 7— PARA O IGAMENTO DA ESTRUTURA DEVERA SER ELABORADO UM PLANO
DE RIGGING, DE FORMA QUE OS PONTOS DE ICAMENTO, ESTEJAM
3] 3] 3] 3] POSICIONADOS NOS EIXOS DAS TRANSVERSINAS
-L-d- e S -L- 8— TODAS AS SOLDAS DEVERAO SER TESTADAS COM ENSAIO LIQUIDO
PENETRANTE
9— 0S PROCESSOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM NAO SAO ESCOPO DO
L L] Lo L PROJETO
10— O POSICIONAMENTO DA OAE TANTO EM PLANTA QUANTO EM
ELEVAGAO DEVERA SER CONFIRMADO IN LOCO
11—ESTRUTURA PROJETADA PARA TB 450KN — NBR 7188.
00 B EMISSAO INICIAL MTFC | RMC RMC | RMC | MTFC | 01/10/21
REV. | TE. DESCRIGAO PROJ.|PROJ.| VER. | APR. | AUT. | DATA
REVISOES
. T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
PO DE (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
DETALHE BARREIRA DETALHE BARREIRA DETALHE JUNTAS (x2) APARELHOS DE APOIO EMISSAO  |(C) PARA CONHEGIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
: APROVACAO
NEW JERSEY - CORTE NEW JERSEY PLANTA ESC. 1:5 250x200/41mm (x8) ¢ ASSINATURA DATA
ESC. 1:25 ESC. 1:50 JUNTA JEENE JJ2030VV S/ESC. , RT 04/10/2021
40 234 OU SIMILAR DIMENSOES EM MILIMETROS 3 — Pyyr—"
17.5 5 17.5 2 332 2 8
3
S S ' 0 s PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA - MG
-~ ~
% EXEC’UCAO DOS GUARDA-RODAS: ‘ < = 8 PROJETO ESTRUTURAL
) 6 MODULOS DE 332 cm, JUNTAS DE 2,0cm, 3
N TOTALIZANDO 334 cm ENTRE EIXOS \
ot 5 PROJETO EXECUTIVO
— RAVENA - MINAS GERAIS

LABIOS POLIMERICOS

PONTE - ESTRADA DO SIQUEIRA

CORTE LONGITUDINAL, SEGOES TRANSVERSAIS, PLANTA ESCALA
E DETALHES CONSTRUTIVOS INDICADAS
REV.:[ N°: FOLHA

00 SB 26_2021_04 PONTE 02_RAVENA_RO0 04 bE 07




AL

EXAMINATION' .

ET

ODO DE REPRESENTACAOQ

1950
7

1950
i

1950
?

ES CONSTRUTIVAS F7;F:4’/F:'LFEF\,‘?]C‘?};, i:v;i;l'\,““~l[ﬁ‘j TENS 6.3.9, 6.53.10, 6.3.11

537

537

PLANTA - ESTRUTURA METALICA

ESC. 1:25
DIMENSOES EM MILIMETROS

150, @ 4850 @
LIG.1 ‘ LIG.1
7 —H N —H\ N
D e 5 A A SO A A U S A S

4850 @ 150
} LISTA DE MATERIAIS - ESTRUTURA METALICA
@\/J l TEM QTD. DESCRICAO PES(Ong)NIT. PESC()k;C))TAL
e e s _ o _ e e o o e o o oo o ¢ [} 1 4 PERFIL W 530x101/10000 1010.0 4040.0
‘ ° ‘ ° ‘ ° ‘ ° ‘ 2 18 CH 90x502x9.,5 (Furos @21,5) 3.4 61.2
2 6 CH 90x502x9,5 3.4 20.4
3 9 PERFIL W 310x32,7/1919 62.8 565.2
4 400 Stud Bolt - dcs=19mm x hcs=105mm - -
5 16 L 63,5x4,76/280 1.3 20.8
6 48 CH 58,74x58,74x9,5 0.25 12.0
TOTAL (kg) 4719.6

DIMENSOES EM MILIMETROS
QUANTITATIVOS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES DA FABRICACAO

ELEMENTOS PARA APARAFUSAR
ITEM QTD. DESCRICAO
PARAFUSOS 72 M20x55, Tipo 1, ASTM A325MT
PORCAS 72 M20, ASTM A563M, 83
ANILHAS 144 M20, ASTM F436M, Tipo 1
BARRAS 32 BARRA ROSCADA ZINCADA @5/8", ASTM A36
PORCAS 64 PORCA PARA BARRAS ROSCADA ZINCADA @5/8"

QUANTITATIVOS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES DA COMPRA

(\{
@—

NORMAS DE REFERENCIA

—NBR 6118:2014—PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO—PROCEDIMENTO
—NBR 6122:2019—PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES

—NBR 6123:1988—FORGA DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAGOES

—NBR 7188:2013—CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM
PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E OUTRAS ESTRUTURAS

—NBR 8681:2003—AGOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS—PROCEDIMENTO
—NBR 8800:2008 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE AGO E DE ESTRUTURAS
MISTAS DE AGO E CONCRETO DE EDIFICIOS

—NBR 14931:2004 — EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO —
PROCEDIMENTO

—NBR 16694:2020 — PROJETO DE PONTES RODOVIARIAS DE AGO E
MISTAS DE ACO E CONCRETO

—NBR 19783:2015 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO —
ESPECIFICAGAO E METODOS DE ENSAIO

—NB2:1961 — CALCULO E EXECUGAO DE PONTES EM CONCRETO ARMADO
—AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS — 4TH EDITION — 2007
— AASHTO / NSBA STEEL BRIDGE COLLABORATION — STEEL BRIDGE
BEARING DESIGN AND DETAILING GUIDELINES

LEGENDAS:

NOTAS:

1— DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVACOES EM METROS E BITOLAS EM
MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO
2— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I — NBR6118:2014
3— MATERIAIS: CONCRETO: fck > 35,0MPa
FATOR a/c < 0,60
Ecs = 29GPa ; Eci = 33GPa
AGREGADO: BRITA DE GRANITO OU GNAISSE
DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO = 15mm
ACO ESTRUTURAL: ASTM A572 Gr50
LE > 345MPa; LR > 450MPa
AGO CONECTORES: ASTM A108 Gr 1080
fycs = 34,5kN/cm?fucs = 41,5kN/cm?
ELETRODO DE SOLDA E7018 G — AWS D1.1 E AWS D1.5.
ARMAGAO EM ACO CA50 E CA60
4— REGULARIZAR COM GROUT A REGIAO DE INSTALAGAO DOS APARELHOS
DE NEOPRENE FRETADO, QUE DEVEM FICAR RIGOROSAMENTE NIVELADOS
5— COBRIMENTOS: ESTACAS = 4,0cm
DEMAIS ELEMENTOS ESTRUTURAIS = 3,0cm
6— TODAS AS DIMENSOES E NIVEIS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES
DA FABRICAGAO
7— PARA O ICAMENTO DA ESTRUTURA DEVERA SER ELABORADO UM PLANO
DE RIGGING, DE FORMA QUE OS PONTOS DE ICAMENTO, ESTEJAM
POSICIONADOS NOS EIXOS DAS TRANSVERSINAS
8— TODAS AS SOLDAS DEVERAO SER TESTADAS COM ENSAIO LIQUIDO
PENETRANTE
9— 0S PROCESSOS DE FABRICACAO E MONTAGEM NAO SAO ESCOPO DO
PROJETO
10— O POSICIONAMENTO DA OAE TANTO EM PLANTA QUANTO EM
ELEVACAO DEVERA SER CONFIRMADO IN LOCO
11—ESTRUTURA PROJETADA PARA TB 450KN — NBR 7188.

00 B EMISSAO INICIAL MTFC | RMC RMC RMC | MTFC | 01/10/21
REV. | T.E. DESCRICAO PROJ.|[PROJ.| VER. | APR. | AUT. | DATA
REVISOES

T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO

TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

— _/\ ~— /\ I~ -
LIG. 4850 ( LIG.1 4850 LIG. ] W
150 | @ @ @ 150
10000 ’
CORTE LONGITUDINAL TIPICO
ESC. 1:2§ )
DIMENSOES EM MILIMETROS
) 10000
49x200=9800 (2x50N4c.200)
I 1 101 101 I [ 1 I 1 1 0 11 I I 1 I I 1 I 1 01 10 11
4850 4850
CORTE TRANSVERSAL TIPICO DETALHE TIPICO
EDSIIS\EI]\I:SQgES EM MILIMETROS GUARDA-CORPO (x5)
ESC. 1:25
" 200 #21/2"x1/4"
100 100 T {—

1950 |

1950

1950

-

(@)
o~ ,
q SOLDAR OS MODULOS
#21/2'x1/4" R BARRA LISA MACICA
o * < 0=5/8"

e
a |

o N .4 a . .'q.' ] e - . B K . -
(Q\ S e @ AN YA S\ AT
L . R\ .. L g A A . . .

18.75 50 62.5 50 18.75
O GUARDA-CORPO NAO ESTA INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS

#21/2'x3/8"

APROVACAO ASSINATURA DATA
RT 04,/10/2021
PROJETISTA 04,/10/2021

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA - MG

PROJETO ESTRUTURAL

DETALHAMENTO ESTRUTURA METALICA — 1°PARTE

PROJETO EXECUTIVO
RAVENA - MINAS GERAIS

PONTE - ESTRADA DO SIQUEIRA ESCALA

INDICADAS

REV.:| N°:

FOLHA

00 SB 26_2021_01 PONTE 02_RAVENA_RO00 05 be 07




DETALHE
ELEMENTO 1

ESC. 1:20
DIMENSOES EM MILIMETROS

10.9

537
502

= =
I

210
PERFIL W 530x101

17.4

DETALHE
ELEMENTOS 2" E 2

ESC. 1:10
DIMENSOES EM MILIMETROS

16
-
0

16
o
9

DETALHE
ELEMENTO 3

ESC. 1:10
DIMENSOES EM MILIMETROS

9 0%
o g
LN LN ~
I AMBE
[0) [0) ¢ S
N
&
50, | 2
et 2
16 16
Furos @21,5

PROCEDIMENTOS DE PINTURA DAS ESTRUTURAS METALICAS:

1 - TODAS AS PECAS UTILIZADAS NA EXECUCAO DAS ESTRUTURAS METALICAS DEVERAO SER PINTADAS.
2 - AS PECAS DEVERAO ESTAR ISENTAS DE CAREPAS DE LAMINACAO E SOLDA.
3 - ESPECIFICACAO DE PINTURA:

- PREPARO DE SUPERFICIE: JATEAMENTO AO METAL QUASE BRANCO (Sa 2.1/2).

- TINTA DE FUNDO: EPOXI TOLERANTE A SUPERFICIE 240 micrometros (2 DEMAQS).

- TINTA DE ACABAMENTO: POLIURETANO ACRILICO ASFALTIC, 80 micrometros (1 DEMAO).

- ESPESSURA TOTAL DE BASE SECA: 320 micrometros

DETALHE
ELEMENTO 4

ESC. 1:5
DIMENSOES EM MILIMETROS

DETALHE
ELEMENTO 5

ESC. 1:5
DIMENSOES EM MILIMETROS

1919
102 95 1729 95 o
| T g ™ J Lﬂa 55 100 | 55
N VEF 2ol 0| s A
(2 o'_\ ﬂké.é $€7 g g O’7$ . ]9
L8 5 ji g |
102 40 PERFIL W 310x32,7 o
PERFIL W 310x32,7
LOCACAO DOS APARELHOS DE APOIO DETALHE TIRICO

ESC. 1:50

42 38 894 38 42
0 — — v
ot ot
e e
> >
0 0
= =
e e
> >
o o
= =

42 | 38 894 38| 42

EMENDA DE PERDIS - LONGARINAS

S/ESC.

L~

SMAW
E70XX

SMAW
E70XX

<

SMAW
E70XX

- NAO PODERA HAVER MAIS DO QUE UMA EMENDA POR VAO

- VER NOTAS 8 E ¢

DIAGRAMA DE CONTRA-FLECHA
LONGARINAS

S/ESC.
DIMENSOES EM MILIMETROS

13

4.76
#
LQ ;
™
0 L 63,5x4,76/280
| 63.5
280
L0 <
3 O—r1x O
N
72.5 135 72.5
Furos @17,5
VISTA SUPERIOR
S/ESC.
SMAW
| E70XX |
| |
| | |
| | |
E====F===========S====4
| | |
! ! !
| |
VISTA INFERIOR
S/ESC.
SMAW
E70XX

_____.n._____

|

|

|

F————
Il
Il
Il
Il
1l
1l
1l
Il
Il
Il
Il
1
1l
1l
1l
Il
w1

5000

5000

10000

4.76

DETALHE
ELEMENTO 6

ESC. 1:5
DIMENSOES EM MILIMETROS

58.74

58.74

1t
|
10

e=9,5

NORMAS DE REFERENCIA

—NBR 6118:2014—PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO—PROCEDIMENTO
—NBR 6122:2019—PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES

—NBR 6123:1988—FORGA DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAGOES

—NBR 7188:2013—CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM
PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E OUTRAS ESTRUTURAS

—NBR 8681:2003—AGOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS—PROCEDIMENTO
—NBR 8800:2008 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE AGO E DE ESTRUTURAS
MISTAS DE AGO E CONCRETO DE EDIFICIOS

—NBR 14931:2004 — EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO —
PROCEDIMENTO

—NBR 16694:2020 — PROJETO DE PONTES RODOVIARIAS DE AGO E
MISTAS DE ACO E CONCRETO

—NBR 19783:2015 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO —
ESPECIFICAGAO E METODOS DE ENSAIO

—NB2:1961 — CALCULO E EXECUGAO DE PONTES EM CONCRETO ARMADO
—AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS — 4TH EDITION — 2007
— AASHTO / NSBA STEEL BRIDGE COLLABORATION — STEEL BRIDGE
BEARING DESIGN AND DETAILING GUIDELINES

LEGENDAS:

NOTAS:

1— DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVACOES EM METROS E BITOLAS EM
MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO
2— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I — NBR6118:2014
3— MATERIAIS: CONCRETO: fck > 35,0MPa
FATOR a/c < 0,60
Ecs = 29GPa ; Eci = 33GPa
AGREGADO: BRITA DE GRANITO OU GNAISSE
DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO = 15mm
ACO ESTRUTURAL: ASTM A572 Gr50
LE > 345MPa; LR > 450MPa
AGO CONECTORES: ASTM A108 Gr 1080
fycs = 34,5kN/cm?fucs = 41,5kN/cm?
ELETRODO DE SOLDA E7018 G — AWS D1.1 E AWS D1.5.
ARMAGAO EM ACO CA50 E CA60

4—
DE
5—

6—
DA
7—

REGULARIZAR COM GROUT A REGIAO DE INSTALAGAO DOS APARELHOS
NEOPRENE FRETADO, QUE DEVEM FICAR RIGOROSAMENTE NIVELADOS
COBRIMENTOS: ESTACAS = 4,0cm

DEMAIS ELEMENTOS ESTRUTURAIS = 3,0cm
TODAS AS DIMENSOES E NIVEIS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES
FABRICAGAO
PARA O ICAMENTO DA ESTRUTURA DEVERA SER ELABORADO UM PLANO

DE RIGGING, DE FORMA QUE OS PONTOS DE ICAMENTO, ESTEJAM
POSICIONADOS NOS EIXOS DAS TRANSVERSINAS

8— TODAS AS SOLDAS DEVERAO SER TESTADAS COM ENSAIO LIQUIDO
PENETRANTE

9— 0S PROCESSOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM NAO SAO ESCOPO DO
PROJETO

10— O POSICIONAMENTO DA OAE TANTO EM PLANTA QUANTO EM
ELEVAGAO DEVERA SER CONFIRMADO IN LOCO

11—-ESTRUTURA PROJETADA PARA TB 450KN — NBR 7188.

00

EMISSAO INICIAL

MTFC

RMC

RMC

RMC

MTFC

01/10/21

REV. | T.E. DESCRICAO PROJ.|PROJ.| VER. | APR. [ AUT. | DATA
REVISOES
T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
APROVACAO ASSINATURA DATA
RT 04/10/2021
PROJETISTA 04/10/2021

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA - MG

PROJETO ESTRUTURAL

PROJETO EXECUTIVO
RAVENA - MINAS GERAIS

PONTE - ESTRADA DO SIQUEIRA ESCALA

DETALHAMENTO ESTRUTURA METALICA — 2°PARTE INDICADAS

REV.:| N FOLHA
00 SB 26_2021_06 PONTE 02_RAVENA_RO00 06 bE 07




ARMACAO - LAJE ARMACAO - LAJES DE TRANSICAO (x2)

PLANTA CORTE A-A
ESC. 1:50 ESC. 1:25
22N2c.20 (Sup.) (x2)
| 125NT1¢.8 (Sup.) | 18N2¢.20 (Inf.) (x2) e
|
|
m
'Y (2] ; 'Y ® D ',: '9
| N ~
| S %
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, AN3@I0C20C994 | | / 2
| —
i r 31IN3@10 ¢.20
m e =194-
54N4@10 c.15 C=994 | b C=194-212 (x2)
|
} 20
i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SINI@125¢c20C=382(x2)
| 19 344 19 Q
|
— |
& o | o £ ‘ 31N4@12,5 ¢.20
(%23 '9 | o ; C=60 (X2)
3 Z | g = 3IN1@12,5 ¢.20 C=382 (x2)
. ie]
G Q1 o Q
™ — | (@] <
Z | ~ %
< | O = -
| ARMACAO - LAJES DE TRANSICAO (x2)
|
i CORTE B-B
| ESC. 1:50
|
! 31N3c.20 (x2) MAS FR RENCIA
| 31N4c.20 (x2) NOR DE REFEREN
® ® 1 ® ® —NBR 6118:2014—PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO—PROCEDIMENTO
‘ <(<] —NBR 6122:2019—PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES
‘ _ —NBR 6123:1988—FORGA DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAGOES
w ] I———e e —NBR 7188:2013—CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM
} e PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E OUTRAS ESTRUTURAS
| 67N5¢.15 S —NBR 8681:2003—AGOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS—PROCEDIMENTO
‘ | : 9 —NBR 8800:2008 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE AGO E DE ESTRUTURAS
2 ‘ z MISTAS DE AGO E CONCRETO DE EDIFICIOS
R - S — ® R ® ] s 4YVeVe e L —NBR 14931:2004 — EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO —
ﬁ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B PROCEDIMENTO
<(<] —NBR 16694:2020 — PROJETO DE PONTES RODOVIARIAS DE AGO E
100N2¢.10 (Inf.) MISTAS DE AGO E CONCRETO
2x31N1¢.20 (x2) —NBR 19783:2015 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO —
ESPECIFICAGAO E METODOS DE ENSAIO
—NB2:1961 — CALCULO E EXECUGAO DE PONTES EM CONCRETO ARMADO
—AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS — 4TH EDITION — 2007
22N2@10 ¢.20 C=632 (x2) — AASHTO / NSBA STEEL BRIDGE COLLABORATION — STEEL BRIDGE
- 1 o 119 BEARING DESIGN AND DETAILING GUIDELINES
ARMACAO - LAJE | > |
LEGENDAS:
CORTE TRANSVERSAL | |
ESC. 1:50 18N2@10 ¢.20 C=632 (x2)
41N3c.20 NOTAS:
08 RESUMO DE ACO - LAJES DE TRANSICAO (x2) 1— DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS E BITOLAS EM
03 " MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO
——+ 0 9 —+ 30 TABELA DE FERROS 2— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL || — NBR6118:2014
€0 gg 3— MATERIAIS: CONCRETO: fck > 35,0MPa
2N3 50O T - COMP.UNIT. | COMP. TOTAL FATOR a/c < 0,60
14 1 5 S g% POSICAC | BITOLA | QUANT. (cm) (m) Ecs = 29GPa ; Eci = 33GPa
e > D o5 AGREGADO: BRITA DE GRANITO OU GNAISSE
%B‘O 22 ! 12,5 124 382 473.7 DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO = 15mm
' L LI L | 2 2 10 80 632 505.6 AGCO ESTRUTURAL: ASTM A572 Gr50
3 10 62 VAR. 125.9 LE > 345MPa; LR > 450MPa
67/N5D6.3 c.15 4 125 2 0 379 AGO CONECTORES: ASTM A108 Gr 1080
C=118 ‘ : 2 2
L fycs = 34,5kN/cm?fucs = 41,5kN/cm
ELETRODO DE SOLDA E7018 G — AWS D1.1 E AWS D1.5.
54N4c.15 RESUMO DO ACO ARMAGAO EM AGO CA50 E CA60
4— REGULARIZAR COM GROUT A REGIAO DE INSTALAGAO DOS APARELHOS
DE NEOPRENE FRETADO, QUE DEVEM FICAR RIGOROSAMENTE NIVELADOS
BITOLA COMP. TOTAL (m) PESO TOTAL (kg) B COBRIVENTOS: ESTACAS = 4 .0em
]25,\”@]6 C.8 C:832 @10 631.5 389.4 DEMAIS ELEMENTOS ESTRUTURAIS = 3,0cm
12 19 : : 6— TODAS AS DIMENSOES E NIVEIS DEVERAO SER CONFIRMADOS ANTES
@125 510.9 492.0 DA FABRICAGAO
7— PARA O IGAMENTO DA ESTRUTURA DEVERA SER ELABORADO UM PLANO
DE RIGGING, DE FORMA QUE OS PONTOS DE IGAMENTO, ESTEJAM
794 PESO TOTAL = 881.6kg POSICIONADOS NOS EIXOS DAS TRANSVERSINAS
19 | 19 8— TODAS AS SOLDAS DEVERAO SER TESTADAS COM ENSAIO LIQUIDO
100N2@16 ¢.10 C=832 PENETRANTE
9— 0S PROCESSOS DE FABRICAGAO E MONTAGEM NAO SAO ESCOPO DO
PROJETO
10— O POSICIONAMENTO DA OAE TANTO EM PLANTA QUANTO EM
ELEVAGAO DEVERA SER CONFIRMADO IN LOCO
RESUMO DE ACO - LAJE 11—ESTRUTURA PROJETADA PARA TB 450KN — NBR 7188.
TABELA DE FERROS ARMACAO RESUMO DE ACO - BARREIRA NEW JERSEY (xé)
. COMP.UNIT. | COMP. TOTAL BARREIRA NEW JERSEY (x6)
POSICAO | BITOLA | QUANT. (crm) (m) ESC. 1:95 TABELA DE FERROS
! 16 125 832 1040.0 POSICAO | BITOLA | Quant. | COMPUNIT. | COMP. TOTAL _
2 16 100 832 832.0 . ¢ (cm) (m) 00 B EMISSAOINI?IAL MTFC | RMC | RMC | RMC | MTFC | 01/10/21
3 10 41 994 407.5 12 < 1 16 004 571 5508 REV.| TE. DESCRICAO PROJ.|PROJ.| VER. | APR. | AUT. | DATA
4 10 o4 794 536.8 © 2 16 204 129 263.2 REVISOES
5 6.3 67 118 79.] ﬂ? 3 6.3 60 326 195.6 T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
@) TIPO DE (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
RESUMO DO ACO S RESUMO DO ACO EMISSAO  |(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
3 & csg 95 , APROVACAO ASSINATURA DATA
BITOLA COMP. TOTAL (m) PESO TOTAL (kg) = = < BITOLA COMP. TOTAL (m) PESO TOTAL (kg) DETALHE TIPICO o1 o)
> 04/10/2021
©63 79.1 19.4 Z \ D 6,3 195.6 47.9 DOBRAS
9 © PROJETISTA 04,/10/2021
@10 944.3 582.6 N ™ 316 816.0 1287.6 S/ESC.
(%) -
D16 1872.0 2954.0 23 34 PESO TOTAL = 1335.5kg ——||—— gg\fsozs INDIIECADAbS NO
- - COMP. DA BARRA = a'+b'+
PESO TOTAL = 3556.0 kg 34N1316 .10 C=271 (Xé) 34N216 c.10 C=129 (Xé) o a ¢ )
ol . PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA - MG
=O i |
SN ' PROJETO ESTRUTURAL
51 .
b PROJETO EXECUTIVO
RAVENA - MINAS GERAIS
TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
PONTE - ESTRADA DO SIQUEIRA ESCALA
@ (mm) |125| 16 | 20 | 25 | 32 INDICADAS
ARMACAO
D (mm) | 63 | 80 | 160 | 200 | 256
REV.: Ne: FOLHA
00 SB 26_2021_07 PONTE 02_RAVENA_R00 07 oE 07
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