
LOGRADOURO ESTACA LADO
COTA DO 
FUNDO     

(m)

ALTURA  
(m)

PROJETO 
TIPO OBSERVAÇÕES LOGRADOURO ESTACA LADO

COTA DO 
FUNDO     

(m)

ALTURA  
(m)

PROJETO 
TIPO OBSERVAÇÕES

RAMO 17 38+09 LD 709,43 2,11 CX-01 BSTC Ø 0,60
PISTA 268+07 CC 709,23 2,00 CX-01 BSTC Ø 0,60

RAMO 17 32+08 LD 705,74 2,09 CX-01 BSTC Ø 0,60
PISTA 292+10 LE 691,08 2,30 CX-01 BSTC Ø 0,60

 RAMO 21 14+15 D - 1,60 CX-01 BSTC Ø 0,60
PISTA 276+00 E - 2,48 CX-01 BSTC Ø 0,60
PISTA 276+00 E - 2,45 CX-01 BSTC Ø 0,60
PISTA 276+00 E - 2,45 CX-01 BSTC Ø 0,60

OBSERVAÇÕES:

FOLHA: 
DR-12

DEPARTAMENTO   DE   ESTRADAS   DE  RODAGEM 
DO ESTADO   DE   MINAS   GERAIS

RODOVIA: MGC/262                                                TRECHO: Belo Horizonte - Sabará

PROJETO DE DRENAGEM RODOVIÁRIA
CAIXA COLETORA

DIRETORIA   DE   PROJETOS
ESCALAS:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

EngºChefe da  GSV

EngºFiscal - CREA/MG

ENG° COORDENADOR:
DÍLIO RODRIGUES

ENG° PROJETISTA:
MENDES / THEES

DESENHISTA:
RICARDO / IVETE

RT:
ELZO JORGE NASSARALLA



 ESTACA    LADO  ESTACA    LADO  ESTACA    LADO

268+07 D DR.DSA-03A L=1,10 m 24
292+10 E DR.DSC-01 L=0,90 m 4
276+00 D DR.DSA-03A L=1,10 m 8

02+16 R23 E DR.SDA-01 u 1
00+00 R21 E DR.SDA-02 u 1

OBSERVAÇÕESUNIDADE  
( u )

UNIDADE  
( u )

EXTENSÃO     
(m) OBSERVAÇÕES

LOCALIZAÇÃOLOCALIZAÇÃO
EXTENSÃO     

(m)

PISTA PRINCIPAL DIREITA - DUPLA (Est. 268+00 a 307+3,21)

RAMOS

UNIDADE  
( u )

PROJETO  TIPO 
(CÓDIGO)

LOCALIZAÇÃO
PROJETO  TIPO 

(CÓDIGO) OBSERVAÇÕESPROJETO  TIPO 
(CÓDIGO)

EXTENSÃO     
(m)

OBSERVAÇÕES:

FOLHA: 
DR-13

DEPARTAMENTO   DE   ESTRADAS   DE  RODAGEM 
DO ESTADO   DE   MINAS   GERAIS

RODOVIA: MGC/262                                                TRECHO: Belo Horizonte - Sabará

PROJETO DE DRENAGEM RODOVIÁRIA
SAÍDAS E DESCIDAS D'ÁGUA

DIRETORIA   DE   PROJETOS

ESCALAS:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

EngºChefe da  GSV

EngºFiscal - CREA/MG

ENG° COORDENADOR:
DÍLIO RODRIGUES

ENG° PROJETISTA:
MENDES / THEES DESENHISTA:

RICARDO / IVETE

RT:
ELZO JORGE NASSARALLA



 ESTACA    LADO  ESTACA    LADO  ESTACA    LADO

268+07 D DISPERSOR L=1,10 u 1 DR.DSA-03A L=1,10
268+07 D DEB-03 m 1 DNIT (2006)
276+00 D DISPERSOR L=1,10 u 1 DR.DSA-03A L=1,10

PISTA PRINCIPAL ESQUERDA - DUPLA (Est. 268+00 a 307+3,21)

LOCALIZAÇÃO LOCALIZAÇÃO
PROJETO  TIPO 

(CÓDIGO)
UNIDADE  

( u )
PROJETO  TIPO 

(CÓDIGO) OBSERVAÇÕESUNIDADE  
( u )

UNIDADE  
( u )

EXTENSÃO     
(m) OBSERVAÇÕES EXTENSÃO     

(m)OBSERVAÇÕESPROJETO  TIPO 
(CÓDIGO)

EXTENSÃO     
(m)

LOCALIZAÇÃO

FOLHA: 
DR-14

DEPARTAMENTO   DE   ESTRADAS   DE  RODAGEM 
DO ESTADO   DE   MINAS   GERAIS

RODOVIA: MGC/262                                                TRECHO: Belo Horizonte - Sabará

PROJETO DE DRENAGEM RODOVIÁRIA
SOLEIRAS, DISPERSORES E DISSIPADORES

DIRETORIA   DE   PROJETOS
ESCALAS:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

EngºChefe da  GSV

EngºFiscal - CREA/MG

ENG° COORDENADOR:
DÍLIO RODRIGUES

ENG° PROJETISTA:
MENDES / THEES

DESENHISTA:
RICARDO / IVETE

RT:
ELZO JORGE NASSARALLA

OBSERVAÇÕES:



DO TERMINAL DA CAIXA DO TERMINAL DA CAIXA

+ a +
LD/LE R17 ** DPR - - 76,00

268 + 00 a 276 + 05 LE DPS-02B 268+0 - 165,00
LD/LE R17 ** DPR - - 370,00

03 + 11 a 09 + 00 LD R19 DPS-02B 03+11 - 109,00

+ a + 0

+ a + 0
+ a +

+ a + DR.DPS-02 394,00 236,40 m³
+ a + DR.DPR 446,00 71,36 m³
+ a + DR.TDP (SOLO)  2 unid. 0

( ESTACA    A    ESTACA  )
LADO (E/D)

RAMOS (R19)

LOCALIZAÇÃO

289 + 00  =  18 + 06       a         20 + 04

ESTACA
EXTENSÃO    (m)

( ESTACA    A    ESTACA  )
PROJETO TIPO

PISTA PRINCIPAL + RAMOS - LADO ESQUERDO

276 + 05  =  31 + 00       a         40 + 05

BritaResumo:DR.DP-02 (B) Dreno Profundo Longitudinal de corte em solo com dimensão 0,40x1,50m, material drenante (brita), envolvido com manta geotéxtil não 
tecida e tubo de polietileno de alta densidade PEAD perfurado de Ø 100mm. DR.DPR Dreno Profundo de corte em rocha com dimensão 0,40x0,40m 
e tubo de polietileno de alta densidade PEAD de Ø 100mm. A pedreira indicada da Predreira P-1 (Morro do Sino) terá a central de britagem a ser 
instalada à 8,20 km da estaca 150+00, lado Esquerdo 

EXTENSÃO    (m)LADO (E/D)
ESTACA

PROJETO TIPO 
LOCALIZAÇÃO

OBSERVAÇÕES:

FOLHA: 
DR-15

DEPARTAMENTO   DE   ESTRADAS   DE  RODAGEM 
DO ESTADO   DE   MINAS   GERAIS

RODOVIA: MGC/262                                                TRECHO: Belo Horizonte - Sabará

PROJETO DE DRENAGEM RODOVIÁRIA
COLCHÃO DRENANTE E DRENO PROFUNDO - DPS-2 e DPR

DIRETORIA   DE   PROJETOS
ESCALAS:DESEN

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

EngºChefe da  GSV

EngºFiscal - CREA/MG

ENG° COORDENADOR:
DÍLIO RODRIGUES

ENG° PROJETISTA:
MENDES / THEES

DESENHISTA:
RICARDO / IVETE

RT:
ELZO JORGE NASSARALLA



ESPESSURA Largura Pista DO TERMINAL DA CAIXA

R17 ** DR.CD - 11,00 38,00
R17 ** DR.CD - 11,00 185,00

DR.CD
223,00

CAMADA DRENANTE

981,20m³

+ a + 0 0,00
+ a + 2.180,00
+ a + 0,00

+ a + 0,00
+ a + 0,00
+ a + 0 0,00
+ a + 0 0,00
+ a + 0 0,00
+ a + 0 0,00
+ a + 0 0,00
+ a + 0 0,00
+ a + 0 0,00
+ a + 0 0,00

EXTENSÃO (m)
LOCALIZAÇÃO

PISTA PRINCIPAL + RAMOS - LADO ESQUERDO

EXTENSÃO (m)

276 + 05  =  31 + 00       a         40 + 05
PISTA PRINCIPAL + RAMOS - LADO DIREITO

EIXO * c/ Largura Pista 10,60m

LADO (E/D)
ESTACA

( ESTACA    A    ESTACA  )
LADO (E/D)

ESTACA

DR.CD - Dreno Colchão Drenante de corte em rocha com dimensão 10,60 e 11,00m x 0,40m. A pedreira indicada da Predreira P-1 (Morro do 
Sino) terá a central de britagem a ser instalada à 8,20 km da estaca 150+00, lado Esquerdo 

( ESTACA    A    ESTACA  )
PROJETO TIPO PROJETO TIPO

LOCALIZAÇÃO

Ramo ** c/ Largura Pista 11,00m

289 + 00  =  18 + 06       a         20 + 04

OBSERVAÇÕES:

FOLHA: 
DR-16

DEPARTAMENTO   DE   ESTRADAS   DE  RODAGEM 
DO ESTADO   DE   MINAS   GERAIS

RODOVIA: MGC/262                                           TRECHO: Belo Horizonte - Sabará

PROJETO DE DRENAGEM RODOVIÁRIA
COLCHÃO DRENANTE - DR.CD

DIRETORIA   DE   PROJETOS
ESCALAS:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

EngºChefe da  GSV

EngºFiscal - CREA/MG
ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA:
MENDES / THEES

DESENHISTA:
RICARDO / IVETE

RT:
ELZO JORGE NASSARALLA



VII. PROJETO DE SINALIZAÇÃO E SEGURANÇA VIÁRIA 
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VIADUTO

PROJETADO

VIADUTO EXISTENTE

F.C.A

PONTE

EXISTENTE

PONTE

PROJETADA

Aterro Sanitário

Belo Horizonte

B. General Carneiro

Aterro Sanitário

RETORNO

A 1Km

RETORNO

RETORNO

Aterro Sanitário

Belo Horizonte

RETORNO

Aterro Sanitário

RETORNO

Aterro Sanitário

Sabará

Aterro Sanitário

Sabará

MGC-262

km

305

RETORNO

Aterro Sanitário

Sabará

ALARGAMENTO
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270+0 RODOVIA EIXO MQ 305+0 RODOVIA LE I-6.11
271+0 RODOVIA LD I-4.9 303+15 RODOVIA EIXO R-24.b
272+0 RODOVIA LD S-14 303+15 RODOVIA EIXO MP-01

273+10 RODOVIA LD R-19.6 2+0 RAMO 21 LE R-2
0+13 RAMO 23 CANTEIRO R-24.b 297+13 RODOVIA LE R-19.4
0+13 RAMO 23 CANTEIRO MP-3 297+0 RODOVIA LE S-14
1+0 RAMO 23 LD R-19.4 295+0 RODOVIA LE I-6.10

0+18 RAMO 23 LE MA 6+0 RAMO 22 LD I-5.12
1+0 RAMO 23 LE R-2 287+10 RODOVIA LE MA
1+5 RAMO 23 LE MA 287+0 RODOVIA LE MA

1+12 RAMO 23 LE MA 286+8 RODOVIA LE MA
2+2 RAMO 23 LE MA 286+5 RODOVIA LE MP-01

2+10 RAMO 23 LD R-28 7+2 RAMO 22 LD R-1
280+0 RODOVIA LD I-5.11 7+0 RAMO 22 LE R-1
280+6 RODOVIA LD MP-1 7+0 RAMO 22 LE A-37

4+7 RAMO 19 EIXO R-15 1+0 RAMO 19 LD R-26
287+0 RODOVIA LD I-4.12 3+0 RAMO 19 EIXO R-15
0+10 RAMO 20 LD R-19.4 3+3 RAMO 19 LE R-26
1+0 RAMO 20 LE A-37 0+5 RAMO 24 LD R-19.4

10+10 RAMO 19 LE R-24.b 0+5 RAMO 24 CANTEIRO R-24.b
10+10 RAMO 19 LE MP-1 0+5 RAMO 24 CANTEIRO MP-03

3+5 RAMO 20 LD R-28 0+5 RAMO 24 LE R-2
292+0 RODOVIA LD I-6.9 1+10 RAMO 24 LD R-28
15+3 RAMO 19 LD R-2 276+0 RODOVIA LE MA

12+10 RAMO 18 LD MA 275+2 RODOVIA LE MA
13+0 RAMO 18 LD MA 275+0 RODOVIA LE I-75.a-1

13+10 RAMO 18 LD MA 274+10 RODOVIA LE MA
14+0 RAMO 18 LD MA 274+0 RODOVIA LE MA

14+15 RAMO 18 LE I-6.12 273+10 RODOVIA LE MA
14+15 RAMO 18 LE MP-3 270+0 RODOVIA LE R-19.6
14+15 RAMO 18 LD MA
15+5 RAMO 18 LD MA

15+15 RAMO 18 LD MA
16+10 RAMO 18 LD MA

CÓDIGO LADO CÓDIGOESTACAESTACALADO EIXO LADO CÓDIGO

SINALIZAÇÃO VERTICAL - LISTAGEM
SENTIDO: SABARÁ / BELO HORIZONTE

EIXOEIXO LADO CÓDIGO ESTACA

SENTIDO: BELO HORIZONTE / SABARÁ

ESTACA EIXO
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SINALIZAÇÃO VERTICAL - LISTAGEM

DIRETORIA   DE   PROJETOS

ESCALAS:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

EngºFiscal- CREA/MG
ENG° COORDENADOR:

DILIO RODRIGUES

ENG° PROJETISTA:
JOÃO BÔSCO

DESENHISTA:
POLIANA BIGÃO

RT:
ELZO JORGE NASSARALLA

EngºChefe da GSV

Eng° Diretor da DP



INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

305+5 307+3,21 76,42  CONTÍNUA

- - 36,94  CONTÍNUA - - 37,19  CONTÍNUA

0 10 194,5  CONTÍNUA
RAMO 19

       EXTENSÃO       
(m)

ESTACAS         EXTENSÃO       
(m)

RAMO 24

TIPO

RAMO 23

LINHAS DE DIVISÃO DE SENTIDOS OPOSTOS

ESTACAS         EXTENSÃO       
(m)

EIXOSENTIDO: BELO HORIZONTE / SABARÁ SENTIDO: SABARÁ / BELO HORIZONTE

ESTACAS
TIPO TIPO
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ESTACA KM ESTACA KM

270 305 270 305 268+0 288+5,38 RODOVIA EIXO 16 25 TAXA MONODIRECIONAL 0+0 10+0 RAMO 19 EIXO 8 22 TAXA BIDIRECIONAL

268+0 285+15 RODOVIA EIXO 16 22 TAXA MONODIRECIONAL 10+5 10+5 RAMO 19 CANTEIRO 1,2 28 TAXA BIDIRECIONAL

0+0 13+5 RAMO 18 LE 16 17 TAXA MONODIRECIONAL 304+10 304+10 RODOVIA CANTEIRO 1,2 61 TAXA BIDIRECIONAL

288+5,38 294+0 RODOVIA EIXO 8 14 TAXA MONODIRECIONAL 305+10 307+5 RODOVIA EIXO 8 6 TAXÃO BIDIRECIONAL

294 299+5 RODOVIA EIXO 16 7 TAXA MONODIRECIONAL

1+0 2+15 RAMO 21 LE 16 2 TAXA MONODIRECIONAL

1+5 2+18 RAMO 21 LD 1,2 28 TAXA MONODIRECIONAL

14+4 15+10 RAMO 18 LE 1,2 22 TAXA MONODIRECIONAL

299+19 301 RODOVIA EIXO 1,2 18 TAXA MONODIRECIONAL

16+0 18+5 RAMO 18 LE 8 6 TAXA MONODIRECIONAL

301+4 303 RODOVIA EIXO 8 5 TAXA MONODIRECIONAL

269+15 278+0 RODOVIA LD 16 13 TAXA MONODIRECIONAL

268+5 277+9 RODOVIA LE 16 12 TAXA MONODIRECIONAL

0+15 2+15 RAMO 23 LD 8 5 TAXA MONODIRECIONAL

0+11 2+15 RAMO 23 LE 8 6 TAXA MONODIRECIONAL

0+10 0+10 RAMO 23 CANTEIRO 1,2 16 TAXA MONODIRECIONAL

279+15 287 RODOVIA LD 16 9 TAXA MONODIRECIONAL

280+5 288+5 RODOVIA LE 16 11 TAXA MONODIRECIONAL

0+5 1+15 RAMO 24 LE 8 7 TAXA MONODIRECIONAL

0+5 1+15 RAMO 24 LD 8 4 TAXA MONODIRECIONAL

0+0 0+0 RAMO 24 CANTEIRO 1,2 12 TAXA MONODIRECIONAL

0+0 16+5 RAMO 19 LD 8 41 TAXA MONODIRECIONAL

0+0 2+10 RAMO 19 LE 8 6 TAXA MONODIRECIONAL

2+10 2+10 RAMO 19 CANTEIRO 1,2 13 TAXA MONODIRECIONAL

3+5 9+0 RAMO 19 LE 8 14 TAXA MONODIRECIONAL

0+5 3+5 RAMO 20 LD 8 8 TAXA MONODIRECIONAL

1+0 2+16 RAMO 20 LE 8 5 TAXA MONODIRECIONAL

2+8 7+0 RAMO 18 LD 1,2 77 TAXA MONODIRECIONAL

11+18 15+7 RAMO 19 LE 8 9 TAXA MONODIRECIONAL

7+10 7+10 RAMO 18 CANTEIRO 1,2 20 TAXA MONODIRECIONAL

1+15 6+15 RAMO 22 LD 8 13 TAXA MONODIRECIONAL

1+18 7+4 RAMO 22 LE 8 14 TAXA MONODIRECIONAL

289 291+5 RODOVIA LE 8 6 TAXA MONODIRECIONAL

1+10 1+10 RAMO 22 CANTEIRO 1,2 13 TAXA MONODIRECIONAL

292+10 306+10 RODOVIA LE 16 18 TAXA MONODIRECIONAL

9+10 12+0 RAMO 18 LD 16 3 TAXA MONODIRECIONAL

12+0 19+16 RAMO 18 LD 8 20 TAXA MONODIRECIONAL

305+10 307 RODOVIA LD 16 2 TAXA MONODIRECIONAL

0+15 0+15 RAMO 23 CANTEIRO 1,2 7 TAXA BIDIRECIONAL

0+18 2+15 RAMO 23 EIXO 8 5 TAXA BIDIRECIONAL

0+15 0+15 RAMO 24 CANTEIRO 1,2 8 TAXA BIDIRECIONAL

1+0 2+15 RAMO 24 EIXO 8 4 TAXA BIDIRECIONAL

MARCOS QUILOMÉTRICOS
SENTIDO: SABARÁ / BELO HORIZONTESENTIDO:  BELO HORIZONTE / SABARÁ

ESTACA FINAL EIXO LADO ESPAÇAMENTO QUANTIDADEESTACA INICIAL QUANTIDADE TIPO

TACHAS

TIPO ESTACA INICIAL ESTACA FINAL EIXO LADO ESPAÇAMENTO
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ESPAÇA- ESPAÇA- ESPAÇA- ESPAÇA-

 INICIAL  FINAL MENTO  INICIAL  FINAL MENTO  INICIAL  FINAL MENTO  INICIAL  FINAL MENTO

0+15 2+5 12 4 273+5 276 12 5

12 17 12 8 19+10 20+15 12 3
RAMO 18

RAMO 23 RODOVIA

RAMO 17

ESTACA

SENTIDO: BELO HORIZONTE / SABARÁ

QUANT.
ESTACA

QUANT.

MARCADORES DE ALINHAMENTO

ESTACA
QUANT.

ESTACA
QUANT.

SENTIDO: SABARÁ / BELO HORIZONTE
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EIXO TIPO EST. INICIAL EST. FINAL EXTENSÃO(m) EIXO TIPO EST. INICIAL EST. FINAL EXTENSÃO(m)

RODOVIA Anco. Ent. Presa à 
Ponte 274 275+12 32 RODOVIA Anco. Saída Presa à Ponte 276 276+16 16

RODOVIA Anco. Saída Presa à 
Ponte 277+13 278+9 16 RODOVIA Anco. Ent. Presa à Ponte 1+18 (RAMO 24) 278+3 32

RODOVIA Anco. Ent. Presa à 
Ponte 1+10 (RAMO 23) 280+5 32 RODOVIA Defensa Presa à Ponte 279+10 280+6 16

RAMO 18 Anco. Saída Presa à 
Ponte 0 0+16 16 RODOVIA Defensa Presa à Ponte 286+1 289+9 68

RAMO 18 Ancoragem Ent. 12+0 13+12 32 RODOVIA Ancoragem Ent. 289+9 291+1 32
RAMO 18 Defensa 13+12 16+4 56

RAMO 18 Anco. Saída 16+4 17+0 16

EST. INICIAL EST. FINAL EXTENSÃO(m) EST. INICIAL EST. FINAL EXTENSÃO(m)

268+0 276+0,2 160,2 268+0 276+2,3 162,3
277+10 280+10 160,2 277+11 279+18,2 58,2
286+4 290+7,7 83,7 286+4,5 290+7,5 83,3Simples

Simples
Simples

TIPO

DISPOSITIVO DE CONTENÇÃO VEICULAR - DEFENSA SINGELA SEMI-MALEÁVEL

SENTIDO: BELO HORIZONTE / SABARÁ SENTIDO: SABARÁ / BELO HORIZONTE

DISPOSITIVO DE CONTENÇÃO VEICULAR - BARREIRA NEY JERSEY SIMPLES

SENTIDO: BELO HORIZONTE / SABARÁ SENTIDO: SABARÁ / BELO HORIZONTE

TIPO

Simples
Simples

Simples
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OCTOGONAIS R-1 m² 1,66

TRIANGULARES R-2 m² 1,73

CIRCULARES R m² 7,07

QUADRADAS A m² 1,13

1,25 x 0,60 0,75

1,50 x 0,40 0,60

2,50 x 0,40 1,00

2,50 x 0,60 1,50

2,50 x 0,80 2,00

2,50 x 1,20 12,00

2,50 x 1,40 3,50

3,00 x 0,40 1,20

S-14 0,62 x 1,00 m² 1,24

MQ 0,70 x 1,00 m² 1,40

MP 0,30 x 0,90 m² 1,89

MA 0,50 x 0,60 m² 6,00

m 348,48

m 118,19

m 120,07

m 878,04

m 1.615,04

m 1.196,51

m 135,00

m 1.578,03

m 1.367,78

m 301,71

m² 7,44

SETA INDICATIVA DE RETORNO m² 3,17

m² 41,54

m² 8,04

LINHAS  DE PREENCHIMENTO DE ÁREAS NEUTRAS DE ZEBRADO m 319,12

m² 5,91

m² 4,28

m2 22,89

m2 19,00

MONORREFLETIVOS u 537,00

BIRREFLETIVOS u 135,00

BIRREFLETIVOS u 6,00

m 224,00

m 140

m 609,73

L = 0,10

L = 0,15

L = 0,50 x 0,30

3,815

LINHAS  DE PREENCHIMENTO DE ÁREAS NEUTRAS DE ZEBRADO (ZPA)

L = 0,15

1,86

1,34

1,34

BARREIRA NEW JERSEY SIMPLES ( NÍVEL DE CONTENÇÃO " TL - 05 " , PARA 36,0 TON )

DEFENSA SINGELA SEMI-MALEÁVEL

ANCORAGEM DE DEFENSA 

LINHA DE DIVISÃO DE FLUXO  DE MESMO SENTIDO (LMS - 1)

SETA VIRE A DIREITA OU ESQUERDA

SETA SIGA EM FRENTE OU VIRE A DIREITA OU ESQUERDA

L = 0,30

L = 0,40

L = 0,15

L=1,00

 = 0,75

L = 0,15

L = 0,30

L = 0,15

L = 0,75

QUANTIDADEDISCRIMINAÇÃO CÓDIGO UNIDADE

PONTO DE PARADA DE ÔNIBUS

PLACAS DE REGULAMENTAÇÃO

PLACAS DE ADVERTÊNCIA

m²PLACAS INDICATIVAS RETANGULARES

LINHAS DE CANALIZAÇÃO (LCA)
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LINHA DE DIVISÃO DE FLUXO  DE MESMO SENTIDO (LMS - 2 TRACEJADA)

SETA SIGA EM FRENTE 

MARCADORES DE PERIGO

MARCADORES DE ALINHAMENTO

L = 0,10

3,17

DIMENSÕES  (m)

LINHAS DE "DÊ A PREFERÊNCIA"

MARCOS QUILOMÉTRICOS

LINHAS DE DIVISÃO DE FLUXOS DE SENTIDOS OPOSTOS (LSO)

L = 0,15

L = 0,15

L = 0,414
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DESENHISTA:
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RT:
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Eng° Diretor da DP
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1 Ø 1/16'' - C37

     C/15

4
0

ARMAÇÃO DA LAJE DO BANCO

SEM ESCALA

ÔNIBUS

FACHADA

BANCO EM CONCRETO ARMADO

E TIJOLOS ESPESSURA 6

DE 7x20

PEÇA DE MADEIRA

CORTE AB

DE 7x20

PEÇA DE MADEIRA

RALHETA BRASILIT

TELHA DE FIBROCIMENTO

COM TIJOLINHO A VISTA

MURO EM ALVENARIA REVESTIDO

1
9

0

2
3

0

2
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0

2
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6
08

0
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5
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2
0

20

1
5

15

5
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CORTE CD

ESC. : 1/500

COBERTURA

4
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2
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3
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1
9
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2
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0

8
0

615

1
5
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C

1
7

6
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A B

500

PROJEÇÃO DA COBERTURA

PLANTA BAIXA

ESC. : 1/100

596

5
0

40 15

6
0

D

4015

OBS : AS PEÇAS DE MADEIRA DEVERÃO SER ENVERNIZADAS

UNID.

UNID.

UNID.

28.0

1.00

13.0

11.60m2

Kg

Kg

1.600

3.500

UNID.

UNID.

UNID.

2.0

20.0

9.0

D I S C R I M I N A Ç Ã O

5.500m2

m2

m2

m2

9.20

1.900

3.000

QUANTIDADE

UNID.

7-ALVENARIA DE TIJOLINHO APARENTE

6-PARAFUSO DE 112 C/23 Cm

5.2-PEÇA DE 620x25x7

5.1-PEÇA DE 300x15x7

9.3-PARAF.(COMPLETOS)-5/16''C/65mm

9.1-CANALETA L = 390 (TERMINAL)

9.1-CANALETA L = 390 (NORMAL)

9-COBERTURA

8.2-Ø1/4'' - 14,0mx0,290

8.1-Ø3/16'' - 9,7mx0,160

8-AÇO CA -50

1-ESCAVAÇÃO MANUAL

2-LASTRO DE BRITA (H = 0,10 Cm)

3-FORMA DE MADEIRA

4-CONCRETO (Fc 28 = 120Kg/Cm2)

5-MADEIRA

900

3
4

0

ABRIGO

1
5

0

SITUAÇÃO

SEM ESCALA
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268 276+0,00 160,00

287+0,00 307+3,21 403,21

0,00

TOTAL= 563,21

Arame Farpado - 4 fios e Mourão de Madeira RT-02.36

OBRAS COMPLEMENTARES - CERCAS PROJETADAS
LADO ESQUERDO LADO DIREITO

ESTACA INICIAL ESTACA FINAL COMPRIMENTO NORMA ESTACA INICIAL NORMAESTACA FINALTIPO TIPOCOMPRIMENTO

MARCELA MARTINS

DIRETORIA DE PROJETOS
ESCALA:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

Engº Fiscal - CREA/MG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

FOLHA: 
OC-03LISTAGEM DE CERCAS PROJETADAS

ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA: DESENHISTA:

RT:

Observações:

RODOVIA: MGC / 262                TRECHO: Belo Horizonte - SabaráELZO JORGE NASSARALLADÍLIO RODRIGUES

JOÃO BÔSCO



272+00 277+10 110,00

110,00

ÁREA = (X2,00) 220,00

TOTAL 220,00

ESTACA FINAL COMPRIMENTO

PASSEIOS - 2,00m
LADO ESQUERDO LADO DIREITO

ESTACA INICIAL COMPRIMENTO ESTACA INICIALESTACA FINAL

MARCELA MARTINS

DIRETORIA DE PROJETOS
ESCALA:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

Engº Fiscal - CREA/MG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

FOLHA: 
OC-04LISTAGEM DE PASSEIOS

ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA: DESENHISTA:

RT:

Observações:

RODOVIA: MGC / 262           TRECHO: Belo Horizonte - SabaráELZO JORGE NASSARALLADÍLIO RODRIGUES

JOÃO BÔSCO



274+00 (PISTA) 275+10 (PISTA) 74,00

12+00 (RAMO 18) 17+10 (RAMO 18) 828,85

TOTAL = 902,85

MURO DE ARRIMO OC.MA-02
LOCALIZAÇÃO / VOLUME DE CONCRETO FCK >=11,00 Mpa

ESTACA INICIAL VOLUME (m³)ESTACA FINAL

MARCELA MARTINS

DIRETORIA DE PROJETOS
ESCALA:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

Engº Fiscal - CREA/MG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

FOLHA: 
OC-05LISTAGEM DE MUROS - OC.MA-02

ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA: DESENHISTA:

RT:

Observações:
1. VER CÁLCULO DOS VOLUMES NO VOLUME 1 - OBRAS COMPLEMENTARES;                                  
2. PROJETO ESPECÍFICO - VER NESTE VOLUME - PROJETO DE CONTENÇÃO DE                                  
ENCOSTAS RODOVIA: MGC / 262           TRECHO: Belo Horizonte - SabaráELZO JORGE NASSARALLADÍLIO RODRIGUES

JOÃO BÔSCO



272+00 LD
10+10 LD (RAMO 17)

PONTOS DE ÔNIBUS
LOCALIZAÇÃO

ESTACA LADO 

MARCELA MARTINS

DIRETORIA DE PROJETOS
ESCALA:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

Engº Fiscal - CREA/MG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

FOLHA: 
OC-06PONTOS DE ÔNIBUS

ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA: DESENHISTA:

RT:

Observações:

RODOVIA: MGC / 262           TRECHO: Belo Horizonte - SabaráELZO JORGE NASSARALLADÍLIO RODRIGUES

JOÃO BÔSCO



IX. PROJETO DE MEIO AMBIENTE 
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a.5) Revestimento vegetal com hidrossemeadura
Aplicações, Locais e Usos

Ocorrência Hidrossemeadura (m²)
Terraplenagem 5.394

Taludes de corte 3.436
Taludes de Aterro 1.193

Passivo 4.000
Item de Passivo 259 LE 3.400 Total 14.023

a.6) Plantio de Mudas

Discriminação Plantio de árvores (un)
LD/LE 26.449

26.449 6,59 ha 1830

a.3) Reposição de Camada Vegetal Linearmente 78
TOTAL 1.908

LD/LE 26.449
26.449

Área (m²)
9

2.566
2.085
396

1.033
6.089

Canteiro entre a Pista Principal e os Ramos 18 e 21
Total

Ocorrência
Ilha entre os Ramos 19 e 22

Canteiro entre os Ramos 18 ,19 e 20
Canteiro entre os Ramos 17 e 22

Ocorrência Estaca Lado Área a ser conformada (m2)

Discriminação Localização (Estaca) Lado Área (m2)

a.2) Estocagem da Camada Vegetal 

Canteiro entre os Ramos 19 e 20

Total

a) Definições Acerca do Quadro de Quantidades 

a.1) Conformação das caixas de jazidas

Áreas a serem terraplenadas

Áreas a serem terraplenadas
Total

a.4) Revestimento vegetal com grama em placas

Áreas de Preservação Permanente - APP

Ocorrência Estaca Lado Área a ser conformada (m2)

Bordos

JORGE BRAZ FILHO

DIRETORIA DE PROJETOS
ESCALA:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Eng° Diretor da DP

Engº Fiscal - CREA/MG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

FOLHA: 
MA-06MEMÓRIA DE CÁLCULO - MEIO AMBIENTE

ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA: DESENHISTA:

RT:

Observações:

RODOVIA: MGC / 262                TRECHO: Belo Horizonte - SabaráELZO JORGE NASSARALLADÍLIO RODRIGUES

RACHEL CRISTINA TALIN RUAS
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PLANO PLURIANUAL DA AÇÃO GOVERNAMENTAL - PPAG - 2008/2011

VOLUME 2C - PROJETO DE EXECUÇÃO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
VIADUTOS - PASSAGENS INFERIORES - PONTES
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OAE-01 IMPLANTAÇÃO - FORMA
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I. INTRODUÇÃO 



      APRESENTAÇÃO 



1. Apresentação

Os principais dados contratuais são:

Edital: Concorrência Nº 057/2009;

Data da Licitação: 22 de novembro de 2010;

Data da Assinatura do Contrato: 15 de dezembro de 2010;

Contrato Nº: PRC-24.027/10;

Prazo Contratual: 210 dias.

Volume 2 – Projeto de Execução;

Anexo 3A – Projeto de Desapropriação;
Anexo 3B – Estudos Geotécnicos;

Volume 4 – Estudos Ambientais - RCA e PCA.

Volume 3 – Memória Justificativa;

Volume 4C – Projeto Técnico de Reconstituição da Flora - PTRF;

Este é o Volume 2C - Projeto de Execução de Obras-de-Arte Especiais - Duplicação Ponte Rio das Velhas, Viadutos sobre a FCA e Passagens Inferiores. A 
construção das PI's será em duas etapas, após a duplicação, para não interferir com o tráfego local.

Anexo 3C – Notas de Serviços e Cálculo de Volumes.

Volume 2C – Projeto de Execução de Obras-de-Arte Especiais - Pontes, Viadutos e Passagens Inferiores;

Volume 4A – Plano de Recuperação de Áreas Degradadas - PRAD;

A ENECON S.A. – Engenheiros e Economistas Consultores apresenta o Projeto de Engenharia Rodoviária de Restauração e Aumento de
Capacidade do trecho da Rodovia MGC/262, entre Belo Horizonte e Sabará, pertencente à 1ª CRG, sediada em Belo Horizonte, em atendimento ao
contrato assinado com o Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais – DER/MG.

Data da Ordem de Início dos Serviços: 09 de maio de 2011;

Volume 1 – Relatório de Projeto e Documentos para Concorrência;

Estamos apresentando o Projeto de Obras-de-Arte Especiais para o Projeto Executivo, Rodovia MGC/262 - Trecho Belo Horizonte a Sabará, com 
6,25 km de extensão, composto dos seguintes volumes:

Volume 3C – Memória de Calculo de Obras-de-Arte Especiais;
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II – PROJETO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS – VIADUTOS 
FCA 



       DOCUMENTOS FERROVIA CENTRO ATLÂNTICA – FCA 



CÓD NOME I Significativo?

006/FCA/2013 Contrução de Viadutos RU01 Emissão de Ruído N Incômodo à vizinhança BAIXA 1 MÉDIA 3 BAIXA 1 3 NÃO Reduzir ao Máximo a Emissão de 
Ruidos

006/FCA/2013 Contrução de Viadutos RS03 Geração Resíduo Sólido - Entulho de Obra N
Alteração da Qualidade do Solo
Perda de Indivíduos Árboreos
Redução de Habitat

BAIXA 1 BAIXA 1 MÉDIA 3 3 NÃO O resíduo sólido terá destino para 
o Bota Fora indicado no Projeto.  

006/FCA/2013 Contrução de Viadutos RN03 Consumo de energia elétrica N Escassez do recurso BAIXA 1 BAIXA 1 BAIXA 1 1 NÃO Utilizar Criteriosamente para a 
Redução do Consumo

006/FCA/2013 Contrução de Viadutos RN04 Consumo de água N Escassez do recurso BAIXA 1 MÉDIA 3 BAIXA 1 3 NÃO Utilizar Criteriosamente para a 
Redução do Consumo

006/FCA/2013 Contrução de Viadutos
RS05 Geração Resíduo Sólido - Madeira

N Alteração da Qualidade do Solo BAIXA 1 MÉDIA 3 BAIXA 1 3 NÃO O resíduo sólido terá destino para 
o Bota Fora indicado no Projeto.  

006/FCA/2013 Contrução de Viadutos RS22 Geração Resíduo Sólido - Sanitário N Alteração da Qualidade do Solo BAIXA 1 BAIXA 1 MÉDIA 3 3 NÃO Utilizar Banheiros Químicos 
Móveis

PROCESSO TAREFA
ASPECTO

obs: 2) No local da implantação dos Viadutos não haverá 
supressão vegetal. 

obs: 1) bota fora indicado no projeto é o Indicado no 
Projeto Executivo - Duplicação BH/Sabará. 

SI
T CONTROLE OPERACIONALIMPACTO

SIGNIFICÂNCIA

F/P S A

Obs: Não deixar nenhum campo em branco. Informações complementares no preenchimento ver ificar na aba " AA&IA" e "Definições"

Telefone: 031 2191 5388

LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS – LAIA ‐ FERROVIA CENTRO ATLÂNTICA

Localização da Travessia: km 590+400 ‐ Estações EGC e EPWResponsável: Dilio Rodrigues

Razão Social: ENECON ‐ ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES



Equipe: (Nome/Área) Referências: 

Base de Validação

Ambiental Impacto ambiental não significativo Ocasional Grave MÉDIO (40) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Pouco Provável Moderada BAIXO (12)

Operacional Repercussão Local Ocasional Moderada BAIXO (20) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Pouco Provável Leve MUITO BAIXO (6)

Reputacional Impacto nas áreas de influência direta e indireta Pouco Provável Leve MUITO BAIXO (6) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Pouco Provável Leve MUITO BAIXO (6)

Saúde Acidentes com afastamento Ocasional Grave MÉDIO (40) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Ocasional Moderada BAIXO (20)

Base de Validação

Ambiental Impacto ambiental não significativo Ocasional Moderada BAIXO (20) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Ocasional Moderada BAIXO (20)

Operacional Repercussão Local Ocasional Leve BAIXO (10) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Pouco Provável Leve MUITO BAIXO (6)

Reputacional Impacto nas áreas de influência direta e indireta Ocasional Moderada BAIXO (20) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Ocasional Leve BAIXO (10)

Saúde Acidentes que demandam somente primeiros socorros Remota Leve MUITO BAIXO (4) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Ocasional Leve BAIXO (10)

Base de Validação

Ambiental Impacto ambiental não significativo Remota Leve MUITO BAIXO (4) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Remota Leve MUITO BAIXO (4)

Operacional Repercussão Local Ocasional Leve BAIXO (10) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Pouco Provável Leve MUITO BAIXO (6)

Reputacional Impacto nas áreas de influência direta e indireta Ocasional Moderada BAIXO (20) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Pouco Provável Moderada BAIXO (12)

Saúde Acidentes sem afastamento (com restrição, com tratamento
médico) Pouco Provável Moderada BAIXO (12) Utilizar Equipamento de Proteção Individual Ocasional Moderada BAIXO (20)

Base de Validação

Base de Validação

Dilio Rodrigues - Coordenador  
Geraldo Roberto Pedras - Segurança 

Causa Barreiras de 
Proteção

Cenário 
de RiscoNova Freq 

Análise Preliminar de Riscos - APR
Empresa: ENECON - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

Macro Processo/ Processo: 006/FCA/2013
Data: 31/07/2013

Unidade de Análise: Viadutos sobre a FCA - km 590+400

Situação de Risco Sev Efeito Novo RiscoNova Sev RiscoTipo de Efeito Recomendações  / 
SugestõesFreq 

Usar equipamentos de
proteção indidividuais

Fatores externos (vento) e
internos (gerados pela obra)Presença de poeira no ambiente

Contatos com superfícies cortantes
ou perfurantes

Procedimento inadequado do
operário

Usar equipamentos de
proteção indidividuais

Liberação de fagulhas, partículas,
faíscas, etc.

Calibração inadequada de
equipamentos e instrumentos

Usar equipamentos de
proteção indidividuais

Planilha excell: ModeloAPRrev 0 31/12/08 1/1
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CÓDIGO DISCRIMINAÇÃO DMT UNID. QUANTIDADE PREÇO UNITÁRIO PREÇO TOTAL

VIADUTO SOBRE FERROVIA -FCA - LADO DIREITO - ALARGAMENTO
Instalação, mobilização e manutenção do canteiro de obras vb 1,00
Mobilização de pessoal e equipamentos vb 1,00

INFRAESTRUTURA
Tubulão a céu aberto, com camisa de concreto pré-moldada com diâmetro de fuste Ø 1,20m em solo m 25,95
Tubulão com ar comprimido com camisa de concreto pré moldada com diametro de fuste Ø 1,20m, em solo - escavação em 
material de 1ª categoria m 10,80

Cravação de camisa premoldada para escavação de tubulões com fuste=1,20m m 36,75
Concreto para execução de camisa premoldada de tubulão com fuste=1,20m - fck = 20 Mpa m³ 23,09
Concreto Estrutural - fck = 20 Mpa para enchimento de tubulões a céu aberto m3 13,04
Funil de alargamento de base de tubulão sob ar comprimido, escavação do alargamento da base em seu material de de 1ª e 
2ª categorias m³ 21,69

Concreto Estrutural - fck = 20 Mpa para enchimento de tubulões sob ar comprimido e funil de alargamento m3 27,12
Concreto estrutural com resistência Fck >= 20,0 Mpa m³ 16,77

Formas planas de madeira para fundação m² 33,60

Armação: Aço CA-50 kg 4.791,87
Concreto magro com Fck >= 10,0 Mpa m³ 0,50

MESOESTRUTURA
Dreno de PVC ø = 100 mm, comprimento unitário = 45 cm unid 16,00
Dreno de PVC ø = 50 mm, comprimento unitário = 45 cm unid 16,00
Formas curvas metálicas m² 18,66
Formas planas de compensado com revestimento resinado m² 420,67
Concreto estrutural com resistência Fck >= 35,0 Mpa m³ 198,27
Armação: Aço CA-50 kg 15.927,71
Aparelhos de apoio em neoprene fretado unid 8,00
Juntas tipo Jeene JJ2540 VV (ou similar), com lábios poliméricos (Colocação e mão de obra) m 15,20
Argamassa de cimento e areia traço 1:3 m³ 3,00
Grout para fixação de aparelho de apoio m³ 0,07
Binder e brita graduada para nivelamento da transição m³ 20,12
Mastique Asfáltico m³ 0,20

SUPERESTRUTURA
Formas planas de compensado com revestimento resinado total (vigas + pré lajes) m² 591,21
Forma para pré-lajes m² 255,40
Concreto estrutural com resistência Fck >= 35,0 Mpa m³ 125,66
Armação: Aço CA-50 kg 27.787,25
Peças pre-moldadas (pré-lajes) unid 172,00
Transporte e colocação de pré-lajes pré-moldadas unid 172,00
Barreira simples de concreto armado tipo new jersey m 46,70
Treliça Eletro-soldada - TG12R m 1.305,50
Tubo Φ2"1/2"DIN 2440 m 57,55
Tela de Arame Galvanizado m² 102,78

Eng° Diretor da DP

DIRETORIA DE PROJETOS
ESCALA:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Engº Fiscal - CREA/MG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

FOLHA: 
OAE-27QUADRO DE QUANTIDADES - FCA LD

ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA: DESENHISTA:

RT:

Observações:

ENECON

ELZO JORGE NASSARALLADÍLIO RODRIGUES RODOVIA: MGC/262            TRECHO: Belo Horizonte - Sabará



CÓDIGO DISCRIMINAÇÃO DMT UNID. QUANTIDADE PREÇO UNITÁRIO PREÇO TOTAL

Cantoneira 2"x3/16 c=corr m 184,16
Chapa 3x40 ASTM A-572 m 78,66
Chumbadores UR-12 unid 120,00
Chapa 3 xΦ76 ASTM A-588-GRAUC unid 15,00
Chapa 6.3x80 ASTM A-572 m 12,00
Chapa 9.5x 84 ASTM A-572 m 10,20
Chapa 6.3x61 ASTM A-572 m 5,46

TRANSPORTE DE AGREGADOS
Transporte de agregados para concreto - DMT = 8,3 KM 8,3 m³xkm 2.846,00

DEMOLIÇÃO DE CONCRETO
New Jersey e Base para Gradil m³ 12,60

TRANSPORTE DO MATERIAL DEMOLIDO
New Jersey e Base para Gradil 4,1 m³xkm 51,66

VIADUTO SOBRE FERROVIA -FCA - LADO DIREITO - REFORÇO
REFORÇO DO VIADUTO EXISTENTE - SUPERESTRUTURA
Volume de demolição m³ 42,75
Concreto estrutural com resistência Fck >= 30Mpa m³ 116,05
Armação: Aço CA-50 kg 11.483,34
Cabos de protensão com 10 coordoalhas com diâmetros de 15,2mm m 75,60
Bainhas Flexiveis de Polietileno de alta densidade para protensão externa - externo= 100 mm m 68,40
Ancoragem ativa para 10 coordoalhas com diâmetro de 15,2mm unid. 8,00
Nata de injeção para protensão kg 396,75
Chapa de Aço com 25mm de espessura Astm A-36 (500mmx200mm) unid. 16,00
Chapa de Aço com 25mm de espessura Astm A-36 (502mmx200mm) unid. 4,00
Chapa de Aço com 25mm de espessura Astm A-36 (402mmx200mm) unid. 4,00
Tubo Metálico de Aço: Astm A572 externo= 114,3 mm m 1,60
Parafuso  = 32 mm Astm A-30 unid. 8,00
Solda filete (15mm) - Eletródo E70XX m 12,80
Cimbramento para colocação de cabos e outros serviços m³ 755,00
Implantação dos aparelhos de apoio em neoprene fretado unid 6,00
Aparelhos de apoio em neoprene fretado dm³ 36,45
Formas de compensado de madeira m² 220,25
Escavação para implementação de consolos e lajes de transição m³ 102,95
Resina epóxi SIKADUR 32 ou equivalente m³ 0,05

TRANSPORTE DE AGREGADOS
Transporte de agregados para concreto - DMT = 8,3 KM 8,3 m³xkm 964,00

TRANSPORTE DO MATERIAL DEMOLIDO
Demolições 4,1 m³xkm 176,00

Eng° Diretor da DP

DIRETORIA DE PROJETOS
ESCALA:DESENHO:

APROVADO:VERIFICADO:

Engº Fiscal - CREA/MG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

FOLHA: 
OAE-28QUADRO DE QUANTIDADES - FCA LD 

ENG° COORDENADOR:

ENG° PROJETISTA: DESENHISTA:

RT:

Observações:
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