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SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m;

.@/.\ 2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE S| E OU DIRETAMENTE A
$? REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO @ 400 mm, CLASSE PA-1,
ASSENTADAS SOBRE BERGCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE
3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;

3— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
TIPO B, COM DEPRESSAO;

4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
BERGO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;

5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;

6— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM
DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;

7—PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES
% PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;

5] 8—A LOCAGAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS
PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN—LOCO”, PODENDO SER
ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAQ;
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EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.

LEGENDAS:

O POCO DE VISITA PROJETADO

A CAIXA COLETORA EXISTENTE

== BOCA DE LOBO DUPLA PROJETADA

= BOCA DE LOBO SIMPLES PROJETADA
lllll BSTC—-PA1—-DN400mm PROJETADO
- —— = BSTC—PA1—DN600mm PROJETADO
- — = BSTC—-PA1—DN800mm PROJETADO
VY BSTC—DN1.000mm EXISTENTE
0&/.\ — - SENTIDO DE FLUXO

REV.| T.E. DESCRIGAO PROJ|DES. |VER.|APR.|AUT.| DATA

N REVISOES

N T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

APROVAGAO ASSINATURA DATA

N ASSINATURA OXV/
AIRT FEVEREIRO/2021
v NOME FARLEY PONTES'DINIZ CREA/MG: 188.749/D

¥ PROJETISTA

DESENHISTA I

SUPERVISOR FABIOLA BATISTA PIRES _{ |/ | cREA/MG: 78.851/D

< _H=_.—m PREFEITURA MUNICIPAL DE

SABARA

CONSULTORIA

s PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

fa \ PROJETO EXECUTIVO
— SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
BAIRRO SANTO ANTONIO(ROCAS GRANDES)

(EXISTENTE)
PLANO DE ESCOAMENTO PLUVIAL ESCALA
%. PLANTA GERAL 1:750

2 RV Q . 2 . Q . o . 9 . B -
N v On v N o«« N c«« %, o«« 2. a«« REV.: [N FOLHA




=3

%p oG O.NN@

R Q N Q Q Q
@ @ N\ ¢ ® s
9 3 AN 3 %
. o «/ N o o o
3 / )Q@%M» L
%@NN@ ) // o QQ/ /// 2
0507 \ \ ///Q\vv/ AN
\ \ // //
\ \ \
/// // // /
\ AN
\ \ ) =3
// // e 3 | O@(.NN@
\ \ T T T ———— —-— o U
// // _ _ T - A
\ W' T DNBOO = [—ppen— RUA SA 4
// // QCJ/ o Omvl.m‘_ T”@OOOB T — . — . A m>o >\_>moom %0
\ o) tututhftxlxut.mequtxxx DN600 — [=20.00r Mv: — DNBOO — 1 oo o
\ =3 ——_ i m 0 - 1=gg - 3
. LR ——____ /&5 i=13.46% — = -00m e °
/ 3 o F13 6%\ _ — — i=18.49% e
\ \ R PV-04 I = BT
\ \ T-851.23 ———_ \
N\ N\ F—848.96 —— & - — — e
\ P-2.27 B —
\ I
//
\ PV—-07
\ T-833.02
\ F-831.47
\ P—1.55
/@\
\
PV—01
T—-896.41
T ; F-895.08
J P—1.32
/
/
\\
z z z z z z =
A \ \ \ y y T
/o Py Py Py Py Py
A ) ® L ® ® ® 5
() (&) CUa Q= A i ()] . =
S %, 3 0B 3 B 3 SIS
PLANTA — RUA SAO MARCOS
ESC. 1:500
905 905 888 888 861 861
004 904 887 887 Mwaﬂ 860
\
903 903 886 886 659 N\ 859
902 902K 885 885 MW@ 858
901 901 884 884 857 . 857
900 900 /mmu/ : 883 856 R 856
899 899 382 882 855 855
895 898 881 881 854 854
897 I 897 880 880 853 . 853
896 < 896 879 879 852 852
\
805 | N 895 878 878 851 V—04 851
804 R 894 877 877 850 < 850
N
893 893 876 \ 876 849 . 849
. C
892 892 875 ,/ 875 848 848
891 874 ) 874 847
891 - 847
\ \
890 // 890 873 . 873 846 846
889 // 889 872 \ 872 845 845
\
885 N 888 B71 871 844 844
N \
\
85 . 887 870 \ 870 843 843
\. ‘ AN
856 mmm 869 ,/ 869 842 N 842
mW, 868 N 868 841 /,
885 /@ \ N 841
- 4 867 \ 867 840 \. 620
N\
883 883 866 866 839 . 839
882 882 865 865 838 N 838
V-03
881 881 864 N 864 837 ,/ 837
850 880 863 \| 863 836 N 836
\ N
879 879 862 | m@/m 835 /, 835
// ///
878 878 861 861 \_ |834 i 834
877 860 /%o 833 N\ Av-07
877 j 833
876 876 859 859 832 _| 830
875 875 858 858 831 831
DISTANCIA 5 L=64.00 N L=55.00 M L=60.00 3 L=20.00 g L=80.00 5
DECLIVIDADE 1 i=25.63% 1 i=28.49% 1 i=21.75% _ i=13.46% il i=18.49% 1
DIAMETRO a DN=600 g DN=600 a DN=600 z DN=600 5 DN=600 z
M.%.Z &%.3 Mmm ﬂ%ﬂ &%.M M_MS
COTA 292 SIS RN 59 29 e i
PV s 1 @ 00| 5 e ® 00| 5 0 o) ;- 0 -
oo o e 0 o g
COTA MONTANTE: 895.08 MONTANTE: 878.68 MONTANTE: 862.01 MONTANTE: 848.96 MONTANTE: 846.26
TUBO JUSANTE: 878.68 JUSANTE: 863.01 JUSANTE: 848.96 JUSANTE: 846.26 JUSANTE: 831.47

PERFIL — RUA SAO MARCOS
ESC.: 1:500
1:100

H—
V—

NOTAS:

1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(8) E
SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m;

2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE S| E OU DIRETAMENTE A
REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO @ 400 mm, CLASSE PA-1,

ASSENTADAS SOBRE BERGCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE
3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;

3— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
TIPO B, COM DEPRESSAO;

4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
BERGO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;

5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;

6— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM
DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;

7—PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES
PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;

8—A LOCAGAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS
PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN—LOCO”, PODENDO SER
ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAQ;

12—AS TUBULAGOES PROJETADAS DEVERAO SER EXECUTADAS EM
TUBULAGAO DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA, COM EXCESSAO DOS

TRECHOS COM VELOCIDADE INFERIOR A 7,00m/s, QUE PODERAM SER
EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.
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O presente projeto € composto por um volume Unico, distribuido segundo as
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APRESENTAGAO

O presente documento técnico tem por objetivo apresentar os estudos hidroldgicos e
hidraulicos para a implantagdo de sistema de Drenagem Pluvial para o Bairro Santo
Antdnio (Rocas Grandes), situado em bacia afluente ao Rio das Velhas, localizado no

municipio de Sabara/MG.
DADOS DISPONIVEIS

DADOS BASICOS

As bacias contribuintes foram delimitadas a partir do levantamento topografico,
atentando-se as conformacgdes impostas pela atual ocupacao urbana, e cartografias

disponiveis do municipio, elaboradas pelo IBGE.

Serao adotados dispositivos de Drenagem Pluvial do Caderno de Encargos da Sudecap,

para o sistema de drenagem urbano a ser implantado.

DADOS HIDROLOGICOS

As informacgodes Pluviométricas foram extraidas de estudos de chuvas existentes para a

Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, estudo amplamente difundido e adotado.

. ESTUDOS HIDROLOGICOS

. INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Para o calculo das intensidades utilizou a equacao de chuvas intensas apresentada na
dissertagdo de mestrado de Marcia Maria Guimaraes Pinheiro (Escola de Engenharia da
UFMG, Orientador: Prof. Mauro Naghettini, 1997) estabelecida com base nas relagbes
intensidade-duragao-frequéncia e de histogramas tipicos de distribuicdo temporal, para
as precipita¢des historicas da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. A expresséo geral

da equacéo é:

l;; =0,76542 x D070 , p0.5360 Mg

3 '--,:'_\'5 . Rua Américo Luz, 521 - 10° andar
‘5'\ o Gutierrez - Belo Horizonte - MG
AR Cep: 30.441-094
¥ . o -
EARLEY PONTES DIMIZ Tel.: 312515-6797 / 99207-0705
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Ir; é a estimativa da intensidade de chuva no local “i” associada ao
periodo de retorno T (mm/h).
D é a duragao da chuva (horas)

P ¢ a precipitagao média anual no local “i” (mm)
ura € o quantil adimensional de frequéncia regional associado ao

periodo de retorno T e a duracao d (tabelado).

A precipitagdo média anual a ser adotada nos estudos e projetos de microdrenagem é
definida conforme indicado no mapa de isoietas de precipitagcdes totais anuais médias
sobre a RMBH, apresentado a seguir.

Para as aplicagbes praticas da equagao acima, elaborou-se a Tabela 1 com os quantis

adimensionais e em seguida a Tabela 2 com as intensidades pluviométricas

Tabela 1 — Quantis Adimensionais de Frequéncia Regional (ut,4)

Duragéo Periodo de Retorno
2 5 10 25 50 100
10 min 1,013 1,260 1,428 1,640 1,791 1,945
15 min 1,013 1,260 1,422 1,620 1,780 1,932
30 min 1,013 1,250 1,406 1,610 1,751 1,897
45 min 1,013 1,260 1,430 1,640 1,795 1,949
1h 1,014 1,280 1,445 1,660 1,823 1,983
2h 1,014 1,280 1,439 1,650 1,813 1,970
3h 1,014 1,290 1,445 1,660 1,823 1,983
4 h 1,013 1,270 1,432 1,650 1,798 1,953
8h 1,014 1,280 1,451 1,680 1,834 1,996

Tabela 2 — Estimativa de Intensidades Pluviométricas para intensidade média anual de 1450 mm

Duraggo Periodo de Retorno
2 5 10 25 50 100
10 min 135,93 169,07 191,61 220,06 240,32 260,98
15 min 102,09 126,99 143,31 163,27 179,39 194,71
30 min 62,59 77,23 86,87 99,48 108,19 117,21
45 min 47,01 58,47 66,36 76,11 83,30 90,45
1h 38,41 48,48 54,73 62,88 69,05 75,11
2h 23,55 29,72 33,42 38,32 42,10 45,75
3h 17,69 22,50 25,20 28,95 31,80 34,59
4 h 14,42 18,08 20,39 23,49 25,60 27,80
8h 8,85 11,17 12,66 14,66 16,01 17,42
4 b 2 . Rua Américo Luz, 521 - 10° andar
% Y Gutierrez - Belo Horizonte - MG
s Cep: 30.441-094

Tel.: 31 2515-6797 / 99207-0705
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Com relagao a precipitagao média anual "i" foi adotado o valor de 1450mm, determinado

através da localizagdo do municipio de Sabara, de acordo com o mapa das

precipitacées médias anuais na Regido Metropolitana de Belo Horizonte apresentado a

seqguir.
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Figura 01: Mapa das isoietas de precipitagées totais anuais médias sobre a RMBH.
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ESTUDOS DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

As vazdes de projeto foram calculadas a partir de metodologias indiretas de
transformacéao de chuva em vazao. Considerando-se o tamanho das bacias com areas

aproximadamente pequenas, menores que 2 km? foi utilizado o método Racional.

METODO RACIONAL

O Método da Férmula Racional é utilizado para a estimativa da vazdo maxima de
cheia (pico) a partir de dados de precipitagdo. E valido apenas para pequenas bacias,
pois considera a chuva com intensidade constante e uniformemente distribuida em

toda a area da bacia. Tem a seguinte expressao:

_C.i.A
6

onde:

Q = pico de vazao, m?/s;

i = intensidade de precipitagdo sobre a bacia, mm/minuto;
A = area de drenagem da bacia, ha;
¢ = coeficiente de escoamento superficial "runoff".

Os coeficientes de escoamento superficial deverao ser definidos conforme descrito a

seqguir.

Tabela 02 — Coeficientes de Escoamento Superficial "Runoff"

Superficie c
AREA COMERCIAL
- Centro 0,70 - 0,95
- Bairro 0,50 - 0,70
AREA RESIDENCIAL
- Residéncias Isoladas 0,30 a 0,50
- Unidades Multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
- Unidades Multiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75
- Suburbio 0,25 a 0,45
- Area de prédios e apartamentos 0,50 a 0,70
AREA INDUSTRIAL
- areas com ocupagao leve 0,50 a 0,80
- areas com ocupacgao densa 0,60 a 0,90
PARQUES E CEMITERIOS 0,10 a 0,25
"PLAY GROUNDS" 0,20 a2 0,35
PATIOS DE ESTRADA DE FERRO 0,20 a 0,40
TERRENOS BALDIOS 0,10 2 0,30
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RUAS

- Pavimentacao Asfaltica 0,70 a 0,95
- Paviementagao de Concreto 0,80 a 0,95
PASSEIOS 0,75 a 0,85
TELHADOS 0,75 a 0,95
GRAMADOS (solos arenosos)

- Declividade suave (2%) 0,05a0,10
- Declividade média (2% a 7%) 0,10 a 0,15
- Declividade forte (7%) 0,15 a 0,20
GRAMADOS (solos pesados - argilosos)

- Declividade suave (2%) 0,13a0,17
- Declividade média (2% a 7%) 0,18 a 0,22
- Declividade forte (7%) 0,25 a 0,35

Fonte : Handbook of Applied Hydrology - Ven Te Chow -1964

O coeficiente de run-off adotado para a bacia foi calculado levando em consideragao a

seguinte distribuicdo de areas, quanto a sua caracterizagao:

Tabela 03 — Calculo do Coeficiente de "Runoff" adotado

TABELA COEFICIENTE DE RUN-OFF

Superficie A (ha) C AxC
Area Residencial Multipla 6,91 0,75 5,186
Totais 6,91 5,186

Coeficiente de Run-off

0,75
adotado =

Portanto, para verificagao das vazdes totais de pico na bacia do bairro Santo Anténio,

sera adotado o coeficiente de Run-off igual a 0,75. As areas foram consideradas com

ocupacao estimativa futura de forma homogénea e de mesma caracteristica.

A seguir seguem as ilustragdes demonstrando a localizag&do da area de projeto sobre

0 mapa cartografico e imagem de satélite extraidas do IBGE e Google Earth,

respectivamente.
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Figura 02: Localizagdo da area de projeto junto a cartografia do IBGE

Figura 03: Localizagédo da area de projeto junto a imagem de Satélite — Google Earth
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4.2. TEMPO DE CONCENTRAGAO

e Para o calculo do tempo de concentragao através da equacao de Kirpich.

130385
t. = 0,0196 (7>

onde:

tc = tempo de concentragdo em minutos; L = comprimento do talvegue em metros; h =

diferenca de cotas em metros.

e Para o calculo do tempo de concentragao através do Método Cinematico.

L

G
_ m
% =0

onde:

tp = tempo de percurso em minutos;
L = comprimento do talvegue em metros;

Vm = Velocidade média do trecho em m/s.

Considerou-se a duragdao minima de 10 minutos. A equacéao de Kirpich foi utilizada para
os trechos iniciais, em seguida foi considerado o método dindmico determinando-se o
tempo de percurso ou transito do escoamento dentro das redes coletoras (velocidade
aproximada de 4,0 m/s para escoamento em redes existentes/projetadas).

4.3. PERIODOS DE RETORNO

Considerando-se a facilidade de elaboracdo das planilhas eletrénicas os calculos
hidroldgicos incluem os periodos de retorno de 10, 25 e 50 anos. O Risco Hidroldgico
assumido para o dimensionamento das redes de drenagem adotado foi de 25 anos.
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5. CALCULO DAS VAZOES

Y

A seguir sdo apresentadas as planilhas de calculo de vazdes para cada trecho,

considerando os devidos coeficientes de escoamento superficial e demais paradmetros

hidrologicos apresentados.

Tabela 04 — Calculo de vazoes

CONEPP

CONSULTORIA

DRENAGEM PLUVIAL
PLANILHA DE CALCULO DE VAZOES - METODO RACIONAL (tc minimo: 10min.)
Bacia Trecho Analisado A TA L H Tck Tp AdItcado Cc I (mm/h) Q (ma3/s)
il Montante Jusante (m2) (m2) (m) (m) (min.) (min.) | (min.) 10 Anos | 25 Anos | 50 Anos | 10 Anos | 25 Anos | 50 Anos
SB-01; SB-02 PV-01 PV-02 13.260,88 | 13.260,88 | 137,00 24,00 1,69 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 0,53 0,608 0,66
SB-03; SB-04 PV-02 PV-03 8.126,69 | 21.387,57 | 201,00 40,00 2,16 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 0,85 0,981 1,07
- PV-03 PV-04 0,00 21.387,57 256,00 56,00 2,51 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,85 0,981 1,07
SB-05 PV-04 PV-06 6.986,72 28.374,29 316,00 69,00 2,95 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,13 1,301 1,42
SB-06 PV-05 PV-06 2.660,49 2.660,49 60,00 0,50 2,89 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 0,11 0,122 0,13
- PV-06 PV-07 0,00 31.034,78 336,00 72,00 3,12 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,24 1,423 1,55
SB-07 PV-07 PV-08 5.267,07 36.301,85 416,00 87,00 3,71 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,45 1,664 1,82
SB-08 PV-08 PV-09 5.113,33 | 41.41518 | 496,00 100,00 4,31 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 1,65 1,899 2,07
- PV-09 PV-10 0,00 41.415,18 | 526,00 106,00 4,51 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 1,65 1,899 2,07
- PV-10 PV-11 0,00 41.415,18 556,00 114,00 4,67 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,65 1,899 2,07
- PV-11 PV-16 0,00 41.415,18 586,00 120,00 4,87 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,65 1,899 2,07
SB-10 PV-12 PV-13 5.494,81 5.494,81 127,00 28,00 1,46 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 0,22 0,252 0,28
- PV-13 PV-14 0,00 5.494,81 153,00 33,00 1,70 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,22 0,252 0,28
SB-11 PV-14 PV-15 4.562,87 10.057,68 223,00 45,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,40 0,461 0,50
- PV-15 PV-16 0,00 10.057,68 | 273,00 56,00 2,70 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 0,40 0,461 0,50
SB-12; SB-09 PV-16 PV-17 10.456,04 | 61.928,90 | 612,00 129,00 4,98 10,00 | 0,75 [ 191,61 | 220,06 | 240,32 2,47 2,839 3,10
- PV-17 PV-18 0,00 61.928,90 658,00 137,00 5,29 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 2,47 2,839 3,10
- PV-18 CC-EXST. 0,00 61.928,90 708,00 149,00 5,57 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 2,47 2,839 3,10
SB-13 CC-EXIST. |REDE EXIST.| 5.482,22 67.411,12 741,00 154,00 5,80 10,00 0,75 | 191,61 | 220,06 | 240,32 2,69 3,090 3,38
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6. PARAMETROS HIDRAULICOS

6.1. VELOCIDADE MEDIA DOS ESCOAMENTOS SUPERFICIAIS (V)
Os escoamentos superficiais serao considerados como permanentes e uniformes.

Neste caso, aplicar-se-a a formula de Manning para calculo de suas velocidades.

As velocidades médias deverao ser limitadas a valores maximos tendo em vista a
protecao das estruturas contra os efeitos da abrasdo, e a valores minimos para a

garantia da autolimpeza destes condutos.

Formula de Manning

2 1
_ (Rh)3 xi2
B n

\'

Sendo:

V= velocidade média, em m/s

RH = raio hidraulico, em m

i = declividade média do conduto, em m/m
n = coeficiente de rugosidade (tabelado)

Os valores de “n” a serem adotados nos estudos e projetos de microdrenagem urbana,

deverao ser aqueles indicados na Tabela 5.

Tabela 5 - Coeficiente de rugosidade "n" de Manning

Tipo de superficie Coeficiente de rugosidade n

Tubo de concreto 0,014

Sarjetas 0,014

6.2. VELOCIDADE MAXIMA NAS REDES TUBULARES

Serao admitidas as seguintes velocidades maximas para as redes tubulares:
Tubo de concreto Vimax =7 m/s

Tubo de concreto Junta Elastica Vimax= 12 m/s

6.3. VELOCIDADE MiNIMA NAS REDES TUBULARES

A velocidade minima para as redes tubulares sera de:
Vimin = 0,75 m/s

11 R 4 Rua Américo Luz, 521 - 10° andar
L 9 Gutierrez - Belo Horizonte - MG

: Cep: 30.441-094
FARLEY PONTES DINIZ
CREA/MG:188.749/D Tel: 312515-6797 / 99207-0705

conepp@conepp.com.br
WWW.CONEPPCOM.BR



6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Y CONEPP

CONSULTORIA

VELOCIDADE MAXIMA NAS SARJETAS DE CONCRETO
A velocidade limite nas sarjetas de concreto sera de 4,00 m/s. Os pavimentos
poliédricos, desprovidos de revestimento de concreto, também seguirdo o mesmo

critério de limite de velocidade nas faixas das sarjetas.
V= 4m/s
SEGCAO MOLHADA DA REDE TUBULAR
A secao transversal molhada maxima a ser adotada para a rede tubular corresponde a

segao com altura da lamina d’agua (y) igual a 80% do didmetro nominal da respectiva

rede.
y =0,80x DN
CAPACIDADE DAS SARJETAS

As sarjetas, objeto desta verificagdo, sao aquelas padronizadas no Caderno de

Encargos de Infraestrutura Urbana elaborado pela SUDECAP.

A capacidade de escoamento das sarjetas € determinada pela férmula de /zzard
Z 8 1
Qs = 0,00175 x = X (y)3 x (i)2

Sendo:

Q, =capacidade (vazao) da sarjeta, em I/s

y = altura maxima da lamina d’agua na sarjeta junto ao meio-fio

Z = inverso da declividade transversal, em m/m

i = declividade longitudinal da via, em m/m

n = coeficiente de rugosidade média de Manning

CAPACIDADE DE ENGOLIMENTO DAS BOCAS-DE-LOBO (BL)

Para as BL localizadas em pontos baixos (inclusive nos cruzamentos das vias) devera

ser adotado o método baseado nas experiéncias do U.S. Army Corps of Engineers,

sendo utilizado o seguinte referencial:

Vazao de engolimento de uma grelha para boca de lobo simples:

Q=2,383 x y'®
Sendo:
Q = vazao de engolimento, em I/s
1 2 ‘ﬁ\ ) Rua Américo Luz, 521 - 10° andar
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y = carga hidraulica sobre a grelha, em cm
Vazao de engolimento das grelhas de uma boca de lobo dupla:
Q=4,766 x y'5

Vazao de engolimento da cantoneira de uma boca de lobo simples (féormula valida para

valores de y =12 cm):
Q=1,7xy"®xLx103
Sendo:
Q = vazao de engolimento da cantoneira, em I/s
y = carga hidraulica sobre a grelha, em m
L = comprimento da abertura da cantoneira, em m

Vazéao de engolimento da cantoneira de uma boca de lobo dupla (férmula valida para
valores dey <12 cm):

Q=34xy"xLx10°

Para valores de “y” superiores a 12 cm, deve ser adotado o nomograma da pagina 293
do livro “Drenagem Urbana — Manual de Projeto”, 22 Edigéao, agosto de 1980, DAEE /
CETESB, Sao Paulo.

-
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CRITERIOS DE PROJETO

REDE TUBULAR
A rede tubular sera em tubos de concreto armado, providos de ponta e bolsa, classe

PA-1, PA-2 ou PA-3, conforme as cargas solicitantes com indicagdo em projeto.

DIAMETROS PARA A REDE TUBULAR
Serao adotados os seguintes didmetros nominais para os tubos de concreto: 400, 600
e 800 mm.

RAMAL DE LIGACAO DA BOCA-DE-LOBO
Sera em tubo de concreto armado, classe PA-1, ponta e bolsa, didametro nominal de 400

mm e declividade minima de 3%.

LOCAGAO DA REDE TUBULAR
A rede tubular devera ser projetada e locada no eixo da pista. No caso de avenidas, a

rede devera preferencialmente ser projetada sob o canteiro central.

COBRIMENTO MINIMO SOBRE A REDE TUBULAR
Para rede com tubos de concreto, o cobrimento minimo sobre a geratriz externa superior

sera de 0,60 m, baseando nas orientagdes do Caderno de Encargos da Sudecap.

ESPAGCAMENTO MAXIMO ENTRE POGOS DE VISITA
O espagamento entre dois pogos de visita depende do didametro nominal da rede tubular

projetada neste trecho e de acordo com a Tabela 6.

Tabela 6 - Espagcamento Maximo entre Pogos de Visita

DN (mm) Espagamento
Maximo (m)
600 100
800 120
1000 120
1200 150
1500 200

ESCOLHA E DEFINIGOES PARA AS SARJETAS
Serao utilizadas sarjetas padronizadas pela Sudecap de acordo com os seguintes

critérios:
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o Sarjeta A: serdo instaladas em vias com declividades
longitudinais maiores do que 16%;

o Sarjeta B: nas vias com declividade maior ou igual a 0,5% e igual
ou inferior a 16%;

o Sarjeta C: em locais a serem definidos pela SUPERVISAO do
projeto.

Observa-se que, quando as condi¢des das sarjetas existentes ndo atenderem os
critérios minimos e ou premissas aqui estabelecidas e apresentadas nas
memorias de calculo hidraulico, deverao ser feitas as devidas verificagdes a fim
de se checar a necessidade de adequa-las ou executa-las. Consequentemente,
a distribuicdo das bocas de lobo projetadas podera acompanhar as
necessidades de adequacéao junto as sarjetas executadas, atentando-se em

manter a quantidade de estruturas definidas como necessarias para cada trecho.

LARGURA MAXIMA DO CAUDAL DO ESCOAMENTO NA SARJETA JUNTO AO
MEIO-FIO (FAIXA DE ALAGAMENTO)

Serao utilizados trés critérios, a saber:

o faixa de alagamento de 1,67 m para o caso geral;
o faixa de alagamento de 2,17 m: trechos iniciais das vias locais,
situado entre o divisor de aguas e a primeira boca-de-lobo;

b %,
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8. DIMENSIONAMENTOHIDRAULICO

Diante dos parametros apresentados, apresentam-se abaixo as memorias de verificagdo

hidraulica dos dispositivos projetados.

8.1. REDES TUBULARES

DRENAGEM PLUVIAL
CALCULOS HIDRAULICOS : DIMENSIONAMENTO DA REDE
Tempo de Recorrencia: 25 Anos Coef. de rugosidade n: 0,014
Trecho Analisado Extensao Q DN decliv. Veloc. h/d
Montante Jusante (m) (I/s) (mm) (m/m) (m/s) (%)
PV-01 PV-02 64,00 607,95 600 0,2563 8,06 31,23
PV-02 PV-03 55,00 980,51 600 0,2849 9,56 39,14
PV-03 PV-04 60,00 980,51 600 0,2175 8,66 42,15
PV-04 PV-06 20,00 1.300,82 600 0,1346 7,77 57,28
PV-05 PV-06 70,00 121,97 600 0,0098 1,59 31,65
PV-06 PV-07 80,00 1.422,79 600 0,1849 8,96 54,87
PV-07 PV-08 80,00 1.664,26 600 0,1625 8,84 63,18
PV-08 PV-09 30,00 1.898,68 600 0,2052 9,97 63,82
PV-09 PV-10 30,00 1.898,68 600 0,2664 11,02 58,63
PV-10 PV-11 30,00 1.898,68 600 0,2006 9,88 64,31
PV-11 PV-16 26,00 1.898,68 600 0,3312 11,98 54,77
PV-12 PV-13 26,00 251,91 600 0,2345 6,06 20,44
PV-13 PV-14 70,00 251,91 600 0,1538 5,22 22,71
PV-14 PV-15 50,00 461,09 600 0,2191 7,04 28,20
PV-15 PV-16 35,00 461,09 600 0,1358 5,93 31,91
PV-16 PV-17 46,00 2.839,13 800 0,1537 9,93 55,42
PV-17 PV-18 50,00 2.839,13 800 0,2309 11,58 49,05
PV-18 CC-EXIST. 33,00 2.839,13 800 0,1497 9,83 55,87
CC-EXST. REDE EXIST. - 3.090,47 1000 0,1365 9,69 42,59

Obs.: Os trechos demarcados em vermelho tratam-se de redes existentes.
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8.2. SARJETAS

O dimensionamento das sarjetas sugeridas para as vias, cujo projeto de drenagem
abrange, trata-se de definicbes dimensionais minimas para que o escoamento
superficial nas vias ocorra de forma adequada. A serem implantadas em ambos os lados
das vias, juntamente com as intervencdes de pavimentacio, dando funcionalidade ao

projeto de drenagem pluvial.

COMPRIMENTOS CRITICOS PARA SARJETAS

Declvidade ; . ‘ Capacidade Velocidade Comprimento
Trecho/SB-Micro Lo | 22mMed | Lads | Toode | AcaMolads | oo i Sarjeta Sarjeta Critico Le
2 Implivio (m) | Sarjeta | Sarjeta (m?)
média (%) Q(m3/s) (m/s) (m)
Rua Sio Pedro/SB-01 14,00 90,00 2,00 B 0,058 0.03 0,156 2,702 87
Rua Sio Marcos/SB-02-03 20,00 60,00 2,00 A 0,042 0,02 0,113 2,686 94
Rua Santa Luzia/SB-04 5.00 80,00 2.00 B 0.058 0.03 0.093 1,615 58
Rua Sdo Marcos/SB-05 25,00 50,00 2,00 A 0,042 0.02 0,126 3,003 127
Rua Sdo Jodo/SB-06 1,50 40,00 2.00 B 0,058 0,03 0.051 0.884 64
Rua Sdo Marcos/SB-07-08 17,00 60,00 2.00 A 0.042 0,02 0,104 2,477 87
Rua Sio BrazSB-09 30,00 60,00 2,00 A 0,042 0,02 0,139 3.290 116
Rua Sio Jodo/SB-10 25,00 45,00 2.00 A 0,042 0,02 0,126 3,003 141
Rua Santa Inés/SB-11-12 20,00 50,00 2,00 A 0,042 0,02 0,113 2,686 113
Rua Santa Inés/SB-13 30,00 50,00 2,00 A 0,042 0,02 0,139 3.290 139
Parimetros: nam
Coeficiente de rugosidade: 0,0140 -ErSICP o wéo
Coeficiente de escoamento (C): 0,75
Intensidade de precipitagdo: 191,61 |[mmh —FPASSEIO OU TERRENO MEIO-F10_GONERETO. feki» 13,5 NPa,
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- s
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ESC 1:20 TIPO "C”
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s m—) 12
APILOADO PASSEIO OU TERRENO MEIO-FIO CONCRETO fck > 13,5 MP
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P P ’7\ [‘4/ ~] l 3% - i _ . o~ 1 3%
BT SRR
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A &)
¥ | §
50 117 50 117
Detalhe das sarjetas adotadas
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OPERAGAO E MANUTENGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Um sistema de drenagem por si s6 nao necessita de um plano de manutengao especifico.
Constituido para proteger uma obra principal integrante de um determinado sistema de
drenagem, de eventos hidrolégicos naturais que possam vir a colapsar estas obras, o
sistema de drenagem é projetado para que funcione a qualquer momento em que houver

este tipo de necessidade.

Ja com relacdo a manutencdo recomendam-se algumas observagbes basicas,
exatamente para se garantir que quando haja necessidade de funcionamento em suas
capacidades maximas, as estruturas que constituem o sistema de drenagem operem da

forma adequada para as quais foram projetadas.

As recomendacdes sdo as de se manter as estruturas limpas e desobstruidas de
quaisquer materiais que impecam a livre circulagdo das aguas. O acumulo excessivo de
vegetacdo ou entulhos em periodos longos de estiagem ou em periodos longos de
eventos com pouca intensidade, deve ser eliminado nas valas de drenagem e junto aos

bueiros, evitando o mau funcionamento das mesmas num préximo evento.

Apds a passagem de um evento hidroldgico significativo, suficiente para promover o
arraste de materiais com maiores didmetros, devem ser verificadas as condi¢cdes de todas

as estruturas, principalmente a dos bueiros, que podem estar obstruidos.

Quanto a sugestao da periodicidade destas manutengdes, foi adotado como referéncia o
“Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - 2012” do municipio de Sao Paulo,

apresentado na tabela a seguir.
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Frequéncia Minima

Sarjetas

Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie
na area dos pontos de acesso. Atencao especial deve ser
dada aos danos ou bloqueios.

A cada 60 dias

Inspecionar revestimento das estruturas para determinar
quaisquer danos e deterioracoes.

A cada 60 dias

Procurar por obstrugdes causadas por acimulo de
residuos e sedimentos.

A cada 60 dias

Bocas de lobo, bueiros,
galerias e canais
abertos e fechados

Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie
na area dos pontos de acesso. Atencao especial deve ser
dada aos danos ou blogueios.

A cada 60 dias

Inspecionar revestimento das estruturas para determinar
quaisquer danos e deterioracoes.

A cada 60 dias

Procurar por obstrugdes causadas por acimulo de
residuos e sedimentos.

A cada 60 dias

Reservatorios de
armazenamento

Inspecionar o revestimento do reservatério para
determinar quaisquer danos e deterioragoes.

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o periodo
chuvoso, as inspecdes deverao ser
quinzenais ou imediatamente apds a
ocorréncia de evento chuvoso.

Verificar se ocorre acimulo de detritos ou decomposicao
anaerdbia no reservatorio.

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o periodo
chuvoso, as inspecoes deverao ser
quinzenais ou imediatamente ap6s a
ocorréncia de evento chuvoso.

No caso de reservatorios de retencao, verificar se ocorre
proliferagao de algas.

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o perfodo
chuvoso, as inspecoes deverao ser
quinzenais ou imediatamente ap6s a
ocorréncia de evento chuvoso.

Inspecionar grades de retencao de residuos para garantir
que elas estao livres de detritos e lixo.

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o periodo
chuvoso, as inspegdes deverao ser
quinzenais ou imediatamente apés a
ocorréncia de evento chuvoso.

Inspecionar estruturas de controle, equipamentos
hidromecanicos (vélvulas, registros, comportas, stop-logs
ou outros existentes).

Nos periodos de estiagem a cada 60
dias, e sempre que for efetuada alguma
manobra (enchimento ou esvaziamento)
durante o periodo chuvoso.

Inspecionar os equipamentos eletromecanicos existentes
no reservatorio (bombas, quadros de comando, chaves
de acionamento, sensores de monitoramento).

Na estiagem a cada 60 dias e no periodo
chuvoso, as inspecdes deverao ser
realizadas sempre logo ap6s ocorrer
alguma operacao no reservatério.

Equipamentos
eletromecanicos

Inspecionar mensalmente, nos periodos de estiagem,
bombas hidraulicas, registros, motores elétricos,
quadros de comando e chaves de acionamento, bem
como outros elementos existentes na casa de bombas
(sensores de monitoramento, iluminacao etc.).

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o periodo
chuvoso, as inspecoes deverao ser
quinzenais ou imediatamente ap6s a
ocorréncia de evento chuvoso em que se
observar alagamento na area de controle
dos equipamentos hidromecanicos.

-
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA/MG

ORCAMENTO DRENAGEM BAIRRO SANTO ANTONIO
CROQUI - LOCAL OBRA/BOTA FORA - DMT 08,00 km

® m B 7 o
R. Sdo Marcos, Sabara - MG, 34545-34
Aterro Sanitario De Macatbas., R. Uba

Adicionar destino

Sairagora -

Enviar rotas para seu smartphone

= viaBR-262 14 min

oo

00U estratdas

DETALHES

Conheca Aterro Sanitario De Macaubas.




