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NOTAS:

N=7.802.700)

N=7.802.600

N=7.802.500

N=7.802.400

1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(8) E
SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m;

2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE S| E OU DIRETAMENTE A
REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO @ 400 mm, CLASSE PA-1,
ASSENTADAS SOBRE BERGCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE
3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;

3— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
TIPO B, COM DEPRESSAO;

4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
BERGO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;

5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;

6— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM
DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;

7—PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES
PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;

8—A LOCAGAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS
PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN—LOCO”, PODENDO SER
ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAQ;

12—AS TUBULAGOES PROJETADAS DEVERAO SER EXECUTADAS EM
TUBULAGAO DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA, COM EXCESSAO DOS
TRECHOS COM VELOCIDADE INFERIOR A 7,00m/s, QUE PODERAO SER
EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.

LEGENDAS:

N=7.802.300

_H_ CAIXA DE PASSAGEM PROJETADA
O POCO DE VISITA PROJETADO
CANALETA MCC EXISTENTE A SER SUBSTITUIDA
CANALETA MCC EXISTENTE A SER MANTIDA
= CANALETA MCC PROJETADA
= BOCA DE LOBO SIMPLES PROJETADA
lllll BSTC—PA1-DN400mm PROJETADO
- — = BSTC—PA1-DN600mm PROJETADO
- — = BSTC—PA1—-DN800mm PROJETADO
BSTC—-PA1—-DN1.000mm PROJETADO
REDE PLUVIAL EXISTENTE
SENTIDO DE FLUXO

|'
Q >_,>_umoozom_ﬂ.oooz__u_mm__u>_uom_umor_m._.>_u>
ﬂ ALA DE CONCRETO EXISTENTE

REV.| T.E. DESCRIGAO PROJ|DES. |VER.|APR.|AUT.| DATA

REVISOES

T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

APROVAGAO ASSINATURA DATA

ASSINATURA OXV/
RT MARGO /2021
NOME FARLEY PONTES'DINIZ CREA/MG: 188.749/D

PROJETISTA

DESENHISTA I

SUPERVISOR FABIOLA BATISTA PIRES _{ |/ | cREA/MG: 78.851/D

* _H=_.—m PREFEITURA MUNICIPAL DE

SABARA

CONSULTORIA

N=7.802.200

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

PROJETO EXECUTIVO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
BAIRRO ROSARIO Il (REAL FURGOES)

PLANO DE ESCOAMENTO PLUVIAL ESCALA
PLANTA GERAL 1:1.000

REV.: | N7 FOLHA
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NOTAS:

1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(8) E
SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m;

2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE S| E OU DIRETAMENTE A
REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO @ 400 mm, CLASSE PA-1,
ASSENTADAS SOBRE BERGCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE

3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;

3— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
TIPO B, COM DEPRESSAO;

4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
BERGO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;

5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;

6— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM
DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;

7—PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES
PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;

8—A LOCAGAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS
PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN—LOCO”, PODENDO SER
ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAQ;

12—AS TUBULAGOES PROJETADAS DEVERAO SER EXECUTADAS EM
TUBULAGAO DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA, COM EXCESSAO DOS

TRECHOS COM VELOCIDADE INFERIOR A 7,00m/s, QUE PODERAO SER
EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.

LEGENDAS:

D CAIXA DE PASSAGEM PROJETADA

O POCO DE VISITA PROJETADO
CANALETA MCC EXISTENTE A SER SUBSTITUIDA
CANALETA MCC EXISTENTE A SER MANTIDA
CANALETA MCC PROJETADA

= BOCA DE LOBO SIMPLES PROJETADA
||||| BSTC—PA1-DN400mm PROJETADO
- — = BSTC—PA1-DN600mm PROJETADO
- — = BSTC—PA1—-DN800mm PROJETADO
BSTC—-PA1—-DN1.000mm PROJETADO
REDE PLUVIAL EXISTENTE
SENTIDO DE FLUXO
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ﬂ ALA DE CONCRETO EXISTENTE

REV.| T.E. DESCRIGAO PROJ|DES. |VER.|APR.|AUT.| DATA

REVISOES
T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
APROVACAO ASSINATURA DATA
RT ASSINATURA ﬁ%V/ MARGO /2021
NOME FARLEY _uoz._.mmj DINIZ CREA/MG: 188.749/D
PROJETISTA
DESENHISTA L.
SUPERVISOR FABIOLA BATISTA PIRes |/ | crea/mc: 78.851/D
HMJWW‘ _._m_mumm PREFEITURA MUNICIPAL DE
w CONSULTORIA w>m>m>
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PROJETO EXECUTIVO
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REV.: | N= FOLHA
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, , NOTAS:
/ T % : L / 1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(#) E
, SEGCOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m;
/ > 2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE SI E OU DIRETAMENTE A
=X . REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO @ 400 mm, CLASSE PA—1,
" : ASSENTADAS SOBRE BERCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE
— 3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;
. u@mm 3— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
Fo3e 0 TIPO B, COM DEPRESSAO;
P=1.32 4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
BERGO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;
5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;
0
P 6— TODAS AS BOCAS—DE—-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM
DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;
7—PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES
PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;
8—A LOCAGAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS
PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN—LOCO”, PODENDO SER
CANALETA EXISTENTE ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAO;
MUDANCA DE DIAMETRO
ﬂzmmeummw_qc‘o>v 12—AS TUBULAGOES PROJETADAS DEVERAO SER EXECUTADAS EM
( TUBULAGAO DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA, COM EXCESSAO DOS
TRECHOS COM VELOCIDADE INFERIOR A 7,00m /s, QUE PODERAO SER
EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.
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NOTAS:

1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(8) E
SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m;

0
62, 7, % <7
» W\/ W\v J 2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE SI E OU DIRETAMENTE A
REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO ¢ 400 mm, CLASSE PA-1,
ASSENTADAS SOBRE BERGCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE

3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;

» 4
S
\;oco 3— TODAS AS BOCAS—DE—LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
TIPO B, COM DEPRESSAO;

4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
BERGO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;

CX-05
T-696.11
F—695.31
5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;

_ulo.mo
PV-13
T-688.20
6— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM

- F—686.44
e P-1.76 ALA-O1 DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;
ALA EXISTENTE 7-PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES

>
So.
CANALETA
PROJETADA
CANALETA
PROJETADA
MCC - 09
CANALETA
MCC - g9

PROJETADA

CANALETA MCC - 09
33 EST.=31+19,00 A 35+8,00 34

—— — —
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_ | \
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o i // -
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]

—

—
- PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN—LOCO”, PODENDO SER
ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAQ;

/\\\’/I%gﬂg%‘]/"//ll_ g
CT FUNDO=686,333
DNB0O — L=75.00m “‘ k/&m\@\ PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;
\
™~ 8—A LOCAGAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS

i=6.83% —

/
\

<

500m l— VIA DE ACESSO A REAL FURGOES

- i1 233000~ — _
— I=10.23599m — ~
=

_  — — — “PNBOO — L[=60.00m

] Ci=99%

\“ 12—AS TUBULAGOES PROJETADAS DEVERAO SER EXECUTADAS EM
TUBULAGAO DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA, COM EXCESSAO DOS
@v,ﬁv,vv. TRECHOS COM VELOCIDADE INFERIOR A 7,00m /s, QUE PODERAO SER
EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.
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LEGENDAS:

N
= ] CAIXA DE PASSAGEM PROJETADA
~ O POCO DE VISITA PROJETADO
3 CANALETA MCC EXISTENTE A SER SUBSTITUIDA
- CANALETA MCC EXISTENTE A SER MANTIDA
= CANALETA MCC PROJETADA
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700 el=3.204 70
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REV.| T.E. DESCRIGAO PROJ|DES. |VER.|APR.|AUT.| DATA
REVISOES

T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

APROVACAO ASSINATURA DATA
ASSINATURA ﬁ%V/ MARGO/2021
NOME FARLEY PONTES'DINIZ CREA/MG: 188.749/D
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NOTAS:
1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(#) E
< SEGOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM % DISTANCIA (L) EM m;
2% 2
/ & S S 2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE S| E OU DIRETAMENTE A
= = REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO ¢ 400 mm, CLASSE PA-—1,
/ z z ASSENTADAS SOBRE BERCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE
A 3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;
\\\/ﬂ , 3— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
- . TIPO B, COM DEPRESSAO;
PV—01 7.
T-736.35 7 4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
F_735 02 BERCO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;
P—1.32
5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;
6— TODAS AS BOCAS—DE—-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM
© DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;
z .P/@
e® 7—PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES
PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;
8—A LOCACAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS
PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN—LOCO”, PODENDO SER
ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAO;
CANALETA EXISTENTE 12—AS TUBULAGOES PROJETADAS DEVERAO SER EXECUTADAS EM
MUDANGA DE DIAMETRO TUBULAGCAO DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA, COM EXCESSAO DOS
DN200XxDN400 TRECHOS COM VELOCIDADE INFERIOR A 7,00m /s, QUE PODERAO SER
(A SER SUBSTITUIDA) EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.
@O
N
CX—02
T—719.36
F—718.56
P—0.80
FINAL DA CANALETA
EXISTENTE E - DN40Omm
COTA FUNDO =719,938
A SER SUBSTITUIRA =
( o v\\
e e——————
/\_OO UI I/I' -
& N800 =2, gom,
nbmb \’N.QWN \
m/w . —_— e
: PV—06
o T-718.17 o
<, F-716.73 ®, %
5 Q [
2, P—1.44 %, o %,
1/«\ 1//& 4\@3. 1/«\
PLANTA
ESC. 1:500
745NZ31
745 < PV=03 731
744 7441750, A 730
// N
743 7431729 M| AN 729
//
L
4z 742|728 ] -
Ny
741|727 ~
741 727
//
™~
40 740|726 . 96
//
<. PV=04
739 7391725 725
;//
738 738|724 ~ . 724
//
737|723 - . LEGENDAS:
737 723
PV—01 <
736|722 N
236 — _ 792 ] CAIXA DE PASSAGEM PROJETADA
“~_ Y O POCO DE VISITA PROJETADO
735 T~ /35| 721 ~. 791 CANALETA MCC EXISTENTE A SER SUBSTITUIDA
g ~_ T~—_ // CANALETA MCC EXISTENTE A SER MANTIDA
T ~~_ ~. 734|720 Y\ PV-05 ==
34 ~_ - 290 — CANALETA MCC PROJETADA
~~
T~ ~_ ~~ >//,/ = BOCA DE LOBO SIMPLES PROJETADA
733 T~ e PV=02 /331719 ~ 79 | 0000 —=—=—- BSTC—PA1—DN400mm PROJETADO
// ~ |_H/ T~ PV-06 — — — —  BSTC—PA1-DN600mm PROJETADO
732 T~ s [32718 T 718 — — — —  BSTC—PA1-DN80Omm PROJETADO
// ~_ /// // J/ h NG BSTC—PA1—DN1.000mm PROJETADO
731 | 731 7117 - 717 REDE PLUVIAL EXISTENTE
= e I N
~ ~_ ~ Av_07 — SENTIDO DE FLUXO
730 g30] 716 T~ T 716
~_ ~_ ~._ Q ALA DE CONCRETO COM DISSIPADOR PROJETADA
N~
g 729|715 T~ ~~L s
/_l/ ~. ﬂ ALA DE CONCRETO EXISTENTE
/ //
728 7281714 ~_ > <L 714
/ //l
727|713 T ~.
727 ~_ — 713
/ //
/ //
726 7261712 ~_ T 712
// //,/>n<|0m REV.| TE.| DESCRIGAO  PROJ|DES.|VER.|APR.|AUT.| DATA
725( 711
725 m REVISOES
/ T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
794 V24(710 710 TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
LJ EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
753709 >Umo<>0>0 ASSINATURA DATA
723 709
ASSINATURA
RT 7&% MARGO /2021
V22(708 NOME FARLEY _uOZ._.mmJ DINIZ CREA/MG: 188.749/D
722 708 PROJETISTA
DESENHISTA I
DISTANCIA 5 L=50.00 N L=20.00 b L=47.00 3 L=41.00 0 L=20.00 Q L=31.00 N L=56.00 Q SUPERVISOR FABIOLA BATISTA PIRES JC J/L— [ cREA/MG: 78.851/0
DECLIVIDADE _ i=7.96% _ i=9.72% _ i=11.80% _ i=12.88% _ i=7.68% _ i=7.45% _ i=8.03% i b~ -
DIAMETRO e DN=600 a DN=600 5 DN=600 a DN=600 a DN=600 a DN=600 1 DN=600 x nﬂnﬂW‘ = _._m_Hm_Mu PREFEITURA MUNICIPAL DE
w nozmc_.._.ow_y w>m>m>
ARSI O Sl B 2 0 Bl RN I Mo QP
COTA g2 N2 S= S92 @ o2 o ol © <2 cg” PROJETO DE DRENAGEM PLUWVIAL
PV ~N g ~N g ™~ ~ Ny ™~y ~Ng ™~ ~Ng
o] .. DR P A T A T A —I. ol
Fw me L Y T - - - PROJETO EXECUTIVO
COTA MONTANTE: 735.02 MONTANTE: 731.04 MONTANTE: 729.10 MONTANTE: 723.55 MONTANTE: 718.27 MONTANTE: 716.73 MONTANTE: 714.42 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
TUBO JUSANTE: 731.04 JUSANTE: 729.10 JUSANTE: 723.55 JUSANTE: 718.27 JUSANTE: 716.73 JUSANTE: 714.42 JUSANTE: 709.93 .
BAIRRO ROSARIO Il (REAL FURGOES)
PERFIL — REDE PROFUNDA PLANTA CONSTRUTIVA ESCALA
ESC.: H—1:500 PLANTA E PERFIL — REDE PLUVIAL INDICADA
V=1:100 REV.. | N FOLHA
0 112021 05 DE 10




NOTAS:

29 EST.=26+0,00 A31+19,00 30

DN600-i=6,68% ~  —  ——

F—686.44

P-1.76
e =

(=35 — i=815% _ . L

o m// 8] m// © N WX,
?Awu /QM\. >, ?%v /QM\. & wac /a,%\. 8 ?;wu ?«.ﬁ /QM\. 9
\/wn.V % >% N >»% % \% >% ?
< < < < < <
Q
(&)
&
o <= <<
& e m__ 28
Z JbF g E < < _
< Yo wo FQo
Z3 C_N m O L M o,
sl Qs=s 20 CX—05
O 10 CX-04 SWo
St 10078 39| T-696.11
e o= F-695.31
F—699.78 a P_0.80
! P—1.00 _ :
_ ! PV—13
_ CANALETA MCC - 09 1 \ T—688.20
CANALETA MCC - 08 ' 33 EST.=31+19,00 A 35+8,00 34 _ ALA—01
ALA EXISTENTE

1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(8) E
SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m;

2— AS BOCAS—DE—LOBO SERAO LIGADAS ENTRE S| E OU DIRETAMENTE A
REDE PRINCIPAL POR MANILHAS DE DIAMETRO @ 400 mm, CLASSE PA-1,
ASSENTADAS SOBRE BERGCO DE CONCRETO, COM DECLIVIDADE MINIMA DE
3,00%, EXCETO ONDE INDICADO;

3— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO SERAO PADRAO SUDECAP, COMBINADA
TIPO B, COM DEPRESSAO;

4— TODAS AS REDES SAO COM TUBOS DE CONCRETO CLASSE PA—1 E
BERGO DE CONCRETO, EXCETO ONDE INDICADO;

5— AS DISTANCIAS INDICADAS NOS TRECHOS CORRESPONDEM AOS
SEGMENTOS DE EIXO A EIXO DO DISPOSITIVO;

6— TODAS AS BOCAS—DE-LOBO PROXIMAS AS ENTRADAS DE GARAGEM
DEVERAO SER CONSTRUIDAS A MONTANTE DESTA;

7—PARA DETALHES TIPICOS DOS DISPOSITIVOS E TUBULAGOES
PROJETADAS, VER DESENHOS ESPESCIFICOS;

—_— — \
. - T o \ - o CT FUNDO=686,333
— 4 VIA DE ACESSO A REAL FURGOES  DNB0O — L=75.00m - — e T N800 — L=52.00m &/oo
S | _ B i=6.83% - DN&F- D - L=52. ,
. —5ug00 = L(=60.00m | —_— N80 - ~_ _— 8—A LOCAGAO DOS PV'S, BOCAS DE LOBO E DEMAIS DISPOSITIVOS
~ ! — 0% _ — — I=10.23% ——— — — - N ~— PROJETADOS DEVERAO SER CONFIRMADOS "IN-LOCO”, PODENDO SER
= e e T — — i < ADEQUADOS A MELHOR LOCALIZAGAO A CRITERIO DA FISCALIZAGAO;
PV-10 PV_11 / z s
! Sv_08 T-700.70 T-695.28 PV—12 LT o
\ T-711.25 F-698.87 F-693.75 T-692.58 g Xz g — 12—AS TUBULAGOES PROJETADAS DEVERAO SER EXECUTADAS EM
! F-709.93 Tmmwmw P-1.83 P—150 F-690.68 M o ——— TUBULAGAO DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA, COM EXCESSAO DOS
! P-1.32 . P—1.90 _ SIS — TRECHOS COM VELOCIDADE INFERIOR A 7,00m/s, QUE PODERAO SER
\ — m M i - r0 OF S EXECUTADOS COM JUNTA ARGAMASSADA.
M%m_. 30 23 rNJ 62 ﬂ\omz _—
Srslgds = 2 5 P
CSHEIOmS L= = -
S x> 3~ = \\\\ = n) _—
YeFeEm —7 T 3 _—
\ x> /\62Noz = =
\a8 0
e/ - W
24 _— s
5 S S 5 — = 1S
)W, Qw, Qwu R .,<m< _— = ~<m<
) & ) ) N ) )
\\/G 6. %N 5 \\/@ \/@ 6. M\. o \\/G \\/@
< % < % < g
PLANTA
ESC. 1:500
713 713
712 712
PV—08
AL 711
/II
~
710 ) 710
_||_/ ///
S
709 / - 709
/ I./I
~
708 . - 708
/ ,//
~N
707 S~ ~. 707
/ N
706 N ~. 706
I /// PV—09
705 T ~_ 705 [
704 |~ 704
Il/
703 - 703
/ ///
~
702 T~ T~ 702
/ / S~ <
701 T~ ™~ 701
// PV=10
700 T~ 7] 700
/ /l/
[~ ~< :
kog — 599 LEGENDAS
/ ./l
o8 ~_ T~ ~-_ 698 ] CAIXA DE PASSAGEM PROJETADA
—_ —_ O POGO DE VISITA PROJETADO
- ~~—_ BN ™ 697 CANALETA MCC EXISTENTE A SER SUBSTITUIDA
—_ ~_ ~_ CANALETA MCC EXISTENTE A SER MANTIDA
~
ko6 ~_ T~ ~L 696 —_— CANALETA MCC PROJETADA
~
~_ // - Pv—11 — BOCA DE LOBO SIMPLES PROJETADA
695 T~ A eos| | | @ === BSTC—PA1—DN400mm PROJETADO
~_ N - — — — —  BSTC—PA1-DN600mm PROJETADO
594 ~_ ~ 694 — — — —  BSTC—PA1-DN800mm PROJETADO
_.._/ Y BSTC—PA1—DN1.000mm PROJETADO
593 TN 693 REDE PLUVIAL EXISTENTE
/ ~_lpv_12 — SENTIDO DE FLUXO
6 RN
P92 692 Q ALA DE CONCRETO COM DISSIPADOR PROJETADA
/ ,//
o~
691 [ . 691 ﬂ ALA DE CONCRETO EXISTENTE
[ | S~
690 > T - 690
/ / ///
589 T~ T~ N\ 689
~
—L ALA-01
588 T T~ et 688
~_ /AJ/ : REV.| T.E.| DESCRIGAO  PROJ|DES.|VER.|APR.|AUT.| DATA
687 687 REVISOES
/_I_, T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
636 686 TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
APROVACAO ASSINATURA DATA
685 685
ASSINATURA
684 684 RT 7&% MARGO,/2021
NOME FARLEY _uOZ._.mmJ DINIZ CREA/MG: 188.749/D
PROJETISTA
. © . o ~ . DESENHISTA I
DISTANCIA Q L=60.00 o L=60.00 = L=75.00 = L=30.00 ! L=52.00 M =7.00 p :
DECLIVIDADE ] i=9.91% 1 i=8.19% 1 i=6.83% 1 i=10.23% ] i=8.15% 1| i=1.50% ALA-01 suerusor | Faslou BaTisTA PREs - HCHC- [ cre/mo: 78.851/0
DIAMETRO > DN=600 > DN=600 x DN=800 a DN=800 o DN=800 a.{DN=100( Wmﬂnﬂ‘ _.—MYY PREFEITURA MUNICIPAL DE
y ] 1]
nm™m 00 00 [©RNN [coNTe] 00 00 o< le nozmc_.._.ow_y w>m>m>
N o Mo e b IR 09 e
COTA — O - wn MY o | ™ 0 ™M |
o =8 e 88 83 28 B8 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
o o o R R e
PROJETO EXECUTIVO
COTA MONTANTE: 709.93 MONTANTE: 703.98 MONTANTE: 698.87 MONTANTE: 693.75 MONTANTE: 690.68 MONTANTE: 686.44
TUBO JUSANTE: 703.98 JUSANTE: 699.07 JUSANTE: 693.75 JUSANTE: 690.68 JUSANTE: 686.44 JUSANTE: 68p.34 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
BAIRRO ROSARIO Il (REAL FURGOES)
PeRFIL_— REDE FROPUNDA PLANTA CONSTRUTIVA =y
h V—1:100 PLANTA E PERFIL — REDE PLUVIAL INDICADA
REV.: N FOLHA
0 11_2021 06 DE 10




Ko S BAIRRO ROSARIO II

N \

\, “INDUSTRIA ,

\ REAL FURGOES ,
S

NOTAS:

1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(#) E
SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM % DISTANCIA (L) EM m;

REV.| T.E. DESCRIGAO  PROJ|DES.|VER.|APR.|AUT.| DATA

CARACTERIZACAO QUANTO aAS [OCUPACEES ATUAIS
DAS AREAS EM ESTUDO E SUBDIVISAO DE BACIAS

ESC: 1:2.500

REVISOES
T.E. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
APROVACAO ASSINATURA DATA
ASSINATURA
RT 7%% MARGO /2021
NOME FARLEY _uoz._.mmj DINIZ CREA/MG: 188.749/D
PROJETISTA
DESENHISTA /.
SUPERVISOR FABIOLA BATISTA PIRES %\\\_ CREA/MG: 78.851/D

, PREFEITURA MUNICIPAL DE
J na_.—M@% SABARA

CONSULTORIA

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

PROJETO EXECUTIVO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
BAIRRO ROSARIO Il (REAL FURGOES)

BACIAS DE oozqm_wc_@mo ESCALA

PLANTAS DE DEFINICAO E CARACTERICAO DAS BACIAS INDICADA
REV.: N*: FOLHA
0 112021 07 DE 10




=

DEFINICAO

ESC.

1:1,.000

DOS

LIMITES DA BACIA DE DRENAGEM COM AUXILIO
DE CARTOGRAFIA EXTRAIDA DA BASE DE DADOS DO IBGE

1— AS UNIDADES ADOTADAS SAO: ELEVAGOES EM m, DIAMETRO(8) E
SECOES EM mm, DECLIVIDADE (i) EM %, DISTANCIA (L) EM m

LEGENDAS:
DIVISAO DE BACIAS

AREA VERDE DECLIVIDADE FORTE
AREA RESIDENSIAL MULTIPLA

AREA INDUSTRIAL OCUPAGAO DENSA

(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO  (E) PARA CONSTRUGAO  (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

ASSINATURA

RT MARGO /2021

_..>m_.m< _uoz._.mw DINIZ CREA/MG: 188.749/D

SupervisoR | FABIOLA BATISTA PIRES _ JL_| cReA/MG: 788510 | |

PREFEITURA MUNICIPAL DE

CONSULTORIA

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

PROJETO EXECUTIVO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
BAIRRO ROSARIO II (REAL FURGOES)

BACIAS DE CONTRIBUIGAO ESCALA
PLANTAS DE DEFINIGAO E CARACTERIGAO DAS BACIAS INDICADA

FOLHA
08 DE 10




GRELHA CONCRETO

CONCRETO fck > 20,0 MPa

CANTONEIRA CONCRETO  [fck > 25,0 MPa 'QUADRO CONCRETO
PROJEGAD DA fck > 25,0 MPa fck > 25,0 MPa
CAIXA
[ o
f | o
| F— 5 e - |
i i [ ] [ ] i i [ ] [ ] i i
7 ! 1 | ! 1 | 7
I i ] I i ] bl
| | ] [ 1| | ] [ 1| |
7 |——— 1L 1| |——— 1 1| |
| _ , |
I A R
L o<
- 110 10 110 -
PLANTA
GRELHA CONCRETO
60 CANTONEIRA CONCRETO NIVEL 00 MEIO_FIO fck > 25,0 MPa 60
| fok > 25,0 MPa
2 Y =
A-)
) (
() p
QUADRO_ CONCRETO A : I
fck > 25,0 MPa | - 1,5 lﬁ - 1,5
[ S
f 9100 ¢/12__y [aa o 2680 f
— CONCRETO fck > 20,0 MP n% ==
- - NS g
ALVENARIA DE —

7 ARGAMASSA 1:3

TWOLO REQUEMADO s :

1 I DESEE
— » REBAIXO CONC.

fck 20,0 MPa

25

210
20 20
254
CORTE AA
R
@ Y=25 CANTONEIRA CONCRETO
gn
Y P ENPRDN s.,
] ReEBaxo cone. 16200 o) &5 . ]
- QUADRO CONG. Toka25,0 WPa :BDDDDA | TRAVA LATERGL DA GRELHA
PROJEGAO DA VIGA P CONCRETO =
L H k> 25,0 wpa|—!
ALVENARIA DE_TWOLO — i °
REQUEIMADO T W ARGAMASSA 1:3 , 2
A
[ £
3 €
- N , <
(|
e - S
o8 : i
ﬁ CONC. fck > 20,0 MPa
CORTE BB
BOCA-DE-LOBO DUPLA COMBINADA - TIPO B
ESC. 1:25
68
49.75 _ﬁﬂ 12.75 _ 68
-1 0
o 3
10 o
N o,
[s2] A —
\ 1|_ X
~ B 2
| ARMACAO
49.75 5.5| 12.75
VISTA LATERAL
VISTA SUPERIOR

CANTONEIRA CONCRETO ARMADO

fck > 25,0 MPa

PROJEGAO DA CAIXA

0 I
M | 7
o , ———————— 5
| - : | TRAVA HEXAGONAL
f | DA GRELFA
| _ 5 |
T 7 L | 7
M o (Y [ =
o [+ |1
= 7 | ][ 1, 7
I [ e— m—] ) N
W [Te) I I N
5 7 7 GRELHA CONCRETO ARMADO
| =-d=— ARMADO fck > 25,0 MPa
L«
- QUADRO OU CAIXILHO CONCRETO
11299 7 ARMADO fck > 25,0 MPa
1=100 |
110
| |
CANTONEIRA CONCRETO
fok > 25 MPa NIVEL DO MEIO—FIO
60 | 110 60
,
N G=p ©
— 19 2
_ - ) o
L W X 1 = el
I _, = QUADRO DE_CONCRETO ARMADO
CONCRETO fck>25 MPa dlla " fek > 25 MPa
1,5
f 8
— N
[ H I £
: AVENARIA DE TWOLO £
f ARGAMASSA 1:3 REQUEIMADO c
CONCRETO fck>20 MPa [ =)
I
5
xugﬁ
5 |
PASSEIO |
o = ,
n
@ | M
REBAIXO CONC. fck320,0 MPa L - : I
ol LT Lo
QUADRO CONC. fck » 25,0 MPa : DD DD. 0 l-l=1© oty
i : 1T = Eaaat]
CONCRETO fck > 25,0 MPa O IR I ™ < #
e ]
[ M I
ALVENARIA DE_TWOLO , W ,
1 0O
REQUEIMADO : T arcAMASSA 113 , 8
: A
9=2,5 , £
€
L 1 e
TUBULAGAO CONCRETO [
ARMADO DN=40 ,

CORTE DD

fck > 20,0 MPa

BOCA-DE-LOBO SIMPLES COMBINADA - TIPO B

ESC. 1:25

12

PERSPECTIVA

DETALHE DA VIGA DE APOIO DA BOCA-DE-LOBO DUPLA

ESC. 1:10

TIPO "A”

£sc. 190 VER DETALHE "1”
- 150 LN \
PASSEIO OU TERRENO 12 MEIO—FIO CONCRETO fck = 13,5 MPa T~ \\ //_ =
APILOADO __‘. | =
GREIDE DO PAVIMENTO \ /) )
NA MAXIMO S|~
e ' | =25
T o l\lﬁ\ = SELK - \ <38 x
\.\ g\#\ CONCRETO fck > 13,5 MPa _U_NOLMON,O DO w_m_NOO
|
_ 50 117 _ Y Y
0 [0} =
M L= Y
Y
TIPO 3m3 fl g TUBO EM CONCRETO ARMADO CONCRETAGEM POSTERIOR
ESC.——1:20 o T TIPO PONTA E BOLSA TRAGO 1:3:6
: PRIMEIRA CONCRETAGEM
PASSEIO OU TERRENO e MEIO—FIO CONCRETO fck > 13,5 MPa - - TRACO 1:3:6
APILOADO GREIDE DO PAVIMENTO
A mexme - REDE TUBULAR EM CONCRETO
T ol —45% == CORTE LONGITUDINAL
2 | -
L L w»\‘ 119 % ESC. COTADO
e > =7u. )
y e CONCRETO fck > 13,5 MPa_
TUBO DE CONCRETO ARMADO
5 117 a TIPO PONTA E BOLSA
1
— d —
TIPO "C” - K -— DETALHE "1"
ESC.—1:20 ESC.: COTADO
PASSEIO OU TERRENO MEIO—FIO CONCRETO fck => 13,5 MPa )
APILOADO LW GREIDE DO PAVIMENTO
NA maximo
M H =2 T DIMENSIONAMENTO DAS VALAS EM CAIXAO
mv/& % 5 DN H B
-~ (mm) (m) (m)
CONCRETO fck > 13,5 MPa \ 400 < 1.50 0.80
v A 400 > 1.50 0.90
[4v]
— 50 —— 117 = ” Y 600 < 1.50 1.00
-< / B d 600 > 1.50 1.30
| \ 1 800 1.50 1.30
DETALHES DE SARJETAS i / 5 / < 15
ESC. 1:10 ~= — 800 > 1.50 1.60
CONCRETAGEM PRIMEIRA
/ POSTERIOR /Oozomm._.>om§ 1000 < 1.50 1.60
TRAGO 1:3:6 TRACO 1:3:6 1000 > 1.50 1.90
1200 < 1.50 1.90
REDE TUBULAR EM CONCRETO 1200 > 1.50 2.20
CORTE TRANSVERSAL 1500 < 1.50 2.40
A_U w ESC.: COTADO 1500 > 1.50 2.70
L 5 DN ., 5 |
> | _
[} pd
a [m)]
DIMENSIONAMENTO DO TUBO DE CONCRETO
CORTE EE N PLANTA PAT1 / Pac2
mmm>fmmwoxwﬁ_w» CANA DE CONCRETO — MCC @ ESCALA: 1:25 DIMENSIONAMENTO DO _wm_uN@O PARA REDES TUBULARES DN (mm) e (mm) K (mm) f (mm) g (mm) j (mm) De (mm)
ESCALA: 1:25 DN A b B D 400 40 580 105 50 155 480
(mm) (cm) (cm) (cm) (cm) 600 60 830 100 130 230 720
800 80 1120 150 110 260 960
400 12 10 6.5 80 1000 100 1400 170 140 310 1200
500 15 13 9.0 100 1200 115 1650 180 160 340 1430
1500 120 1980 180 160 340 1740
600 18 15 10,5 100
700 21 18 12,5 110
ALA DE 800 24 20 12,5 130
REDE DIMENSIONAMENTO
TUBULAR 900 27 23 15,5 140 DIMENSIONAMENTO DO TUBO DE CONCRETO
DN 1000 30 25 15,5 160
(mm) ¢ (cm) I (cm) a (cm) PA-3
mm 1100 33 28 18,5 170 DN (mm) .
500 150 200 15 1200 6 20 20.0 190 — e (mm) K (mm) f (mm) g (mm) j (mm) De (mm)
600 150 210 15 I I I I I I
1300 39 33 23,0 200
700 150 220 15 1500 25 38 270 240 600 60 830 100 130 230 720
wmw “Mm MMN H__M ! 800 80 1120 150 110 260 960
1000 150 250 15 1000 100 1400 170 140 310 1200
1100 200 320 15 1200 150 1660 160 130 290 1500
“ wmm mmm wwm ww 1500 190 2150 155 250 405 1880
1500 200 360 20
o DISSIPADORE DE ENERGIA
c DIMENSOES (cm) APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES
20 Y DN(mm) c L
- S/ESCALA
1000 250 250 PLANTA
] g . 4 4 4
] . ) %@D
QmUs @Wb
o @O O <
— uumuxuuu mwuﬁmemwwmwuww; REV.|T.E.| DESCRICAO  PROJ|DES.|VER.|APR.|AUT.| DATA
N f D @@ o) o - REVISOES
; TE. ; :
PLANTA = fFo| teVaetieyd = imny woe [ e ()0 SR () ST
] - _ O Q Q@ EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
2 A | Q s @ @ 65 >_umo<>0>0 ASSINATURA DATA
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O presente projeto € composto por um volume Unico, distribuido segundo as

descrigbes a seguir:

VOLUME UNICO:

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
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APRESENTAGAO

O presente documento técnico tem por objetivo apresentar os estudos hidrolégicos e
hidraulicos para a implantagao de sistema de Drenagem Pluvial para o Bairro Rosario

I, situado em bacia afluente ao Rio das Velhas, localizado no municipio de Sabara/MG.
DADOS DISPONIVEIS

DADOS BASICOS

As bacias contribuintes foram delimitadas a partir do levantamento topografico,
atentando-se as conformacgdes impostas pela atual ocupacao urbana e cartografias

disponiveis do municipio, elaboradas pelo IBGE.

Serao adotados dispositivos de Drenagem Pluvial do Caderno de Encargos da Sudecap,

para o sistema de drenagem urbano a ser implantado.

DADOS HIDROLOGICOS

As informacdes Pluviométricas foram extraidas de estudos de chuvas existentes para a

Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, estudo amplamente difundido e adotado.

. ESTUDOS HIDROLOGICOS

. INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Para o célculo das intensidades utilizou a equacéo de chuvas intensas apresentada na
dissertacdo de mestrado de Marcia Maria Guimaraes Pinheiro (Escola de Engenharia da
UFMG, Orientador: Prof. Mauro Naghettini, 1997) estabelecida com base nas relagbes
intensidade-duracao-frequéncia e de histogramas tipicos de distribuicdo temporal, para
as precipitacdes histéricas da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte. A expressao geral

da equacéo é:

Iy, = 0,76542 x D 7% x P50

“w

Iri é a estimativa da intensidade de chuva no local “i” associada ao

periodo de retorno T (mm/h).
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D é a duragao da chuva (horas)
P ¢ a precipitagdo média anual no local “i” (mm)
ura € o quantil adimensional de frequéncia regional associado ao

periodo de retorno T e a duracéo d (tabelado).
A precipitagdo média anual a ser adotada nos estudos e projetos de microdrenagem &
definida conforme indicado no mapa de isoietas de precipitagdes totais anuais médias

sobre a RMBH, apresentado a seguir.

Para as aplicagdes praticas da equagado acima, elaborou-se a Tabela 1 com os quantis

adimensionais e em seguida a Tabela 2 com as intensidades pluviométricas

Tabela 1 — Quantis Adimensionais de Frequéncia Regional (ut,4)

Duragdio Periodo de Retorno
2 5 10 25 50 100
10 min 1,013 1,260 1,428 1,640 1,791 1,945
15 min 1,013 1,260 1,422 1,620 1,780 1,932
30 min 1,013 1,250 1,406 1,610 1,751 1,897
45 min 1,013 1,260 1,430 1,640 1,795 1,949
1h 1,014 1,280 1,445 1,660 1,823 1,983
2h 1,014 1,280 1,439 1,650 1,813 1,970
3h 1,014 1,290 1,445 1,660 1,823 1,983
4h 1,013 1,270 1,432 1,650 1,798 1,953
8h 1,014 1,280 1,451 1,680 1,834 1,996

Tabela 2 — Estimativa de Intensidades Pluviométricas para intensidade média anual de 1450 mm

Duraggo Periodo de Retorno
2 5 10 25 50 100
10 min 135,93 169,07 191,61 220,06 240,32 260,98
15 min 102,09 126,99 143,31 163,27 179,39 194,71
30 min 62,59 77,23 86,87 99,48 108,19 117,21
45 min 47,01 58,47 66,36 76,11 83,30 90,45
1h 38,41 48,48 54,73 62,88 69,05 75,11
2h 23,55 29,72 33,42 38,32 42,10 45,75
3h 17,69 22,50 25,20 28,95 31,80 34,59
4 h 14,42 18,08 20,39 23,49 25,60 27,80
8h 8,85 11,17 12,66 14,66 16,01 17,42

Com relacao a precipitacido média anual "i" foi adotado o valor de 1450mm, determinado

através da localizagcdo do municipio de Sabara, de acordo com o mapa das

4
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precipitacdes médias anuais na Regidao Metropolitana de Belo Horizonte apresentado a

seqguir.
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ESTUDOS DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

As vazdes de projeto foram calculadas a partir de metodologias indiretas de
transformacao de chuva em vazao. Considerando-se o tamanho das bacias com areas

aproximadamente pequenas, menores que 2 km? foi utilizado o método Racional.

METODO RACIONAL

O Método da Formula Racional é utilizado para a estimativa da vazido maxima de
cheia (pico) a partir de dados de precipitacdo. E valido apenas para pequenas bacias,

pois considera a chuva com intensidade constante e uniformemente distribuida em

A = area de drenagem da bacia, ha;
¢ = coeficiente de escoamento superficial "runoff”.

Os coeficientes de escoamento superficial deverao ser definidos conforme descrito a

seqguir.

Tabela 02 — Coeficientes de Escoamento Superficial "Runoff"

Superficie (o]
IAREA COMERCIAL

- Centro

- Bairro

AREA RESIDENCIAL
- Residéncias Isoladas

0,70 - 0,95
0,50 - 0,70

0,30 a 0,50

- Unidades Multiplas (separadas)
- Unidades Multiplas (conjugadas)
- Suburbio

- Area de prédios e apartamentos

0,40 a 0,60
0,60 a 0,75
0,25 a 0,45
0,50 a 0,70

AREA INDUSTRIAL
- areas com ocupacgao leve
- areas com ocupacgao densa

0,50 a 0,80
0,60 a 0,90

PARQUES E CEMITERIOS

0,10 a 0,25

"PLAY GROUNDS"

0,20 a 0,35

PATIOS DE ESTRADA DE FERRO

0,20 a 0,40

TERRENOS BALDIOS

0,10 a 0,30

s
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Q C.i.A
6
onde:
Q = pico de vazao, m?/s;
i = intensidade de precipitacido sobre a bacia, mm/minuto;
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RUAS

- Pavimentacao Asfaltica 0,70 a 0,95
- Paviementagao de Concreto 0,80 a 0,95
PASSEIOS 0,75 a 0,85
TELHADOS 0,75 a 0,95
GRAMADOS (solos arenosos)

- Declividade suave (2%) 0,05a0,10
- Declividade média (2% a 7%) 0,10 a 0,15
- Declividade forte (7%) 0,15a 0,20
GRAMADOS (solos pesados - argilosos)

- Declividade suave (2%) 0,13a 0,17
- Declividade média (2% a 7%) 0,18 a 0,22
- Declividade forte (7%) 0,25a 0,35

Fonte : Handbook of Applied Hydrology - Ven Te Chow -1964

O coeficiente de run-off adotado para a bacia foi calculado levando em consideracao a

seguinte distribuicdo de areas, quanto a sua caracterizagao:

Tabela 03 — Calculo do Coeficiente de "Runoff" adotado

TABELA COEFICIENTE DE RUN-OFF
Superficie A (ha) Cc AxC
Area Residencial Mltipla 4,08 0,75 3,063 Coeficiente de Run-off
0,60
Area Verde Declividade Forte 4,12 0,35 1,444 adotado =
Area Industrial ocupacdo densa 1,11 0,90 0,997
Totais 9,32 5,504

Portanto, para verificagdo das vazbes totais de pico na bacia do bairro Rosario Il, sera

adotado o coeficiente de Run-off igual a 0,60. As areas foram consideradas com

ocupacdo estimativa futura em “Areas Residenciais Multiplas”, “Area Verde — Declive

Forte” e “Area Industrial de ocupacdo densa”, em concordancia com analise

apresentada das imagens de satélite.

A seguir seguem as ilustragdes demonstrando a localizacéo da area de projeto sobre

0 mapa cartografico e imagem de satélite extraidas do IBGE e Google Earth,

respectivamente.
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TEMPO DE CONCENTRAGAO

Para o calculo do tempo de concentragao através da equacéao de Kirpich.

130385
t. = 0,0196 <%>

onde:

tc = tempo de concentragdo em minutos; L = comprimento do talvegue em metros; h =

diferenca de cotas em metros.

Para o calculo do tempo de concentragao através do Método Cinematico.
L
G
t, = —1
4 60
onde:
tp = tempo de percurso em minutos;

L = comprimento do talvegue em metros;

Vm = Velocidade média do trecho em m/s.

Considerou-se a duracao minima de 10 minutos. A equacéao de Kirpich foi utilizada para
os trechos iniciais, em seguida foi considerado o método dindmico determinando-se o
tempo de percurso ou transito do escoamento dentro das redes coletoras (velocidade

aproximada de 4,0 m/s para escoamento em redes existentes/projetadas).

PERIODOS DE RETORNO

Considerando-se a facilidade de elaboracdo das planilhas eletrbnicas os calculos
hidrologicos incluem os periodos de retorno de 10, 25 e 50 anos. O Risco Hidrolégico

assumido para o dimensionamento das redes de drenagem adotado foi de 25 anos.

S D
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5. CALCULO DAS VAZOES

A seguir sdo apresentadas as planilhas de calculo de vazdes para cada trecho,
considerando os devidos coeficientes de escoamento superficial e demais parametros

hidrologicos apresentados.

Tabela 04 — Calculo de vazoes

DRENAGEM PLUVIAL

PLANILHA DE CALCULO DE VAZOES - METODO RACIONAL (tc minimo: 10min.)

N Tc
. Trecho Analisado
Bacia R ZA Adotado

Contrib.

Cc I (mm/h) Q (m3/s)

Montante Jusante (m2) (m2) (min.) 10 Anos | 25 Anos | 50 Anos| 10 Anos | 25 Anos | 50 Anos

SB-01 SB-01 McC-01 1.949,92 1.949,92 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,06 0,072 0,08

SB-02 MC-01 MC-02 1.533,09 3.483,00 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,11 0,128 0,14

SB-03; SB-04 MC-02 MC-03 4.449,17 7.932,17 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,25 0,291 0,32 |
SB-05 MC-03 MC-04 3.584,57 11.516,74 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,37 0,422 0,46
- MC-04 CX-01 0,00 11.516,74 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,37 0,422 0,46
- CX-01 PV-01 0,00 11.516,74 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,37 0,422 0,46

SB-06 SB-06 MC-05 4.040,05 4.040,05 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,13 0,148 0,16

SB-07 MC-05 MC-06 7.253,15 11.293,20 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,36 0,414 0,45

- MC-06 CX-02 0,00 11.293,20 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,36 0,414 0,45

o CX-02 PV-05 0,00 11.293,20 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,36 0,414 0,45

SB-08 SB-08 MC-07 15.050,28 | 15.050,28 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,48 0,552 0,60

- MC-07 CX-03 0,00 15.050,28 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,48 0,552 0,60

- CX-03 PV-08 0,00 15.050,28 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,48 0,552 0,60

SB-09 SB-09 MC-08 14.831,70 | 14.831,70 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,47 0,544 0,59

o MC-08 CX-04 0,00 14.831,70 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,47 0,544 0,59

- CXx-04 PV-10 0,00 14.831,70 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,47 0,544 0,59

SB-10 SB-10 MC-09 9.769,96 9.769,96 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,31 0,358 0,39

- MC-09 CX-05 0,00 9.769,96 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,31 0,358 0,39

- CX-05 PV-11 0,00 9.769,96 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,31 0,358 0,39

- PV-01 PV-02 0,00 11.516,74 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,37 0,422 0,46

- PV-02 PV-03 0,00 11.516,74 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,37 0,422 0,46

- PV-03 PV-04 0,00 11.516,74 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,37 0,422 0,46

- PV-04 PV-05 0,00 11.516,74 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,37 0,422 0,46

- PV-05 PV-06 0,00 22.809,94 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,73 0,837 0,91

- PV-06 PV-07 0,00 22.809,94 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,73 0,837 0,91

- PV-07 PV-08 0,00 22.809,94 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 0,73 0,837 0,91

- PV-08 PV-09 0,00 37.860,22 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,21 1,389 1,52

- PV-09 PV-10 0,00 37.860,22 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,21 1,389 1,52

- PV-10 PV-11 0,00 52.691,92 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 1,68 1,933 2,11

SB-11 PV-11 PV-12 7.802,41 70.264,29 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 2,24 2,577 2,81

- PV-12 PV-13 0,00 70.264,29 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 2,24 2,577 2,81

SB-12 PV-13 ALA-01 1.934,95 72.199,24 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 2,31 2,648 2,89

TANC.
EXST.

SB-13 ALA-01 20.961,16 | 93.160,40 10,00 0,60 | 191,61 | 220,06 | 240,32 2,98 3,417 3,73
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PARAMETROS HIDRAULICOS

VELOCIDADE MEDIA DOS ESCOAMENTOS SUPERFICIAIS (V)
Os escoamentos superficiais serao considerados como permanentes e uniformes.

Neste caso, aplicar-se-a a formula de Manning para calculo de suas velocidades.

As velocidades médias deverdo ser limitadas a valores maximos tendo em vista a
protecao das estruturas contra os efeitos da abrasdo, e a valores minimos para a

garantia da autolimpeza destes condutos.

Férmula de Manning

2 1
_ (Rh)3 xi2
B n

\'

Sendo:

V= velocidade média, em m/s

RH = raio hidraulico, em m

i = declividade média do conduto, em m/m

n = coeficiente de rugosidade (tabelado)

Os valores de “n” a serem adotados nos estudos e projetos de microdrenagem urbana,

deverao ser aqueles indicados na Tabela 5.

Tabela 5 - Coeficiente de rugosidade "n" de Manning

Tipo de superficie Coeficiente de rugosidade n
Tubo de concreto 0,014
Canaleta de concreto 0,014
Sarjetas 0,014

VELOCIDADE MAXIMA NAS REDES TUBULARES

Serao admitidas as seguintes velocidades maximas para as redes tubulares:
Tubo de concreto Vimax =7 m/s

Tubo de concreto Junta Elastica Vimax= 12 m/s

VELOCIDADE MiNIMA NAS REDES TUBULARES

A velocidade minima para as redes tubulares sera de:
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Vimin = 0,75 m/s

VELOCIDADE MAXIMA NAS SARJETAS DE CONCRETO
A velocidade limite nas sarjetas de concreto serd de 4,00 m/s. Os pavimentos
poliédricos, desprovidos de revestimento de concreto, também seguirdo o mesmo

critério de limite de velocidade nas faixas das sarjetas.
V= 4mis
SEGAO MOLHADA DA REDE TUBULAR
A secao transversal molhada maxima a ser adotada para a rede tubular corresponde a

secao com altura da lamina d’agua (y) igual a 80% do didmetro nominal da respectiva

rede.
y =0,80x DN
CAPACIDADE DAS SARJETAS

As sarjetas, objeto desta verificagdo, sdo aquelas padronizadas no Caderno de

Encargos de Infraestrutura Urbana elaborado pela SUDECAP.

A capacidade de escoamento das sarjetas é determinada pela férmula de Izzard
Z 8 1
Qs =0,00175 X N x (y)3 x (i)2

Sendo:

Q; =capacidade (vazao) da sarjeta, em I/s

y = altura maxima da lamina d’agua na sarjeta junto ao meio-fio

Z = inverso da declividade transversal, em m/m

i = declividade longitudinal da via, em m/m

n = coeficiente de rugosidade média de Manning

CAPACIDADE DE ENGOLIMENTO DAS BOCAS-DE-LOBO (BL)

Para as BL localizadas em pontos baixos (inclusive nos cruzamentos das vias) devera

ser adotado o método baseado nas experiéncias do U.S. Army Corps of Engineers,

sendo utilizado o seguinte referencial:
Vazao de engolimento de uma grelha para boca de lobo simples:
Q=2,383xy"5

Sendo:

o, o,
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Q = vazao de engolimento, em I/s

y = carga hidraulica sobre a grelha, em cm

Vazao de engolimento das grelhas de uma boca de lobo dupla:
Q=4,766 x y'°

Vazao de engolimento da cantoneira de uma boca de lobo simples (férmula valida para

valores de y =12 cm):
Q=1,7xy"xLx103
Sendo:

Q = vazao de engolimento da cantoneira, em l/s

y = carga hidraulica sobre a grelha, em m
L = comprimento da abertura da cantoneira, em m
Vazéao de engolimento da cantoneira de uma boca de lobo dupla (férmula valida para
valores dey <12 cm):

Q=34xy"”xLx103

Para valores de “y” superiores a 12 cm, deve ser adotado o0 nomograma da pagina 293
do livro “Drenagem Urbana — Manual de Projeto”, 22 Edi¢ao, agosto de 1980, DAEE /
CETESB, Séo Paulo.

>
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CRITERIOS DE PROJETO

REDE TUBULAR
A rede tubular sera em tubos de concreto armado, providos de ponta e bolsa, classe

PA-1, PA-2 ou PA-3, conforme as cargas solicitantes com indicagdo em projeto.

DIAMETROS PARA A REDE TUBULAR
Serao adotados os seguintes didmetros nominais para os tubos de concreto: 400, 600,
800 e 1.000 mm.

RAMAL DE LIGAGAO DA BOCA-DE-LOBO
Sera em tubo de concreto armado, classe PA-1, ponta e bolsa, didmetro nominal de 400

mm e declividade minima de 3%.

LOCAGAO DA REDE TUBULAR
A rede tubular devera ser projetada e locada no eixo da pista. No caso de avenidas, a

rede devera preferencialmente ser projetada sob o canteiro central.

COBRIMENTO MINIMO SOBRE A REDE TUBULAR
Para rede com tubos de concreto, o cobrimento minimo sobre a geratriz externa superior

sera de 0,60 m, baseando nas orientacdes do Caderno de Encargos da Sudecap.

ESPACAMENTO MAXIMO ENTRE POGOS DE VISITA
O espagamento entre dois pocos de visita depende do didametro nominal da rede tubular

projetada neste trecho e de acordo com a Tabela 6.

Tabela 6 - Espagamento Maximo entre Pogos de Visita

DN (mm) Espacamento
Maximo (m)
600 100
800 120
1000 120
1200 150
1500 200

ESCOLHA E DEFINICOES PARA AS SARJETAS
Serao utilizadas sarjetas padronizadas pela Sudecap de acordo com os seguintes

critérios:
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o Sarjeta A: serdo instaladas em vias com declividades
longitudinais maiores do que 16%;

o Sarjeta B: nas vias com declividade maior ou igual a 0,5% e igual
ou inferior a 16%;

o Sarjeta C: em locais a serem definidos pela SUPERVISAO do
projeto.

Observa-se que, quando as condi¢des das sarjetas existentes ndo atenderem os
critérios minimos e ou premissas aqui estabelecidas e apresentadas nas
memorias de calculo hidraulico, deverao ser feitas as devidas verificagbes “in
loco” a fim de se checar a necessidade de adequa-las ou executa-las (no caso
de inexistentes). Consequentemente, a distribuicdo das bocas de Ilobo
projetadas podera acompanhar as necessidades de adequacao junto as sarjetas

executadas, atentando-se em manter a quantidade de estruturas definidas em

projeto para cada trecho.

Quanto as vias sem condi¢cbdes de escoamento superficial, devido as condi¢des
de seu revestimento, entende-se que estas deverao passar por regularizagao e
devidas intervengdes de pavimentagc&o, uma vez que a funcionalidade das redes
de drenagem projetadas depende de vias com capacidade de escoamento
superficial, sem que sejam degradadas devido a processos erosivos ou por

carreamento de sélidos para o sistema projetado.

LARGURA MAXIMA DO CAUDAL DO ESCOAMENTO NA SARJETA JUNTO AO
MEIO-FIO (FAIXA DE ALAGAMENTO)

Serao utilizados trés critérios, a saber:

o faixa de alagamento de 1,67 m para o caso geral;
. faixa de alagamento de 2,17 m: trechos iniciais das vias locais,

situado entre o divisor de aguas e a primeira boca-de-lobo;
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Diante dos parametros apresentados, apresentam-se abaixo as memoarias de verificagdo

hidraulica dos dispositivos projetados.

8.1. REDES TUBULARES E CANALETAS MEIA CANA DE CONCRETO

DRENAGEM PLUVIAL
CALCULOS HIDRAULICOS: DIMENSIONAMENTO DA REDE
Tempo de Recorrencia: 25 Anos Coef. de rugosidade n: 0,014
Trecho Analisado Extensdo Q DN decliv. Veloc. h/d
Montante Jusante (m) (I/s) (mm) (m/m) (m/s) (%)
SB-01 MC-01 73,00 71,52 400 0,0538 2,60 27,07
MC-01 MC-02 41,00 127,74 400 0,1491 4,42 28,06
MC-02 MC-03 49,00 290,92 600 0,0965 4,61 27,48
MC-03 MC-04 69,00 422,39 600 0,0965 5,12 33,33
MC-04 CX-01 - - - - - -
CX-01 PV-01 3,00 422,39 400 0,1200 5,61 57,78
SB-06 MC-05 45,00 148,17 400 0,0666 3,45 37,44
MC-05 MC-06 110,00 414,19 600 0,1250 5,59 30,83
MC-06 CX-02 - - - - - -
CX-02 PV-05 4,00 414,19 400 0,0725 4,60 67,33
SB-08 MC-07 101,00 551,98 600 0,0801 5,15 40,44
MC-07 CX-03 - - - - - -
CX-03 PV-08 4,00 551,98 400 0,1225 6,02 68,51
SB-09 MC-08 119,00 543,97 600 0,0923 5,40 38,60
MC-08 CX-04 - - - - - -
CX-04 PV-10 5,00 543,97 400 0,1820 6,99 59,44
SB-10 MC-09 69,00 358,32 600 0,0668 4,28 33,67
MC-09 CX-05 - - - - - -
CX-05 PV-11 7,00 358,32 400 0,2229 6,80 43,65
PV-01 PV-02 50,00 422,39 600 0,0796 4,78 35,06
PV-02 PV-03 20,00 422,39 600 0,0972 5,13 33,26
PV-03 PV-04 47,00 422,39 600 0,1180 5,51 31,62
PV-04 PV-05 41,00 422,39 600 0,1288 5,68 30,91
PV-05 PV-06 20,00 836,58 600 0,0768 5,64 51,90
PV-06 PV-07 31,00 836,58 600 0,0745 5,58 52,38
PV-07 PV-08 56,00 836,58 600 0,0803 5,74 51,22
PV-08 PV-09 60,00 1.388,56 600 0,0991 7,01 66,06
PV-09 PV-10 60,00 1.388,56 600 0,0819 6,51 70,60
PV-10 PV-11 75,00 1.932,53 800 0,0683 6,65 56,14
PV-11 PV-12 30,00 2.577,02 800 0,1023 8,31 59,26
PV-12 PV-13 52,00 2.577,02 800 0,0815 7,61 63,82
PV-13 ALA-01 7,00 2.647,98 1000 0,0150 4,04 77,87
ALA-01 LANGC. EXST. - 3.416,76 1000 0,0300 5,59 72,69
Obs.:

e Os trechos demarcados em vermelho tratam-se de redes existentes.

e As linhas cujo dispositivo encontra-se demarcado em negrito, referente as
Canaletas projetadas, apresentam o dimensionamento das mesmas,
atentando-se que a lamina d’agua refere-se ao dispositivo tubular e, portanto,
deve ser considerado como limite maximo de transbordamento o valor de
lamina d’agua igual a 50%. Observa-se, assim, que todas as verificagdes
encontram-se abaixo deste percentual e com as devidas folgas.
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O dimensionamento das sarjetas sugeridas para as vias, cujo projeto de drenagem

abrange, trata-se de definicbes dimensionais minimas para que o0 escoamento

superficial nas vias ocorra de forma adequada. No caso de sarjetas existentes, verificar

suas condigdes e, se necessario, adequa-las as dimensionais especificadas em projeto.

CONEPP

COMPRIMENTOS CRITICOS PARA SARJETAS

Declividade , . 0 Capacidade Velocidade Comprimento
. . Largura Méd. | Lad Tipode | Area Molhad: R, . . .
Trecho/SB-Micro Longitudinal gura © ‘os 1p9 a ,0 2 Raio Hidraulico Sarjeta Sarjeta Critico Le
. Implivio (m) | Sarjeta | Sarjeta (m?)
média (%) Q(m3/s) (n/s) (m)
Trecho entre PV-11 ¢ PV-13 / SB-12 8,75 25,00 1,00 B 0,058 0,03 0,123 2,136 154
Parimetros: Efi?ﬁén
Coeficiente de rugosidade: 0,0140
COEﬁ:EnI‘e d‘e €scoamento (C) 0’60 PASSEI0 OU TERRENO 1 MEIO-FIO CONCRETO fck > 13,5 MPa
Intensidade de precipitagdo: 191,61  |mmh APILOADO r
GREIDE DO PAVIMENTO
- - NA MAXIMO
1. 9] 4 e
TR Wo———
A ;Af CONCRETO fck > 13,5 MPa
TIPO "B" * o
ESC.——1:20 TIPO ncn
ESC.——1:20
PASSEIO OU TERRENO MEIO-FIO CONCRETO fck > 13,5 MPa
“Tapioao | 12 PASSEIO OU TERRENO MEIO—-FIO CONCRETO fck > 13,5 MPa
H GREIDE DO PAVIMENTO W 12 GREIDE DO PAVIMENTO
NA méximo I— NA_méximo
— -, | =% . 4 3%
=N SIS ERRS N
‘y ‘V CONCRETO fck > 13,5 MPo_ , ‘F CONCRETO fck > 13.5 MPo
v 14
50 117 50 117
Detalhe das sarjetas adotadas
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OPERAGAO E MANUTENGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Um sistema de drenagem por si s6 ndo necessita de um plano de manutengéao especifico.
Constituido para proteger uma obra principal integrante de um determinado sistema de
drenagem, de eventos hidrolégicos naturais que possam vir a colapsar estas obras, o
sistema de drenagem é projetado para que funcione a qualquer momento em que houver

este tipo de necessidade.

By

Ja com relacdo a manutengcdo recomendam-se algumas observagdes basicas,
exatamente para se garantir que quando haja necessidade de funcionamento em suas

capacidades maximas, as estruturas que constituem o sistema de drenagem operem da

forma adequada para as quais foram projetadas. |
As recomendagdes sdo as de se manter as estruturas limpas e desobstruidas de
quaisquer materiais que impeg¢am a livre circulagdo das aguas. O acumulo excessivo de
vegetacdo ou entulhos em periodos longos de estiagem ou em periodos longos de

eventos com pouca intensidade, deve ser eliminado nas valas de drenagem e junto aos

bueiros, evitando o mau funcionamento das mesmas num proximo evento.

Apds a passagem de um evento hidrolégico significativo, suficiente para promover o
arraste de materiais com maiores didmetros, devem ser verificadas as condicoes de todas

as estruturas, principalmente a dos bueiros, que podem estar obstruidos.

Quanto a sugestao da periodicidade destas manutenc¢des, foi adotado como referéncia o
“Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - 2012” do municipio de Sao Paulo,

apresentado na tabela a seguir.
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Rotina
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Frequéncia Minima

Sarjetas

Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie
na area dos pontos de acesso. Atencao especial deve ser
dada aos danos ou bloqueios.

A cada 60 dias

Inspecionar revestimento das estruturas para determinar
quaisquer danos e deterioracoes.

A cada 60 dias

Procurar por obstrucdes causadas por acimulo de
residuos e sedimentos.

A cada 60 dias

Bocas de lobo, bueiros,
galerias e canais
abertos e fechados

Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie
na area dos pontos de acesso. Atencao especial deve ser
dada aos danos ou bloqueios.

A cada 60 dias

Inspecionar revestimento das estruturas para determinar
quaisquer danos e deterioracoes.

A cada 60 dias

Procurar por obstrugdes causadas por acimulo de
residuos e sedimentos.

Reservatoérios de
armazenamento

Inspecionar o revestimento do reservatério para
determinar quaisquer danos e deterioragoes.

Verificar se ocorre acimulo de detritos ou decomposicao
anaerdbia no reservatoério.

No caso de reservatorios de retencao, verificar se ocorre
proliferacao de algas.

mensalmente. Durante o periodo
chuvoso, as inspecoes deverao ser
quinzenais ou imediatamente ap6s a
ocorréncia de evento chuvoso.

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o perfodo
chuvoso, as inspecoes deverao ser
quinzenais ou imediatamente ap6s a
ocorréncia de evento chuvoso.

Inspecionar grades de retencao de residuos para garantir
que elas estao livres de detritos e lixo.

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o periodo
chuvoso, as inspecdes deverao ser
quinzenais ou imediatamente apés a
ocorréncia de evento chuvoso.

Inspecionar estruturas de controle, equipamentos
hidromecanicos (valvulas, registros, comportas, stop-logs
ou outros existentes).

Nos periodos de estiagem a cada 60
dias, e sempre que for efetuada alguma
manobra (enchimento ou esvaziamento)
durante o periodo chuvoso.

Inspecionar os equipamentos eletromecanicos existentes
no reservatorio (bombas, quadros de comando, chaves
de acionamento, sensores de monitoramento).

Na estiagem a cada 60 dias e no periodo
chuvoso, as inspegdes deverao ser
realizadas sempre logo ap6s ocorrer
alguma operacao no reservatério.

Equipamentos
eletromecanicos

Inspecionar mensalmente, nos periodos de estiagem,
bombas hidraulicas, registros, motores elétricos,
quadros de comando e chaves de acionamento, bem
como outros elementos existentes na casa de bombas
(sensores de monitoramento, iluminacao etc.).

Nos periodos de estiagem inspecionar
mensalmente. Durante o perfodo
chuvoso, as inspecdes deverao ser
quinzenais ou imediatamente ap6s a
ocorréncia de evento chuvoso em que se
observar alagamento na area de controle
dos equipamentos hidromecanicos.
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Nos periodos de estiagem inspecionar
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quinzenais ou imediatamente apés a

ocorréncia de evento chuvoso.

Nos periodos de estiagem inspecionar
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